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MOTIVAÇÃO  

Motivar os leitores para a aplicação do concreto pré-moldado, mas 

sem deixar de alertar para as dificuldades inerentes ao processo. De 

fato, estas dificuldades fazem que o concreto pré-moldado deva ser 

encarado com o ñp® no ch«oò. Mas por outro lado, deve-se ter o 

ñolho no futuroò, pois embora possam existir condições 

desfavoráveis, não se pode deixar de ter em vista que, à medida que 

aumenta o desenvolvimento tecnológico e social do país, aumentam 

as chances de emprego do concreto pré-moldado. 

FINALIDADE    

FOCO E ABORDAGEM    
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PRINCIPAIS MUDANÇAS  

Novos exemplos de aplicações, principalmente nacionais 

Incorporação de resultados de pesquisas desenvolvidas 

junto ao programa de pós-graduação, de forma a 

disponibilizar os principais resultados para os 

profissionais envolvidos.  

Incorporação resultados dos três eventos  Encontro 

Nacional Pesquisa-Projeto-Produção em Concreto pré-

moldado, realizados em 2005(1PPP), 2009 (2PPP)  e 

2013(3PPP),  

Revisão e atualização 

Alguns reordenamento  
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ESTRUTURA DA SEGUNDA EDIÇÃO  
  

PARTE I:  FUNDAMENTOS  

PARTE II: APLICAÇOES  

PARTE III: ELEMENTOS DE PRODUÇÃO  

  ESPECIALIZADA  

PARTE IV: ANEXO  
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ESTRUTURA DA SEGUNDA EDIÇÃO  
  

PARTE  I - FUNDAMENTOS  

   

ü INTRODUÇÃO  

üPRODUÇÃO  

üPROJETO DOS ELEMENTOS E DAS ESTRUTURAS  

üLIGAÇÕES  

üELEMENTOS COMPOSTOS 

üTÓPICOS ESPECIAIS 
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ESTRUTURA DA SEGUNDA EDIÇÃO  
  

PARTE II - APLICAÇÕES  

  

üCOMPONENTES DE EDIFICAÇÕES  

üEDIFÍCIOS  DE UM PAVIMENTO  

üEDIFÍCIOS DE MÚLTIPLOS PAVIMENTOS  

üCOBERTURAS EM CASCAS, FOLHAS 

POLIÉDRICAS E SIMILARES  

üPONTES  

üGALERIAS, CANAIS, MUROS DE ARRIMO E 

RESERVATÓRIOS 

üAPLICAÇÕES  DIVERSAS  
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ESTRUTURA DA SEGUNDA EDIÇÃO  
  

PARTE  III  - ELEMENTOS DE PRODUÇÃO   

  ESPECIALIZADA  

  

üLAJES FORMADAS POR VIGOTAS  PRÉ-

MOLDADAS  

üLAJES FORMADAS POR PAINÉIS ALVEOLARES   

üELEMENTOS ENTERRADOS: TUBOS 

CIRCULARES E GALERIAS CELULARES  

üOUTROS ELEMENTOS: ESTACAS, POSTES, 

DORMENTE E BARREIRAS   
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ESTRUTURA DA SEGUNDA EDIÇÃO  
  
PARTE  IV  - ANEXOS 

  
ü ANEXO A -   EXEMPLOS NUMÉRICOS  

ü ANEXO B - PRINCÍPIOS E VALORES DA 

CONSIDERAÇÃO DA SEGURANÇA DO PCI  

ü ANEXO C -  DIMENSIONAMENTO DE APOIOS DE 

ELASTÔMERO  

ü ANEXO D -  ALMOFADAS DE ARGAMASSA 

MODIFICADA  

ü ANEXO E . LIGAÇÕES SEMIRRÍGIDAS: 

DESENVOLVIMENTO E PESQUISAS  

ü ANEXO F - INTRODUÇÃO AO DIMENSIONAMENTO DE 

ELEMENTOS DE CONCRETO PROTENDIDO COM 

PRÉ-TRAÇÃO  
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PARTE  I - FUNDAMENTOS  

  

Cap. I INTRODUÇÃO  

  

I.1 CONSIDERAÇÕES INICIAIS   

I.2 FORMAS DE APLICAÇÃO DO  CONCRETO PRÉ-

 MOLDADO 

I.3  MATERIAIS  

I.4  PARTICULARIDADES DO PROJETO DE CONCRETO 

 PRÉ-MOLDADO 

I.5  CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO PRÉ-MOLDADO  

I.6  ACENO HISTÓRICO, SITUAÇÃO ATUAL E 

 PERSPECTIVAS   

I.7  PRINCIPAIS FONTES DE INFORMAÇÕES 
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DESTAQUES:  

Exemplos nacionais  

   

b) Bacharelado ciências e tecnologia ï

Natal/RN (Maranhão, 2009) 
a) Boulevard Shopping (Santos, 2009)  
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Exemplos nacionais  

   

Exemplo de aplicação do concreto pré-moldado em cobertura: terminais  

rodoviários urbanos de integração do BRT-BH  [fonte Rocha,  2014)]  

DESTAQUES  
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I.3  MATERIAIS  

Textile reinforced concrete (TRC), que corresponde a  concreto de 

granulometria  fina associado a telas 2D ou 3D de armadura não metálica. 

Este tipo de associação está bastante próximo do que seria a argamassa 

armada, em que a armadura de tela metálicas seria substituída por  tela de 

armadura não metálica.  

Armaduras não metálicas (fiber 

reinforced polymer: FRP) 
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DESTAQUES:  
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Concreto de altíssimo desempenho (Ultra High Performance 

Concrete: UHPC).  
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Exemplo de ponte em arco na Áustria de UHPC [adaptado de Tue (2009)]  

14 

I.3  MATERIAIS  

DESTAQUES:  

O UHPC é definido como um compósito de material cimentício, com 

fibras que exibe resistência à compressão acima de 150MPa e resistência à 

tração, após fissuração, de 5MPa 
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I.5  CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO PRÉ-MOLDADO  

Apresenta-se uma discussão das características do CPM para 

que se possa fazer avaliações que favorecem  ou não a 

utilização do CPM, no âmbito da  industrialização da 

construção, enquadrando-as em:  

 

a) características relativas ao projeto  

b) características relativas à construção  

c) características relativas ao uso (construção, utilização, 

manutenção)  

d) características sociais,  

15 

DESTAQUES:  
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I.5  CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO PRÉ-MOLDADO  

a) características relativas ao projeto 
          

b) Le Saint Jude Residence (cortesia: Stamp Painéis Arquitetônicos  

16 

DESTAQUES:  

Exemplos de aplica«o de CPM em projetos ñmais flex²veisò:  
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I.5  CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO PRÉ-MOLDADO  

d) características sociais  

Aspectos relacionados com a  sustentabilidade   

  

Características do concreto pré-moldado benéficas para a sustentabilidade:  

i)  redução do material, com o emprego de seções transversais ou formas 

estruturais mais eficientes ou ainda emprego de matérias de alto 

desempenho,  ii) redução de desperdícios, na fábrica e na construção, iii) 

reciclagem dos materiais na fabricação do componentes,  iv) possibilidades 

de reuso de partes da construção mediante projetos com previsão de 

desmontabilidade e v) possibilidade de menor consumo de energia mediante 

a incorporação de isolamento, inércia térmica e acabamentos para minimizar 

a absorção da radiação solar.  

17 
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I.5  CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO PRÉ-MOLDADO  

d) características sociais  

Perturbação ao meio ambiente  

  

A rapidez da construção é também uma característica importante na 

minimização das perturbação ao meio ambiente no entorno da 

construção, como barulho e tráfego.   

 

Exemplo emblemático  apresentado no livro, em que o tempo 

previsto da construção passou 72 dias para 72 horas, conforme 

apresentado por Trados (2005) no 1PPP.  

 

Neste sentido, merece destaque o programa ñAcellerated bridge 

constructionò (ABC) do Departamento de Transporte dos EUA para 

redução do tempo de construção de pontes 

18 

DESTAQUES:  
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I.6  ACENO HISTÓRICO, SITUAÇÃO ATUAL E PERSPECTIVAS   

atender as demandas da sociedade  

A tendência é que a análise de projetos contemplem 

cada vez  mais  critérios de sustentabilidade,  o que 

deve favorecer o emprego do concreto pré-moldado, 

como por exemplo, a apresentada em Schimidt e 

Jerebic (2008).  

19 

Perspectivas:  

matérias 

 projeto  

produção  

sustentabilidade 

segurança a eventos extremos 

DESTAQUES:  
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PRODUÇÃO  

  

1.1 EXECUÇÃO DOS ELEMENTOS 

1.1.1  ATIVIDADES ENVOLVIDAS 

1.1.2  PROCESSOS DE EXECUÇÃO  

1.1.3  FÔRMAS 

1.1.4  TRABALHOS DE ARMAÇÃO E DE PROTENSÃO  

1.1.5  COLOCAÇÃO E ADENSAMENTO DO CONCRETO  

1.1.6  ACELERAÇÃO DO ENDURECIMENTO E CURA 

1.1.7  DESMOLDAGEM 

1.1.8  DISPOSITIVOS AUXILIARES PARA O MANUSEIO 

1.1.9  TRANSPORTE INTERNO 

1.1.10  ARMAZENAMENTO 

1.1.11 CONTROLE DE QUALIDADE  

1.1.12  ORGANIZAÇÃO DOS TRABALHOS DE EXECUÇÃO  

1.2  TRANSPORTE 

1.3  MONTAGEM 

1.3.1 PLANEJAMENTO E SEGURANÇA 

1.3.2  EQUIPAMENTOS 

1.3.3  DISPOSITIVOS AUXILIARES 

1.3.4  PROCEDIMENTOS GERAIS  
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Emprego do CAA 

    

    

  

Colocação e adensamento do concreto na fabricação de elementos:  

a)  com concreto vibrado e b) com concreto autoadensável 
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CONTROLE DE QUALIDADE 

    

    

  

Manual  para o controle de qualidade para fabricas e fabricação de elementos 

pré-moldados estruturais do PCI (PCI, 1999): a)  inspeção, b) ensaios e c) 

documentação.  

  

A inspeção pode ser dividida em antes e após a moldagem. Antes da 

moldagem, merece chamar a atenção de duas verificações pela relação que 

elas têm com o projeto estrutural:  a) o posicionamento da armadura e  de 

insertos metálicos  e b) o controle da força de protensão.  A inspeção após 

moldagem englobaria, entre outras, as verificações de dimensões dos 

elementos, de fissuras, de quebras, de falhas e de acabamentos.   

Merece desataque  aqui algumas imperfeições, objeto da  inspeção pós-moldagem,  

que fazem parte do boletim 41 da fib sobre o  tratamento de imperfeições em 

elementos estruturais de concreto pré-moldado (fib, 2007): a) acabamentos 

superficial, b) controle dimensional, c) flechas e contra-flechas e d) fissuração.  

INTERNATIONAL FEDERATION FOR STRUCTURAL CONCRETE (fib). fib Bulletin 41: 

Treatment of imperfections in precast structural elements. (state-of-art report). Switzerland: 2007. 69 p. 
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PROJETO DOS ELEMENTOS E DAS ESTRUTURAS  

  

2.1  PRINCÍPIOS  GERAIS  

2.1 FORMA DOS ELEMENTOS PRÉ-MOLDADOS  

2.2 ELEMENTOS  PARA A ANÁLISE ESTRUTURAL  

2.4  RECOMENDAÇÕES PARA O PROJETO 

 ESTRUTURAL  

2.5  TOLERÂNCIAS E FOLGAS 

2.6  COBRIMENTO DA ARMADURA 

2.7  SITUAÇÕES TRANSITÓRIAS 

2.8  ANÁLISE DA  ESTABILIDADE GLOBAL  
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2.1  PRINCÍPIOS  GERAIS  

    

  

conceber o projeto da obra visando a utilização do concreto pré-moldado 

Um exemplo emblemático: 

Panamericana Park, em São 

Paulo, SP, (Prelorentzou, 

2004). 

A  previsão para a alternativa em 

CML  era de 6 meses para a 

concepção e de 30 meses para a 

construção. Com a alternativa em 

CPM, a concepção demandou  12 

meses  e o tempo de construção 

caiu para 12 meses, com isto 

houve uma antecipação de 

receitas em 12 meses.  
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2.4  RECOMENDAÇÕES PARA O PROJETO ESTRUTURAL  
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Alternativas de ligação da laje com vigas de bordas 

[adaptado do boletim 43 da fib (fib, 2008)  

a) Laje simplesmente apoiada b) Com transferencias de binário da laje 

para viga (depois de efeitiva a ligação)  
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2.8  ANÁLISE DA  ESTABILIDADE GLOBAL  

    

  

Redução da rigidez  dos elementos (Não linearidade 

física)  

Um estudo apresentado por Lins (2013),  para situações típicas de estruturas 

de concreto pré-moldado de múltiplos pavimentos  indica,  para sistema 

estrutural de pórtico,  o valor do limite com a seguinte expressão:  

1,11

lim 0,456 ( 0,43) /n na b= -

LINS, F. F. V. Contribuição à avaliação da estabilidade global e pré-

dimensionamento de pórticos planos em concreto pré-moldado.  

MARIN, M. C. Contribuição à análise da estabilidade global de estruturas em 

concreto pré-moldado de múltiplos pavimentos. 2009. 
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LIGAÇÕES  

  

3.1 CONSIDERAÇÕES INICIAIS  

3.2  PRINCÍPIOS  GERAIS  

3.3  ELEMENTOS PARA ANÁLISE ESTRUTURAL  

.3.1  TRANSFERÊNCIA DE ESFORÇOS LOCALIZADOS 

3.3.2  MODELOS PARA ANÁLISE DA TRANSFERÊNCIA 

3.3.3 MODELOS NUMÉRICOS E FÍSICOS  

3.4 RECOMENDAÇÕES E DETALHES CONSTRUTIVOS  

3.4.1 DIRETRIZES PARA O PROJETO E EXECUÇÃO  

3.4.1 ANCORAGENS E EMENDAS DE BARRAS 

3.4.3 COMPRIMENTOS DE APOIO E DETALHAMENTO DA 

 EXTREMIDADE DOS ELEMENTOS  
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a1

b1

a

a1 a2 D+ a2a3 D+ a3

Definição dos parâmetros relacionados com o cálculo do 

comprimento de apoio [adaptado de EN 1922-1-1 (ES, 

2004)]  

3.4.3 COMPRIMENTOS DE APOIO E DETALHAMENTO 

 DA EXTREMIDADE DOS ELEMENTOS  
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3.5  COMPONENTES DAS LIGAÇÕES 

3.5.1  CONSOLOS DE CONCRETO 

3.5.1  DENTES DE CONCRETO  

3.5.3  CONSOLOS E DENTES METÁLICOS 

3.5.4  CHUMBADORES SUJEITOS À FORÇA  

     TRANSVERSAL  

3.5.5  APOIOS DE ELEMENTOS FLETIDOS 

3.5.6  JUNTAS DE ARGAMASSA  
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LIGAÇÕES (cont.) 
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3.5.4  CHUMBADORES SUJEITOS À FORÇA TRANSVERSAL  

 

graute

concreto

Chumbador grauteado em 

ligações [adaptado do boletim 43 

da fib (fib, 2008).  

 

rótulas
plásticas

                     

AGUIAR, E. A. B. Comportamento de 

chumbadores grauteados de ligações viga-pilar 

parcialmente resistentes a momento fletor. 2010.  
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3.6 TIPOLOGIA DAS LIGAÇÕES  

3.6.1  LIGAÇÕES EM ELEMENTOS TIPO BARRA  

3.6.1  LIGAÇÕES EM ELEMENTOS TIPO FOLHA 

3.6.3  LIGAÇÕES ENTRE ELEMENTOS NÃO 

 ESTRUTURAIS COM A ESTRUTURA PRINCIPAL  

3.7  ANÁLISE DE ALGUNS TIPOS DE LIGAÇÕES 

3.7.1  LIGAÇÃO PILAR X FUNDAÇÃO POR MEIO 

 DE CÁLICE DE FUNDAÇÃO  

3.7.1  LIGAÇÃO PILAR X FUNDAÇÃO POR MEIO 

 DE CHAPA DE BASE  

3.7.3 LIGAÇÃO VIGA X PILAR POR MEIO DE 

 ELASTÔMERO E CHUMBADORES 
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LIGAÇÕES (cont.) 
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LIGAÇÕES EM ELEMENTOS TIPO BARRA  

Exemplo de ligação com combinação dos  recursos 
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