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O PLANO DE RIGGING E SUA IMPORTÂNCIA  NA MONTAGEM DE 
ESTRUTURAS PRÉ-MOLDADAS DE CONCRETO



Toda operação de movimentação de carga possui riscos potenciais embutidos.

• Equipamentos

• Procedimentos

• Pessoas

A Mitigação destes riscos envolve ações gerenciais sobre :

• Planejamento

MITIGAÇÃO DOS RISCOS
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MITIGAÇÃO DOS RISCOS

- SUBCONTRATAÇÃO DE EMPRESAS CAPACITADAS

- EXECUTAR AS VERIFICAÇÕES TÉCNICAS

- CERTIFICAÇÃO

- PESSOAS CAPACITADAS

- ACOMPANHAMENTO CAPACITADO

- MANUTENÇÃO DOS EQUIPAMENTOS

- DECISÕES CAPACITADAS

- PRATICAR A “BOA PRÁTICA” DA ENGENHARIA

- PLANEJAMENTO EM TODAS AS FASES

- ANÁLISE DE RISCOS

NECESSÁRIAS

- TREINAMENTO DOS ENVOLVIDOS
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Toda operação de movimentação de carga possui um risco em potencial embutido

A Mitigação destes riscos envolve ações sobre :

MITIGAÇÃO DOS RISCOS

- SUBCONTRATAÇÃO DE EMPRESAS CAPACITADAS

- EXECUTAR AS VERIFICAÇÕES TÉCNICAS
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- PLANEJAMENTO EM TODAS AS FASES

- ANÁLISE DE RISCOS

NECESSÁRIAS

- TREINAMENTO DOS ENVOLVIDOS

CASE RECENTE: DUPLICAÇÃO DO TERMINAL AEROPORTO TOCUMEN - PANAMÁ



PLANOS DE RIGGING

• Fases: Proposta / Início de projeto / Projeto detalhado / Final

• Maximização de fabricação / Pré-montagens / Pré-moldados?

• Influência no cronograma final do contrato?

• Custo / Mobilização

• Segurança

• Riscos
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PLANOS DE RIGGING

- Dimensões, peso e C.G.
- Elevação de montagem
- Principais interferências
- Fases:

• Projeto básico
• Projeto executivo
• Fabricação
• Pesagem

C

AC.G.

PESO

Noção Básica
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PLANOS DE RIGGING Noção Básica

EXEMPLO - MANITOWOC 4100-S2 - 230TON

460.000 Lbs=

208,6 mTon=

230 ShortTon

104,800 Lbs=

47,5 mTon=

52,4 ShortTon

Capacidade estrutural da 
lança governa o projeto

Tombamento da máquina, 
75% do momento estático, 
governa o projeto

Tabela de Capacidades de Carga
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PLANOS DE RIGGING Noção BásicaNOBLE DENTON-0027/NDI
GUIDELINES FOR LIFTING 
OPERATIONS BY FLOATING 
CRANE VESSELS

TABELA RESUMO DE CARGAS

- ESPECIF. DO GUINDASTE

- TABELA DE CARGA

- CARGA TOTAL IÇADA:
- PESO DE PROJETO + CONTINGÊNCIAS

- FATOR DE AMPLIFICAÇÃO DINÂMICA – FAD 

- PESO DOS ACESSÓRIOS DE IÇAMENTO

- FATOR DE UTILIZAÇÃO

100%95%90%85%80%75%70%

CUIDADO!

- OPERAÇÕES ASSISTIDAS PELA ENGENHARIA:
- RAIO DE GIRO CONTROLADOS PELA TOPOGRAFIA

- INVESTIGAÇÃO DETALHADA DO PESO REAL A SER IÇADO

- USO DE MATS OBRIGATÓRIO– CONTROLE DE RECALQUE SOB PATOLAS 

- VENTOS ADMISSÍVEIS MENORES – PREVISÃO DE VENTO

- SISTEMA DE COMUNICAÇÃO CONTROLADOS

- CONDIÇÕES DE VISIBILIDADE FAVORECIDAS

- PROCEDIMENTOS CONTROLADOS PARA EVITAR EFEITOS DINÂMICOS



PLANOS DE RIGGING

- O equipamento (ou a peça) foi dimensionado para ser manuseado desta forma?
- Necessita verificação estrutural?

950ton

VERIFICAÇÃO ESTRUTURAL GLOBAL DA PEÇA ou EQUIPAMENTO

Demais Estudos: Verificação estrutural global e local
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PLANOS DE RIGGING Demais Estudos: Solo

VERIFICAÇÃO DO SOLO:
- CAPACIDADE – PRESSÕES DA ORDEM DE 5kg/cm2

- NECESSIDADE DE MATS? REFORÇO?

- EXISTE ALGUMA DECLIVIDADE?



PLANOS DE RIGGING Demais Estudos: Solo

VERIFICAÇÃO DO SOLO:
- EXEMPLO DO USO DE MATS PARA  

PROTEÇÃO DE FUNDAÇÕES 
EXISTENTES



PLANOS DE RIGGING Demais Estudos: Solo

VERIFICAÇÃO DO SOLO: USO DE MATS SOB PATOLAS

- CAPACIDADE DE DISTRIBUIÇÃO DAS CARGAS PELO MATS

ESTEIRA OU PATOLA

b

b

MATS DE MADEIRA

MATS DE CHAPA DE AÇO

b+2eb+2e

e
e

ESTEIRA OU PATOLA
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PLANOS DE RIGGING Demais Estudos: Solo

CONSOLIDAÇÃO DE SOLO - REPAR

A CAPACIDADE PORTANTE DO SOLO É UM PROBLEMA TÍPICO DE FUNDAÇÃO 
DIRETA E DEVE SER ANALISADA PELOS PROJETISTAS DE FUNDAÇÃO E GEOTECNIA
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ACIDENTES

- CARGAS LEVES

- ROMPIMENTO DE SOLO / TALUDE

- SEM ACOMPANHAMENTO

- EXCESSIVA CONFIANÇA DO OPERADOR

- ROMPIMENTO DE OLHAL / ESTROPO / MANILHAS

- ROMPIMENTO DE  ESTAIS

- OPERAÇÕES EM “TANDEM”

- CAPACIDADE ESTRUTURAL DA BALSA

- PERDA DE ESTABILIDADE

- FALHA DE LASTREAMENTO

MAIORIA DOS CASOS

- FALHA DO EQUIPAMENTO / CABO PRINCIPAL

- FALHA HUMANA



ACIDENTES

Acidente durante a verticalização de colunas pré-moldadas
Acessórios de içamento não compatíveis com o procedimento adotado

Janeiro/2008
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ACIDENTES Janeiro/2008

Verticalização com a base apoiada no terreno – apoiado sem preparo devido
Acessórios de içamento não preparados para resistirem esforços laterais
Ao longo da verticalização, a peça de desestabilizou lateralmente, soltando a polia do pino principal de içamento



ACIDENTES Janeiro/2008
Projeto de novo acessório de içamento adotado como padrão para este tipo de verticalização



Toda operação de movimentação de carga possui riscos potenciais embutidos.

A Mitigação destes riscos envolve ações gerenciais:

MITIGAÇÃO DOS RISCOS

- SUBCONTRATAÇÃO DE EMPRESAS CAPACITADAS

- EXECUTAR AS VERIFICAÇÕES TÉCNICAS

- CERTIFICAÇÃO

- PESSOAS CAPACITADAS

- ACOMPANHAMENTO CAPACITADO

- MANUTENÇÃO DOS EQUIPAMENTOS

- DECISÕES CAPACITADAS

- PRATICAR A “BOA PRÁTICA” DA ENGENHARIA

- PLANEJAMENTO EM TODAS AS FASES

- ANÁLISE DE RISCOS

NECESSÁRIAS

- TREINAMENTO DOS ENVOLVIDOS

MUITO OBRIGADO

JACQUES RAIGORODSKY
18/09/2019






