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construcao pre-fabricada
ROTESMA

COMSTRUCOES

Estas empresas, juntamente com os anunciantes e fornecedores da cadeia produtiva
tornam possivel a realizacao deste importante instrumento de disseminacao das
estruturas pré-fabricadas de concreto.

Junte-se a eles na proxima edicao.
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REVISTA

EDITORIAL

Resiliéncia e esperanca

em tempo de Pandemial

economia ndo sdo muito promissoras,
porém a pesquisa realizada com
amostragem representativa da in-
dastria do pré-fabricado de con-
creto (74%) demonstra que a
diversidade dos segmentos em
que atuamos tem mantido um
certo equilibrio na producao,
apesar de novos desafios em
relacdo a liquidez do mercado
e novas formas de atuacdo. Nos-
sas industrias resistem, evitam
demissdes e agem com responsa-
iria Licia 70|7iva Doniak bilidade, e, como em outros tempos,
ndo fogem a luta!

Paralelamente neste periodo, atra-
vés de grupos de trabalho especifi-
cos e acdes permanentes junto a distintas esferas,
incluindo as governamentais, integramos trabalhos
como as acdes junto ao RECEPETI, cuja matéria vale
a pena conferir. A industrializacdo ja vinha despon-
tando no inicio deste ano, como demonstra a maté-
ria de cobertura do evento realizado na sede do CTE
(Centro de Tecnologia em Edificacdes) e este movi-
mento deve ganhar forca no pés-pandemia, no qual
os sistemas construtivos industrializados ja tém sido
apontados como solucdo, inclusive face ao atual pro-
blema da COVID-19 que enfrentamos.

Temos apoiado a retomada da agenda econémica
do Brasil, no que diz respeito, especialmente, as refor-
mas necessarias e que ndo podem ficar paralisadas.

Sabemos que nossas empresas continuam resi-
lientes e procurando novas solugdes para enfrentar
o atual momento. Nosso papel institucional é forta-
lecer o desenvolvimento do setor neste cenario para
que na esperanca de melhores dias tenhamos uma
colheita fartal!

Contar com a participacao de todos sera sempre
fundamental!

Prezados Leitores,

ossa primeira edicdo

de 2020 esta sendo

veiculada apenas

na versdo digital
face ao redimensionamento
das nossas acdes que leva em
consideracdo a atual conjun-
tura, necessidades de ordem
sanitaria e econémica.

Vivenciamos uma crise de
extensdo mundial, histérica na
jornada da humanidade e ao mes-
mo tempo revoluciondaria, pois nun-
ca mais viveremos da mesma forma, Presidente Executiva da Abcic
quer nos nossos habitos cotidianos
quer em nossos procedimentos de
negoécios! A atual crise é catalisadora da era da di-
gitalizacdo e alavanca um novo tempo que exige de
noés sabedoria, a fim de colocarmos em pratica rapi-
damente novos habitos e desenvolver solucées mais
ageis e criativas.

Nesta edicao especial, chamo a atengdo para o de-
senvolvimento do nosso setor com a “Industrializa-
cdo em Pauta”, trazendo o desenvolvimento da nos-
sa cadeia de fornecimento e a visdo de importantes
formadores de opinido do meio técnico e académico,
ao mesmo tempo em que no ambito institucional da-
mos mais um passo a frente, literalmente renovando
o nosso Conselho Estratégico, recentemente, elei-
to que consolida uma nova geracdo do setor, como
nosso atual Presidente, que traz sua visdo para esta
edicdo. E um ciclo que se renova, num momento ex-
tremamente importante para a entidade e que certa-
mente agregara mais uma etapa de nossa militancia
institucional em prol do desenvolvimento da indus-
trializacdo da construcdo civil e da pré-fabricacdo
em concreto! O que também esta presente na coluna
do empresario.

Como em outros tempos de crise, as noticias da Otima leitura!
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esde o inicio da pandemia gerada

pelo novo coronavirus, o setor que

congrega as industrias de estru-
turas, fachadas e estacas pré-fabricadas de
concreto, representado pelo ABCIC- Associa-
cao Brasileira das Construcao Industrializada
de Concreto, estabeleceu a politica de man-
ter suas industrias em pleno funcionamento,
porém com responsabilidade em relacao as
medidas sanitarias estabelecidas pelas autori-
dades nas distintas esferas de governo muni-
cipal, estadual e federal.

Uma das acoes iniciais foi a criacao de reu-
nides semanais, visando o apoio aos asso-
ciados, criando, dessa forma, um ambiente
favoravel para a troca de ideias, face a uma
crise nunca vivenciada antes. Passado o mo-
mento inicial, a entidade iniciou uma pesqui-
sa, cuja a 1@ Edicao sera apresentada a seguir
que, além de trazer as informacoOes iniciais
de comportamento do setor do inicio ao mo-
mento atual, aponta tendéncias e perspectivas
futuras. Dado ao ciclo de algumas obras que
devido a velocidade do processo construtivo é
curto quando comparado com a execucao de
obras em sistemas construtivos tradicionais, 0
intervalo de realizacéo sera a cada 3 meses
até o encerramento do periodo que denomina-
mos “durante a crise coronavirus”.

A ABCIC possui atualmente 49 sécios efe-
tivos, que segundo seu estatuto sao as em-
presas que possuem industrias de producao e
montagem de elementos estruturais e facha-
das pré-fabricados de concreto.

100% das empresas associadas nesta cate-

—

goria receberam a pesquisa e teve 37 respon-
dentes, podendo a amostragem ser considera-
da representativa para os devidos fins.

O numero total de obras em andamento
apurados esta expresso no grafico abaixo:

Evolugao das obras no

periodo
340
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QUANTIDADE VARIACAO

Observa-se que num primeiro momento
houve uma reducao expressiva do nume-
ro de obras, em parte causada pelo nimero
de obras paralisadas no periodo, em especial
em regioes, cujas medidas locais foram mais
severas, como Santa Catarina, Ceara, Rio
Grande do Sul e Minas Gerais. Isso pode ser
afirmado pelo nimero de obras paralisadas e
parcialmente paralisadas no periodo. Porém,
nao € possivel correlacionar diretamente a
variacao correspondente, posto que esta di-
ferenca também pode estar contemplando o
encerramento/entrega efetiva de obras, sendo




que a pesquisa s6 considerou as paralisacoes.

No periodo foram 104 obras parcialmente
paralisadas e 88 totalmente paralisadas, sen-
do que parte delas retornou ja no inicio do
més de abril, confirmando a tensdo do mo-
mento inicial. O campo observacoes da pes-
quisa identifica que algumas empresas para-
lisaram num primeiro momento toda a planta
de producéao, pelo periodo de ao menos uma
semana, visando atender as disposicoes lo-
cais ouU Sse reorganizar para assegurar a im-
plementacao das medidas necessarias, a fim
de mitigar riscos de contagio e também por
falta de matéria prima. Observacoes relatam
também um periodo maximo de paralisacao
da planta de producao por 21 dias.

Como nosso processo possui etapas distin-
tas, pesquisamos também a origem da parali-
sagao, apurando o resultado a seguir:

PARALISACOES NOS CANTEIROS, INDUSTRIA OU AMBOS

o . 14 37,84%
Ambos industria e canteiros
e

Paralizacdes

8
6
4
2
0

industria

canteiros (fase ambos nao
de montagem) industriae  responderam
canteiros

RELATORIO DE SONDAGEM SETORIAL - ABCIC

Como o numero de obras nao tem uma cor-
relacdo direta com o volume de producao,
pesquisamos também o impacto sobre o vo-
lume de producao das empresas e, conforme
indica o gréfico abaixo, 73% das empresas
sofreram algum nivel de impacto no volume
de producao e apenas 11% aproximadamente
se mantiveram estaveis ou até aumentaram.

SOBRE A REDUCAO DO VOLUME DE PRODUCAO
35 RESPOSTAS

Até 20% - 24,32%

Mais do que 50% 10,81%

Reducgdo na producgao

15

10

- 1

O s B .

até 20% até 50% mais do 100% ndo houve Produgdo
que 50% aumentou

Ainda em relagdo ao volume de producéo,
foi pesquisada a tendéncia para os proximos 3
meses que indica opinides claramente dividas:
68% dos respondentes acreditam que nao ira
haver maiores reducdes de volumes, o que
mostra que, passado os momentos iniciais e
com as devidas medidas implementadas, a in-

Ddiagrama

—
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dustria podera experimentar uma normalidade
de funcionamento.

EXPECTATIVAS PARA 0S PROXIMOS 3 MESES:
37 RESPOSTAS

Maior reducao de volume 32,43%
Aumento do volume .
(considerando volume de producao) n 24,32%

Expectativas para junho, junho e agosto

12
10
8
6
4
2 -
0

maior redu¢do de manutencgdo dos aumento do
volume volumes atuais volume
(considerando
volume de
produgdo)

retorno ao volume
pré-pandemia

Face ao cenario inicial ja apontado ante-
riormente e com o impacto das paralisagoes
que ocorreram, algumas medidas trabalhis-
tas foram tomadas, conforme indica o grafi-
co abaixo, sendo que uma mesma empresa
pode ter adotado mais do que uma Unica
medida para otimizar a canalizagao de seus
recursos. 0Os 9,3% de nenhuma medida
adotada vai ao encontro também do indice
de empresas que nao experimentaram ne-
nhuma paralisagao ou queda de volume de
producdo. Por outro lado, evidencia-se que
apenas 9,3% chegou a medida extrema de
demitir funcionarios. As férias e a utilizacao
do Banco de Horas foram as medidas mais

—

recorridas perfazendo um total aproximado
de 70% das medidas tomadas. Através do
campo observacdes, pode-se apurar que a
grande preocupacao inicial das empresas foi
com o enquadramento em alguma medida
dos funcionérios pertencentes aos grupos de
risco, havendo uma preocupacao imediata
na tomada de providéncias.

MEDIDAS TRABALHISTAS ADOTADAS
25 RESPOSTAS (MULTIPLA ALTERNATIVA)

T T e
e

Medidas Trabalhistas

20
15
10

OIlIIII

Férias Férias
Coletivas

wv

Bancode Redugdo Demissdo Nenhuma
Horas deJornada medida

Ainda no campo de Recursos Humanos,
além das medidas trabalhistas, em paralelo
houve a implementacao das medidas sanitéa-
rias, conforme indicado abaixo. O item outros
no campo observagao foi indicado que algu-
mas empresas trabalharam fortemente com a
comunicacao visual dentro das industrias re-
correndo a cartazes, cartilhas e videos.
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Praticas e Medidas Sanitarias adotadas

30
25
20
15
10

5

0

Monitoramento da
temperatura

Uso de mdscaras Implementagdo na

Higiene (alcool gel, mais

dos Grupos de Risco

ADOCAO DE NOVAS PRATICAS E MEDIDAS SANITARIAS

(MULTIPLA ESCOLHA)
36 RESPOSTAS

Monitoramento da temperatura 14,29%
Implementagéo~na Higiene (alcool ge.I, mais pias 2| 2689%
para lavar as maos..) dos Grupos de Risco
Transporte Especial ou medidas especiais em trans-

porte tspeca’ou P 13| 10,92%
porte da empresa ja existente

Inclusdo de materiais de higiene em cestas basicas 0,84%
Escalonamento de horarios (Turnos em horarios de
almoco, Ajustes de horario de entrada e saida para 22| 18,49%
evitar picos em transporte coletivo)

2152%

Aproximadamente 70% das empresas ja
implementou treinamento especifico para
seus funcionarios, destacando no campo ob-
servagOes que a maior parte dos treinamentos
estdao sendo realizados em distintos grupos,
mantendo-se o rigor do afastamento necessé-
rios ou sendo realizados por videoconferéncia.
As empresas que nao implementaram treina-

RELATORIO DE SONDAGEM SETORIAL - ABCIC

Transporte Especial ou
medidas especiais em higiene em cestas bdsicas
pias para lavar as mdos..) transporte da empresa ja

Escalonamento de Outros.
horarios (Turnos em
horarios de almogo,
Ajustes de horario de
entrada e saida para
evitar picos em transporte
coletivo)

Inclusdo de materiais de

existente

mentos especificos informaram que inseriram
informagdes para os seus funcionarios via
DDS nas conversagoes diarias. E tem mantido
atualizadas estas informagdes.

IMPLEMENTOU ALGUM TREINAMENTO ESPECIFICO
PARA COVID-19 NA AREA DE SEGURANCA?

o T

| 10000%

Nao responderam

Implementou treinamento

= Sim = Ndo

A industria até o presente momento e como
reflexo das medidas e controles adotados vem
apresentando um baixo indice de contamina-
cao por COVID-19, perfazendo para o periodo

Ddiagrama
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um total de 6 casos confirmados e 3 suspei- Houve Desabastecimento
tos, cujos afastamentos foram imediatos.

TEVE ALGUM CASO DE AFASTAMENTO DE FUNCIONARIOS
REGISTRADO POR COVID-19?

541%

2
A ' N I
_

Nao respondeu

2,70%
| 100,00%

= Sim = Ndo

Algum caso de afastamento A QUEDA DE ABASTECIMENTO GEROU

| | ALGUM TIPO DE PARALIZAGAQ?

37 RESPOSTAS
do = ndo respondeu

Sim 29,73%
Vo | s | 700

37 100,00%

O desabastecimento causou
paralizacao

Outra area importante para a industria diz
respeito ao abastecimento durante o perio-
do. O indice de queda de abastecimento de
51,35% é bastante expressivo, especialmen-
te porque o impacto gerou paralisacoes em
aproximadamente 30% dos casos, conforme uSim = Nio
expressam os graficos a seguir.

SOFREU ALGUM TIPO DE QUEDA DE ABASTECIMENTO? Entre os itens que mais impactaram o abas-

37 RESPOSTAS tecimento, lideram o ranking os insumos ago

51350 e 0 cimento, seguido dos EPIs, principalmente
48,65% as mascaras, cujas solucoes alternativas foram

100,00% as mascaras de pano dentro das eficiéncias
recomendadas, porém com um custo muito

elevado em relagao ao padrao normal. Na se-
quéncia as pegas de reposicao/manutengao




—

de equipamentos e os servigos. No campo de
observagoes algumas empresas relatam terem
ficado mais restritas as condicdes de paga-
mento dos insumos bem como elevagao dos
precos além do previsto.

ITENS QUE MAIS SOFRERAM DESABASTECIMENTO?

26 RESPOSTAS

Aco e cimento

50,00%

Pecas de reposicao / manutencdo de

: 15,38%
equipamentos

11,54%

n 23,08%

26 100,00%

Servigos

ftens

8
6
4
2 i =
0
Aco e cimento  Pegas de reposi¢do Servigos EPIs

/ manutencgéo de
equipamentos

SUAS OBRAS SOFRERAM IMPACTOS NAO PREVISTOS
(ALEM DO NORMAL) NOS CUSTOS DE INSUMOS OU SERVI-
€0S? SE SIM, QUAIS?

12 ASSOCIADOS DISSERAM QUE SIM. MULTIPLA ESCOLHA

EPI 28,00%
Aco 28,00%
(imento

7
Y

7
7
16,00%
2 100%

Servios

RELATORIO DE SONDAGEM SETORIAL - ABCIC

Custos que subiram de valor

8
7
6
5
4
3
2
1
0
EPI Aco

AS EMPRESAS PESQUISADAS ESTAO DISTRIBUIDAS
GEOGRAFICAMENTE CONFORME INDICA 0 GRAFICO ABAIXO.

ONDE SUA EMPRESA ESTA SITUADA?

REGIAO EMPRESAS

Sl

Note |1 0% |

5A1%
I A

Empresas x Regidao

14
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8

6

4
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0 - | |

Sudeste Sul Norte Centro Oeste  Nordeste

Ddia‘g‘ram‘a 11



SONDAGEM SETORIAL

IMPACTOS DO COVID-19

Periodo Margo-Maio 2020

CONCLUSAO:

Os resultados da primeira pesquisa da Abcic
mostram que as medidas adotadas pela indus-
tria do pré-fabricado de concreto estao sendo
eficazes para combater a pandemia do novo
coronavirus e para minimizar o contagio das
pessoas. Como resultado, foi possivel estabe-
lecer parametros para funcionamento da ativi-
dade.

Além disso, o segmento sofreu um menor im-
pacto em comparagao a outros setores da eco-
nomia, que pode ser comprovado pelo baixo
indice de demissodes. As paralisacdes que ocor-
reram nao foram um reflexo de cancelamentos
de contratos, mas de regras mais duras pelos
governos estaduais para garantir o isolamento
social e diminuir o nivel de contagio pelo novo
coronavirus. Ou seja, foi uma interrupcao obri-
gatdria das atividades dentro da indUstria.

Outro fator importante € que a industria pre-
vé uma estabilidade nos préximos meses, com
quase 70% das empresas esperando uma ma-
nutencdo ou aumento no volume de producao.
Esse apontamento reforga o otimismo do seg-
mento, a partir do maior controle de contagio e
maior flexibilizacao das atividades econdmicas.

Contudo, a pesquisa apontou uma grande
preocupacao com o aumento de custos gerados
nao somente pelo fornecimento, mas também

—

por novas exigéncias impostas nos contratos
sem perspectivas de renegociacdo, bem como
em relacao a liquidez e ao efetivo recebimento
das obras em andamento.

Outra questao que permeia o setor é sobre
o nivel de demanda por novos projetos apds
a pandemia, uma vez que 0s impactos eco-
nomicos decorrentes da crise sanitaria ainda
sao incertos. Ademais, a tributacdo também
¢ um assunto central. Nesse sentido, a Abcic
tem trabalhado, em conjunto com as principais
entidades da construcdo, para levar todos os
pleitos necessarios a manutencao e fortaleci-
mento da atividade.

Esses ultimos aspectos levantados na pesqui-
sa representam o segundo momento do impac-
to da crise a ser enfrentado pela indUstria e que
deverao passar a ser monitorados na proxima
edicao como o impacto na rentabilidade, para
o qual o setor devera estar atento.

Entretanto, é importante ressaltar que os re-
sultados da primeira pesquisa confirmam que
a industria se mantém ativa, forte e confiavel
para contribuir com a retomada da economia.
Certamente, o investimento publico na cons-
trucao civil esta entre os cenarios no planeja-
mento do governo, uma vez que o setor tem a
capacidade de acelerar a geracao de emprego
e da renda.
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ABCIC EM ACAO

Novo Conselho Estratégico
é eleito para o biénio 2020/2022

PRESIDENCIA EXECUTIVA CONTINUA SENDO
EXERCIDA PELA ENGENHEIRA {RIA DONIAK

m abril, os associados da Abcic elegeram

os integrantes do Conselho Estratégico

para o biénio 2020/2022. A presidéncia

desse Conselho passa a ser exercida por
Guilherme Fiorese Philippi, diretor da Marna Pré-
-Fabricados, enquanto a vice-presidéncia sera con-
duzida por Aquiles Gadelha Ponte, diretor da T&A
Pré-Fabricados.

“O maior desafio para o segmento é continuar ino-
vando e incorporando novas tecnologias apesar do
momento desafiador. A capacitacdo de nossa mao de
obraintelectual e fabril ndo pode parar. As empresas
que se mantiverem atualizadas em termos de inova-
cdo e de qualidade terdo mais sucesso quando a pan-
demia acabar”, disse o novo presidente do Conselho
Estratégico da Abcic.

A diretoria executiva da entidade continuara
sendo presidida pela engenheira iria Doniak. “A
definicdo das acdes estratégicas pelo Conselho Es-
tratégico tem como objetivo impulsionar o desen-
volvimento do nosso setor, aliando os interesses
das empresas que compdem a cadeia produtiva e o
quadro associativo. Assim, nosso desafio é manter
a representatividade desse importante segmento
nos diversos contextos que contribuem para nossa
evolucdo, incluindo as interfaces com as entidades
setoriais, instituicdes governamentais, institutos
econdOmicos e de pesquisa, academia e sociedade,
em geral”, afirmou.

A gestdo anterior do Conselho Estratégico foi
presidida por José Antonio Tessari, presidente da
Rotesma Artefatos de Cimento, que continua como
conselheiro na nova gestdo. Ainda como conse-
lheiros estdo Antonoaldo Trancoso das Neves, da
Tranenge Construcao; Felipe Cassol, da Cassol Pré-

-Fabricados; Sérgio Diniz Marcondes, da Bemarco
Estruturas; Noé Marcos Neto, da Marka Industria
e Comércio de Pré-Fabricados de Concreto, Rodri-
go Iyda Moreira, da Mtech Pré-Moldados, Claudio
Gomes de Castilho, da Engemolde Engenharia, In-
dastria e Comércio, e Gilmar Jaeger, da Pré Vale
Pré-Moldados.

Conforme estatuto da Abcic, os ex-presidentes
continuam a ser membros do Conselho Estratégico.
S3o eles Milton Moreira Filho, Carlos Alberto Gen-
nari e André Pagliaro. Além disso, outro importan-
te executivo que contribuiu para o desenvolvimento
da entidade foi o engenheiro Paulo Sérgio Cordeiro
(in memorian), que presidiu a entidade em duas
gestoes, de 2003 a 2008. Como presidente, sua mar-
ca principal foi o estabelecimento do Cédigo de Eti-
ca, atual Codigo de Conduta e também contribuiu
de forma expressiva para a consolidacdo do Selo de
Exceléncia Abcic como o principal instrumento de
aprimoramento e desenvolvimento tecnolégico das
empresas do setor.

Também foi eleito o Conselho Fiscal da entida-
de, composto por membros efetivos e membros su-
plentes. J& as quatro diretorias da Abcic: Técnica,
Desenvolvimento, Marketing e Financeiro, foram
definidas no més de maio e ficardo a cargo, respec-
tivamente, de: Marcelo Cuadrado Marin, Ronaldo
Franco, Luiz Otavio Baggio Livi e Nivaldo de Loyola
Richter.

“Pretendemos, acima de tudo, fortalecer a unido
entre as empresas associadas. E procurar ouvir as
demandas dessas empresas e profissionais técnicos.
Dessa forma a Abcic continuara evoluindo e se po-
sicionara da melhor forma possivel para servir aos
associados”, finalizou Philippi.
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CONSELHO ESTRATEGICO - 2020 A 2022

REPRESENTANTE CARGO EMPRESA
GUILHERME FIORESE PRESIDENTE MARNA PRE-FABRICADOS LTDA
PHILIPP!
AQUILES GADELHA PONTE VICE-PRESIDENTE T&A CONSTRUGOES PRE-FABRICADOS S.A
ANTONOAE[QSELRANC'DAS CONSELHEIRO TRANENGE CONSTRUGOES LTDA
FELIPE CASSOL CONSELHEIRO CASSOL PRE-FABRICADOS LTDA
SERGIO DINIZ MARCONDES CONSELHEIRO BEMARCO ESTRUTURAS LTDA
NOE MARCOS NETO CONSELHEIRO MARKA IND.E COM.DE PRE-FABRICADOS DE CONCRETO LTDA
RODRIGO IYDA MOREIRA CONSELHEIRO MTECH PREMOLDADOS LTDA — EPP
CLAUDIO ﬁ?mgs DE CAS- CONSELHEIRO ENGEMOLDE ENGENHARIA, INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
GILMAR JAEGER CONSELHEIRO PRE VALE PRE MOLDADOS DE CONCRETO LTDA

CONSELHO FISCAL — 2020 A 2022

REPRESENTANTE CARGO EMPRESA
FERNANDO PALAGI GAION EFETIVO STAMP PRE-FABRICADOS E ARQUITETONICOS LTDA.
RUI SERGIO GUERRA EFETIVO PREMODISA SOROCABA SISTEMA PRE-MOLDADOS LTDA
RICARDO PANHAM SUPLENTE PROTENDIT CONSTRUGOES E COMERCIO LTDA
JOAQ CARLOS LEONARDI SUPLENTE LEONARDI CONSTRUGOES INDUSTRIALIZADA LTDA

DIRETORIA EXECUTIVA - 2020 A 2022

REPRESENTANTE CARGO EMPRESA
fRIA LICIA OLIVA DONIAK PRESIDENTE EXECUTVA | ABCIC- ASSOC'A9AXL?ZFX\[)SALS'ER@ODI\T\C%\'STRUQAO INDUSTRI-
N'VAL[F’{?CﬁfELROYOLA DIRETOR TESOUREIRO BPM PRE-MOLDADOS LTDA
MARCE%\;)A%LIL‘I‘DRADO DIRETOR TECNICO LEONARDI CONSTRUGOES INDUSTRIALIZADA LTDA
LUIZ OTAVIO BAGGIO LIVI DIRETOR DE MARKETING PRE-INFRA PRE-MOLDADOS E INFRAESTRUTURAS LTDA
RONALDO FRANCO DIRETOR I'\DAEEI\[I’TESENVOLV" SUDESTE PRE-FABRICADOS LTDA
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Corageme

dedicacao

para superar em conjunto os desafios

Guilherme Fiorese Philippi

Presidente do Conselho Estratégico da Abcic

empresario Guilherme Fiorese Philippi

assume a presidéncia do Conselho Estra-

tégico da Abcic em um cendrio desafiador
com a pandemia do novo coronavirus. Ele
avalia que o momento é de atencdo e de cautela. Entre-
tanto, é também preciso coragem e dedicacdo para su-
perar de forma conjunta mais esse desafio. “Nosso setor
ja passou por outros momentos dificeis e certamente fa-
remos esta travessia com muita sabedoria e unido”.
Formado em engenharia civil pela Universidade Fe-
deral de Santa Catarina (UFSC) e em administracdo
pela Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC)
e com MBA em Financas pelo IBMEC, Philippi é dire-
tor da Marna Pré-Fabricados, com forte atuacdo no Sul
do Brasil. Ele também é presidente do Sindicato das
Industrias de Produtos e Artefatos de Cimento e Fibro-
cimento e Ladrilhos Hidraulicos do Estado do Parana
(Sindicaf-Parana), diretor suplente da Federacdo das
Indtstrias do Estado do Parana (FIEP), e Conselheiro

Fiscal Suplente do Sebrae/PR. Confira, na sequéncia, a

entrevista concedida a Industrializar em Concreto.

Poderia fazer uma avaliacdo do papel do pré-fabri-
cadode concreto para a construcidobrasileira até os
dias atuais?

O sistema construtivo com estruturas pré-fabricadas
de concreto tem sido protagonista no crescimento e
desenvolvimento do Brasil. A engenharia brasileira
sempre teve um grande destaque no uso do concreto
armado e do concreto protendido. E com o concreto
pré-fabricado nao poderia ser diferente. Essa solucdo
estrutural tem sido utilizada nas mais diversas obras,
principalmente nas que exigem maiores vdos com o
uso da protensdo. O uso de vigas pré-fabricadas proten-
didas para pontes se iniciou na década de 50. Posterior-
mente, a partir da década de 80, se iniciou a utilizacdo
de lajes alveolares protendidas. Entendo que o uso mais

intensivo de pré-fabricados de concreto nas obras aca-
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bou disseminando o conceito do concreto protendido
com vigas e lajes alveolares — o que foi muito positivo

para a engenharia nacional.

A expectativa do setor para a construcdo era posi-
tiva antes da pandemia do novo coronavirus. Con-
tudo, neste momento de incertezas sobre a duracio
do contagio no Brasil, ja existem previsées de uma
nova recessdo no pais. Qual sua visdo sobre essa
atual situacdo?

A duracdo da pandemia e do isolamento social é a gran-
de questdo para quala populacdo e asliderancas estdo bus-
cando respostas. Entendo que precisamos aprender a con-
viver com esta nova situacdo e que oisolamento social tera
longa duracdo. A reabertura das atividades nas cidades
ocorrera gradualmente e com cautela, principalmente no
comércio e nas escolas. O setor produtivo ndo pode parar
e por isso tem procurado manter suas atividades nos seto-
res em que é possivel. Destaco a construcdo civil, em que
estamos inseridos, que salvo excecdes em alguns estados,
manteve as obras em andamento com cuidados com se-
guranca e higiene, evitando assim a propagacao do virus.
Com relacdo a situacdo da economia fatalmente teremos
uma recessdo. Estima-se uma queda de 6,50% do PIB na-
cional em 2020, segundo o Boletim Focus do Banco Cen-
tral. Teremos a maior queda do PIB mundial deste a Crise
de 1929. A recuperacdo da economia sera lenta e acredito
que sera em forma de “U” e nio em forma de “V". E impor-
tante observar que alguns setores da economia sofrerao

mais e outros menos.

Desse modo, quais sdo as principais prioridades do
setor nesta conjuntura?

Nosso setor defende a reabertura da economia, porém
de forma segura e respeitando as recomendacdes da
satude publica. Defendemos o uso intensivo de mascaras
nas empresas e por toda a sociedade. O governo federal
e os governos estaduais tém procurado dar respostas na
forma de estimulos monetarios e fiscais. E com progra-
mas de protecdo social e de renda minima. Esperamos
que ao longo do tempo estas medidas surtam efeito e que
o setor empresarial consiga, em grande parte, sobrevi-
ver. Observamos, no entanto, que houve uma grande
dificuldade de os recursos financeiros chegarem até as
micro e pequenas empresas. O crédito ndo esta chegan-

do asempresas, devido ao risco sistémico. Os bancos ndo
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estdo emprestando. E as empresas estdo sem capital de
giro. A situacdo atual é sem precedentes e exige respos-
tas enérgicas da classe politica, por ora insuficientes.
Sdo importantes ndo apenas medidas de protecdo dos
empregos e dos autébnomos, mas também a protecdo
das empresas para que estejam vivas na retomada e vol-
tem a contratar. Com o lancamento do PRONAMPE pelo
Governo Federal se espera que a situacdao melhore um
pouco. Infelizmente somente em meados de junho - 4
meses ap0s o inicio da pandemia - as micro e pequenas
empresas comecaram a ter a oportunidade de contra-
tar este crédito. Esta morosidade certamente sera fatal

para muitos negoécios.

Poderia ressaltar como o Conselho Estratégico
tem contribuido paraimplementacidodasacdesda
Abcic para contribuir com a disseminacdo de in-
formacado qualificada ao associado bem como na
participacdo deiniciativas instituic6es importan-
tes junto as entidades do setor da construciao?

O Conselho Estratégico da ABCIC, que é formado
por empresarios de nosso setor, possui atualmente 13
membros que se reiinem periodicamente para nor-
tear os rumos de nossa associacio. E composto por 9
conselheiros eleitos e por ex-presidentes. O fato de os
membros deste Conselho serem provenientes de di-
versos estados e regides do Brasil, traz uma boa per-
cepcdo a todos sobre os desafios de nosso segmento. A
partir da analise das demandas, o Conselho delibera e
da as diretrizes estratégicas para que a Diretoria Exe-
cutiva desenvolva as acdes. A ABCIC tem participado
ativamente em féruns com outras entidades da cons-
trucdo civil como ABRAINC, ABRAMAT, DECONCIC/
CONSIC/FIESP além de parcerias importantes com
outras entidades como IBRACON, ABECE e SOBRA-
TEMA. Dessa forma nossa associacdo tem apresen-
tando seus pleitos e tem apoiado decisdes que sdo
transversais a toda a cadeia produtiva da construcéao
civil. Com isso a ABCIC tem levado aos associados in-
formacdes atualizadas sobre o contexto atual e pers-
pectivas futuras. Outra iniciativa importante tem
sido a realizacdo de reunides virtuais periédicas com
os associados para que se possa compartilhar per-
cepcdes, informacdes e boas praticas neste momento

da pandemia.
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O setor de pré-fabricado de concreto foi uma solu-
cdo importante apés acontecimentos desafiadores
para a humanidade, como por exemplo, na constru-
cdo de moradia no pés-guerra. Desse modo, como a
industrializacdo pode novamente auxiliar a cons-
trucdo depois do fim da crise do novo coronavirus?

As empresas de nosso setor possuem grande po-
der de adaptacdo, flexibilidade e resiliéncia. Isso ja foi
comprovado em outros momentos, ao responder a de-
manda por obras especificas como estadios, obras de
infraestrutura, industrias, varejo, logistica, habitacdo
e hospitais. Dessa forma o setor tem conseguido, com
muita criatividade e trabalho, superar os momentos
dificeis. Haverd setores da economia que sairdo mais
prejudicados como o comércio tradicional. Outros se-
tores como supermercados, vendas online, agronegé-
cio e medicamentos ndo sofrerdo tanto. O importante
é afirmar que as empresas de nosso setor estdo, como
sempre, prontas para atender as demandas que surgi-
rem. Entendo que com a questdo do isolamento social,
que devera se prolongar, a construcdo industrializada
emergira como uma solucdo interessante para evitar

aglomeracdes - principalmente nos canteiros de obras.

Para um futuro préximo, quais serdo os maiores de-
safios para o segmento?

O maior desafio para o segmento é continuar inovando
e incorporando novas tecnologias apesar do momento
desafiador. A capacitacdo de nossa mao de obra intelec-
tual e fabril ndo pode parar. As empresas que se mantive-
rem atualizadas em termos de inovacdo e de qualidade

terdo mais sucesso quando a pandemia acabar.

E no caso do papel institucional da ABCIC, quais sdo
os principais desafios?

A ABCIC tem conseguido manter um canal aberto
com diversas entidades e instituicées e tem defendi-
do os interesses de nosso setor. A defesa e o incentivo
a industrializacdo da construcdo civil fazem parte de
uma pauta permanente, tanto na esfera privada como
na esfera governamental. Temos conseguido, também,
uma forte conexdo com outros paises visando o inter-
cambio de pesquisas e novas tecnologias. Ndo podemos
deixar de mencionar a participacdo ativa da ABIC jun-
to a ABNT na revisdo das normas técnicas e na busca

pela padronizacdo, visando com isso a competitividade

e o desenvolvimento sustentavel de nosso setor. Estas
acoes e iniciativas contribuem muito para os associa-
dos, que podem ampliar sua visdo do cenario atual e das
tendéncias de uso de novas tecnologias. Nossa associa-
cdo tem sido um polo agregador dos fabricantes e for-
necedores da cadeia, o que possibilita um networking

muito importante.

Os associados tém avaliado que a continuidade das
gestées contribui sobremaneira para o desenvol-
vimento da entidade e para o reconhecimento de
sua lideranca setorial. Desse modo, em sua gestdo,
quais serdo os aspectos que serdo reforcados? Qual
olegado que pretende deixar para o setor?
Pretendemos, acima de tudo, fortalecer a unido entre
as empresas associadas. E procurar ouvir as demandas
dessas empresas e profissionais técnicos. Dessa forma
a Abcic continuara evoluindo e se posicionara da me-

lhor forma possivel para servir aos associados.

Nessas ultimas décadas, o setor tem sido reconhe-
cido por sua alta capacidade de adocdo de inovacdo
e tecnologia em diversas etapas do processo produ-
tivo. Como o Sr. avalia esse reconhecimento?

A ABCIC tem acelerado muito este processo, ao parti-
cipar ativamente de importantes féoruns internacionais
com o a fib — Fédération internationale du béton, que
congrega 42 paises e tem sua sede na Suicae o PCI-Pre-
cast/Prestressed Concrete Institute com sede nos EUA.
Além disso a ABCIC esta em constante contato com as
universidades brasileiras, colaborando com a divulga-
cdo das pesquisas realizadas, principalmente através
dos eventos que periodicamente promove. O avanco

tecnologico do Brasil em estruturas pré-fabricadas é

[}

comparado ao dos paises mais desenvolvidos, o que

um orgulho para a engenharia nacional.

Qual sua analise do papel do Selo de Exceléncia AB-
CIC para o desenvolvimento do setor?

O Selo de Exceléncia ABCIC teve sua inspiracdo no
programa de certificacdo norte-americano do PCI. Ja
havia um consenso naquele pais que o investimento
forte em qualidade era o ponto de partida para o desen-
volvimento do mercado do pré-fabricado de concreto.
Entendo que o Selo de Exceléncia Abcic tem sido muito

importante na disseminacdo das boas praticas de en-
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genharia que estdo contidas nas normas técnicas da
ABNT, além de incorporar conceitos das normas ISO
9001, ISO 14001 e ISO 18001. Isso traz as empresas con-
ceitos de melhoria continua, maior organizacdo interna

e aumento de produtividade.

Como a participacdo da ABCIC em diferentes con-
textos institucionais e governamentais no Brasil e
no exterior tem contribuido para estimular a cons-
trucdoindustrializada?

A ABCIC tem defendido a construcao industrializada
em diversos féoruns e tem conseguido uma boa interlo-
cucdo com o Governo Federal, que inseriu esta pauta
como estratégica para o pais. A questdo da busca pela
equalizacdo tributaria entre a construcao industrializa-
da e aconstrucdo tradicional também foiincluida nesta

pauta governamental.

Poderia deixar uma mensagem aos associados,
lembrando que a entidade, desde sua fundacdo,

vem contribuindo para a evolucdo do setor?

precisamos de coragem e dedicacdo para superarmos
juntos este desafio. Nosso setor ja passou por outros
momentos dificeis e certamente faremos esta travessia

com muita sabedoria e unido.

Qual sua avaliacdo sobre o setor de pré-fabricados
de concreto em tempos de pandemia do novo coro-
navirus?

O nosso setor desde o inicio da pandemia até o pre-
sente momento tem se mostrado muito resiliente. Hou-
ve poucas demissdes e os volumes de producdo se man-
tiveram estaveis em grande parte das empresas, de
acordo com resultados da Pesquisa feita com as empre-
sas associadas. Neste periodo tivemos a oportunidade
de fazer algumas reunides virtuais entre os associados,
principalmente nos meses de marco e abril - que foram
momentos muito criticos. Esta troca de experiéncias
foi muito enriquecedora no intuito de manter as fabri-
cas e as obras funcionando de acordo com protocolos

de protecdo aos colaboradores. Percebo o nosso setor

O momento é de atencdo e cautela. Mas sobretudo forte e preparado, apesar do momento delicado.
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0 Manual de Montagem de Estruturas Pré-Moldadas de Concreto oferece
uma visdo integrada de todo o processo de montagem e apresenta 0s
principios elementares das atividades inseridas neste processo de forma
detalhada e em linguagem acessivel. Sdo sete capitulos, que englobam
desde o planejamento da montagem, as situacdes transitrias: transporte,
armazenamento e movimentacao dos elementos pré-moldados, as interfaces
com o projeto e as ligacoes, os aspectos de seguranca do trabalho e modelos
de inspecao. Com a coordenagéo técnica de fria Doniak, presidente executiva
da Abcic, contou com a participacao de trés engenheiros especialistas no
tema, autores dos capitulos: Francisco Celso, Luiz Livi e Mairon Goulart além
do apoio de entidades que atuaram na validacéo do material: Abece, NETPre/
UFScar, Sobratema e Trabalho e Vida e o apoio institucional de entidades
parceiras do setor: Abcp, Abramat, Abrainc, Cbic, Ibracon, Instituto de
Engenharia, Seconci/SP, Senai, Sinaprocim, Sinduscon/SP.
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Além de participar de importantes projetos em nosso dia a dia,
estas empresas,como associadas, cumprem conosco o desafio do
maior projeto: promover a pré-fabricacdo em concreto.

ABCIC - Associacao Brasileira da Construcéo Industrializada de Concreto
Condominio Villa Lobos Office Park | Avenida Queiroz Filho, n° 1.700

Torre River Tower | Torre B | Sala 403 e 405

Vila Hamburguesa | Sao Paulo/SP | CEP: 05319-000
E-mail: abcic@abcic.org.br | Tels: (11) 3763-2839 ou 3021-5733
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INDUSTRIALIZACAO EM PAUTA

Base tecnologica

é fundamental para o desenvolvimento
continuo da cadeia do pré-fabricado

EM TODAS AS AREAS, DESDE 0S FORNECEDORES DE INSUMOS E MATERIAS-PRIMAS,
PASSANDO PELOS DESENVOLVEDORES DE SOFTWARES E FABRICANTES DE EQUIPAMENTOS
ATE A INDUSTRIA, O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO E FATOR DECISIVO PARA AUMENTO DA
PRODUTIVIDADE, QUALIDADE, MAIOR COMPETITIVIDADE E SUSTENTABILIDADE

m dos maiores setores

da economia global, a

construcdo é respon-

savel por empregar
7% da populacdo mundial em ida-
de ativa, com a promocao de gastos
anuais na ordem de US$ 10 trilhdes
em bens e servicos relacionados
a atividade. Contudo, o segmento
vem enfrentando nas Gltimas dé-
cadas dois grandes desafios. O pri-
meiro estd relacionado ao impac-
to ambiental proporcionado pela
atividade. Ja o segundo refere-se a
baixa produtividade.

Um estudo do McKinsey Global
Institute, intitulado Reinventing
construction: A route to higher
productivity  (Reinventando a
construgdo: uma rota para maior
produtividade, em traducdo li-
vre), revelou que o crescimento da
produtividade mundial da méao de
obra no setor da construcdo foi de
1% ao ano, em média, nas ultimas
duas décadas. Ao passo que o setor
industrial chegou a 3,6% e a eco-
nomia global, a 2,8%. Além disso,
uma amostra de paises analisados
pela consultoria apontou que me-
nos de 25% das empresas de cons-

trucdo civil foram capazes de atin-
gir o mesmo nivel de crescimento
da produtividade alcancado pelas
economias em que atuam.

A estimativa do relatério é que
se o setor atingisse, ao menos, o
crescimento percentual de produti-
vidade da economia global, a cons-
trucdo ganharia US$ 1,6 trilhdo em
valor agregado, aumentando em 2%
a economia mundial, o que equiva-
leria a atender aproximadamente a
metade da demanda global por in-
fraestrutura.

O material elaborado pela
McKinsey avaliou ainda que o de-
sempenho da produtividade ndo
é uniforme e que existem areas e
empresas que sdo mais produtivas
do que a média geral da constru-
cdo. Nesse sentido, o setor da cons-
trucdo industrializada de concreto
ganha destaque por ser altamente
produtivo, ter elevado nivel de con-
trole de qualidade e mao de obra
qualificada. Além disso, o sistema
também contribui para diminuir o
impacto ambiental da construcao,
ao reduzir o consumo de recursos e
matérias primas e evitar o desper-
dicio de materiais.
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Segundo a consultoria, a baixa
produtividade culmina em atrasos
de cronograma e aumento de cus-
tos. Contudo, os beneficios da in-
dustrializacdo presentes na adocdo
da pré-fabricacdo em concreto, pos-
sibilitam a reducédo dos prazos sem
que haja detrimento da qualidade
e com ganhos estéticos, de desem-
penho e de funcionalidade pelas
tecnologias adotadas na indastria,
como por exemplo a protensao.

A engenheira Iria Doniak, presi-
dente executiva da Abcic, relembra
o protagonismo da construcdo in-
dustrializada para viabilizar ndo so-
mente os equipamentos esportivos
dos eventos esportivos mundiais
sediados pelo Brasil, mas também a
infraestrutura em especial a mobi-
lidade urbana necessarias no mes-
mo periodo. “Além de atender os
cronogramas bastante ousados das
obras, as estruturas pré-fabricadas
de concreto também possibilita-
ram cumprir as demandas dos pro-
jetos arquitetoénicos, com qualida-
de, sustentabilidade e eficiéncia”,
acrescenta.

Outro aspecto importante da

construcdo industrializada é o



desenvolvimento tecnolégico. “O
Brasil tem certa tradicdo no de-
senvolvimento tecnolégico do pré-
-fabricado de concreto. Considero
que, atualmente, existe uma boa
base tecnolégica para sustentar o
desenvolvimento de pré-fabrica-
dos no pais”, afirma Mounir Khail
El Debs, professor sénior junto ao
Departamento de Engenharia de
Estruturas da Escola de Engenha-
ria de Sdo Carlos da Universidade
de Sdo Paulo. A tradicéo citada pelo
professor Mounir esta retratada no
livro O concreto no Brasil: pré-fa-

Professor Mounir: “Hoje, existe uma boa base
tecnoldgica para sustentar o desenvolvimento de
pré-fabricados no pais”

bricacdo, monumentos, fundacées,
de autoria do professor Augusto
Carlos Vasconcelos.

“Se for considerado o desenvolvi-
mento com base tecnoldgica, o que
inclui quatro partes: os fabricantes
de pré-moldados, os fabricantes de
insumos, os projetistas e as pesqui-
sasrealizadas na academia, pode-se
notar que a participacdo da acade-
mia era periférica até 20 anos atras.
Hoje, o cenario mudou e existe um
maior envolvimento da academia.
Com a criacdo da ABCIC foram fei-
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tas varias iniciativas no sentido de
envolve-la”, avalia Mounir.

Nesse contexto, o professor des-
taca unidades e ntucleos que tém
realizado pesquisas diretamente
relacionadas como o concreto pré-
-moldado, como o Netpre (Nucleo
de Estudo e Tecnologia em Pré-Mol-
dados de Concreto) da UFSCar, e os
trabalhos de varios pesquisadores
com UHPC (Ultra-High Performan-
ce Concrete ou CUAD - Concreto de
Ultra Alto Desempenho, em portu-
gués), que seria uma segunda gera-
cdo de CAD (Concreto de Alto De-
sempenho), de grande importancia
para o futuro dos pré-fabricados de
concreto.

O NetPre, por exemplo, tem con-
tribuido com desenvolvimento tec-
nolégico e para a normalizacdo do
setor. De acordo com o coordenador
Marcelo Ferreira, os resultados das
pesquisas conseguem ser aplicé-
veis até em normas técnicas brasi-
leiras. “Temos, inclusive, areas de
pesquisas inéditas, onde ultrapas-
samos até o que tem sido feito no
exterior, por conta da oportunidade
que temos de estudar problemasre-
ais, por meio daparceria entre a Ab-
cic e o NetPre”, contou o professor
durante o Prémio Obra do Ano 2019.

Para o professor Antonio Domin-
gues Figueiredo da Escola Politéc-
nica da Universidade de Sao Paulo,
a evolucdo do pré-fabricado e da
tecnologia do concreto sio indis-
sociaveis, dado que é o principal
material utilizado pela indastria de
pré-fabricacdo. “Entdo, inovacdes
em termos de materiais, métodos
de otimizacdo de misturas, siste-
mas de controle do material e dos
proprios elementos pré-fabricados
podem ser sempre considerados
como de grande interesse da indus-
tria da pré-fabricacdo. Considero
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como inadmissivel que a industria
ignore inovacdes tecnoldgicas que
lhe possam trazer maior competiti-
vidade e melhoria da qualidade das
estruturas. Portanto, o investimen-
to em pesquisa e desenvolvimento
deve ser garantido para que o setor
se mantenha robusto no mercado e
em boas condicdes de competitivi-
dade”, comenta.

O sistema construtivo também
é reconhecido pelo uso de novas
tecnologias. "As principais tendén-
cias em pré-fabricacdo envolvem
a digitalizacdo dos processos, des-

Professor Wanderley John: “As principais
tendéncias em pré-fabricagao envolvem a
digitalizagao dos processos, desmaterializagéo e a
busca do baixo impacto ambiental”

materializacdo e a busca do baixo
impacto ambiental. O uso do BIM
no projeto ja é pratica bem estabe-
lecida entre as melhores empresas
no Brasil. Mas, como em quase todo
mundo, aspectos mais avancados
sdo incipientes. Novas ferramentas
de projeto que trazem novos con-
ceitos como o projeto parameétrico,
gradacdes funcionais, entre outros,
ainda ndo chegaram no Brasil”, ex-
plica o professor do Departamento
de Engenharia de Construcdo Civil
da Escola Politécnica da Universida-
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Sistemas de gerenciamento integrando projeto e producéo j& a partir de projetos integrados em BIM estao
disponiveis no mercado e em uso por empresas do setor

de de Sao Paulo, Vanderley M. John.

De fato, ha um consenso entre os
fornecedores de tecnologia e sof-
twares para o segmento da constru-
cdo civil de que o BIM é a primeira
etapa da jornada da Induastria 4.0,
ou seja, uma mola propulsora para
o desenvolvimento de novas tecno-
logias, contribuindo, assim, para a
ampliar a competitividade do setor.
Por esse motivo, cada vez mais os
contratantes dos projetos entendem
asvantagens do BIM e solicitam que
seus projetistas trabalhem levando
em conta este conceito de integra-
cdo. Quando os projetos das diver-
sas disciplinas trabalham dentro
do BIM, ha uma unicidade no trata-
mento da obra, facilitando a troca
de informacdes e divulgacdo dos de-
talhes do projeto. Como resultado,
muitos beneficios para toda a cadeia
produtiva sdo gerados, como por
exemplo, maior eficiéncia, diminui-
cdo de erros e avaliacdo constante
da construcdo como um todo.

No caso especifico do pré-fabrica-
do de concreto, os softwares dispo-
niveis no mercado fazem interface
com outros sistemas, como o de
gerenciamento de producdo e de
maquinas de producédo de pré-mol-
dados e armaduras, ou com aplica-

tivos de orcamentos e de realidade
aumentada. Os modelos ricos em
informacdes permitem coordenar
as operacdes de projeto, fabricacdo
e canteiro de obras, garantindo a
entrega de acordo com o cronogra-
ma. Isso significa que é possivel,
por exemplo, transmitir dados rele-
vantes para a producio, execucdo e
montagem das estruturas, incluin-
do o mapeamento dos elementos, o
controle de volumes de concreto e
aco, desenhos e outros itens. Além
da produtividade, a diminuicdo de
erros de redigitacdo tornam o pro-
cesso mais seguro.

Um exemplo interessante trata-se
de uma industria de pré-fabricado
situada em Americana, no interior
de S3o Paulo que implantou o siste-
ma BIM ha seis anos e atualmente
a ferramenta atende 100% dos pro-
cessos orcamentarios, projetos ge-
rais e de fabricacdo. Ou seja, todos
os projetos sdo criados e desenvol-
vidos em BIM.

A adocdo da plataforma na fase
de orcamento possibilitou uma me-
lhor visualizacdo do produto a ser
entregue ao cliente, melhorando a
compreensdo do escopo por toda a
cadeia comercial. Com isso, foi pos-
sivel eliminar toda a quantificacdo
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manual de volumetria e insumos,
gerando melhor qualidade, asser-
tividade e ganho de produtividade.

Na area de projetos, houve ga-
nhos na qualidade do projeto. An-
tes dessa implantacdo, havia erros
de elementos e montagem, que fo-
ram eliminados com o BIM. Além
disso, a gestdo do projeto da estru-
tura pré-fabricada com as demais
especialidades, como arquitetura
e instalacdes, ficou mais simples e
interativa. Em resumo, houve a ele-
vacdo em 50% da produtividade das
areas de orcamento e projeto dessa
industria.

A Biamar Malhas e Confeccdes,
em Farroupilha, no Rio de Grande
do Sul, foi beneficiada pelo uso do
BIM e pela pré-fabricacdo em con-
creto. A obra em seu parque fabril
contou com seis pavimentos de es-
trutura pré-fabricada, com altura
total de 13m sobre as transicdes. A
area executada foi de 14.842 m® Fo-
ram entregues pela indastria situa-
da em Chapecd, em Santa Catarina,
com unidades no Parana e no Para-
guai, pilares seccionados em trés
segmentos para facilitar transpor-
te e montagem da estrutura, bem
como diminuicdo de secdo deles;
vigas tipo "I" protendidas para aten-
der grandes vaos, com furacdo para
passagem de dutos de elétrica e hi-
draulica; vigas sobre estacionamento
de veiculos de grande porte com vao
livre de 21m; painéis termoacusticos
de 10m de comprimento em média
concebidos com pingadeiras e com
harmonizacdo ante ao arquitetonico
apresentado e escada, fossos de ele-
vadores e esteiras em pavimentos
superiores, necessitando de solida-
rizacdo dos mesmos com a estrutura
pré-fabricada.

A obra foi feita com o uso do sof-
tware Tekla, modelada e detalhada



Obra Biamar (Farroupilha/RS): uso do BIM integrando
desde a fase de projeto a operagao das maquinas na
inddstria e rastreabilidade do processo.

totalmente no software BIM, junta-
mente com o software Plannix. As
armaduras modeladas em 3D foram
todas exportadas através de arqui-
vos BVBS, podendo ser integrados
nas maquinas do processo produti-
vo. Com isso, a comunicacdo entre
projeto e fabricacdo ganhou muita
agilidade, devido os detalhamentos
de armaduras irem direto para o
software que imprime as etiquetas
para posterior corte e dobra das ar-
maduras, eliminando desta formaa
necessidade de o operador da ma-
quina ficar "desenhando" as barras
novamente.

O projeto, além de exemplificar
os beneficios do BIM, trouxe ainda
uma visdo macro das ferramentas
implantadas, durante a experiéncia
de desenvolvimento da modelagem
e detalhamento desta construcio,
o que possibilitou a empresa a pla-
nejar as melhorias para aperfeico-
amento da utilizacdo dos sistemas
para as proximas obras.

Essa indastria ja realizou a com-
patibilidade de varios sistemas ao
BIM, obtendo uma melhora consi-
deravel na comunicacdo com seus
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clientes. Isso acontece porque o
acompanhamento fica muito mais
preciso. Assim, a logistica fica
muito mais rapida e barata, pois o
cliente consegue se planejar e se
programar com antecedéncia as
demandas da obra.

Como consequéncia disso, a pro-
dutividade também melhora. Com
um controle maior é possivel fazer
um planejamento mais preciso da
producdo e doandamento da execu-
cdo da obra, programando a utiliza-
cdodas formas e pistas das fabricas,
permitindo com antecedéncia a
identificacdo dos “gargalos” de pro-
ducdo bem como a disponibilidade
da manufatura. Ainda é possivel,
encaixar outros projetos na progra-
macdo, tendo em vista que o cliente
ja sabe o que precisa e antecipa as
demandas de maneira mais exata.
Como resultado, ha uma reducéao
do tempo ocioso e do desperdicio.

O uso constante do BIM permitiu
ainda que a empresa obtenha um
modelo virtual muito preciso de
uma construcdo, com porcentagem
quase nula de erros, permitindo
um maior controle dos processos
internos e no canteiro de obras.
Além disso, com a compatibiliza-
cdo das demais disciplinas da obra,
é possivel realizar a verificacdo de
possiveis interferéncias, reduzindo
revisdes e retrabalhos antes neces-
sarios.

A plataforma colaborativa permi-
te, por fim, que os projetistas tra-
balhem no mesmo projeto simul-
taneamente, reduzindo o tempo de
desenvolvimento e proporcionan-
do uma grande melhora no prazo
de execucdo do projeto.

Porém, apesar dos beneficios
do BIM para o setor, ha ainda uma
barreira importante a ser vencida:
a cultural. Desse modo, uma inds-
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tria de pré-fabricados de concreto
com sede no Ceard e parque fabril
em mais trés cidades, duas no Nor-
deste e uma em S3o Paulo, afirma
que ja utiliza o BIM na fase de or-
camento para que os clientes com-
preendam exatamente o que estdo
comprando. A partir desta etapa, a
aplicacdo do BIM diminui porque
ha ainda uma resisténcia por parte
de algunsclientes para utiliza-loem
nivel de planejamento. Isso ocorre
porque o BIM necessita que todos
os projetos (arquitetura, estrutura e
instalacdes) trabalhem integrados,
comunicando-se uns com outros,
para que se tenha um resultado fi-
nal eficiente, e também requer que
todas asdecisdes sejam feitas no es-
critoério, antes que ocorra as incom-
patibilidades de projetos na obra.

Rastreabilidade
e Precisao
Dimensional

Além do BIV, a industria tem tra-
balhado com outras tecnologias.
Segundo o professor Vanderley
John, existem ferramentas de ras-
treamento da producdo por senso-
res e Tags RF (Radio Frequéncia),
processamento de videos e outros
sensores para controle de produ-
¢do e montagem, como o Scanner
3D para controle dimensional de
formas e produtos. Na edicdo 11, de
agosto de 2017, da Revista Indus-
trializar em Concreto, esse tipo
de tecnologia de escaneamento
superficial em trés dimensdes foi
apresentado, uma vez que uma in-
dastria com sede em Atibaia, em
Sdo Paulo, ja vem utilizando-a com
sucesso. Como exemplos foram
trazidos o Laser Tracker, que mede
pontos espaciais com precisdo de
centésimo de milimetro em suas
coordenadas, e o Laser Scanner,



|dentificacdo e Rastreabilidade de pegas via QR CODE

que gera superficies em forma de
imagens com precisdo de décimo
de milimetros, e de facil visualiza-
cdo de areas acima das tolerancias
definidas. O uso deste tipo de equi-
pamento visa garantir dimensdes,
alinhamentos e variacdes volumeé-
tricas, com altissima precisdo e
controle.

Para melhorar ainda mais a preci-
sdo da rastreabilidade das estrutu-
ras que sdo produzidas em fabrica,
asindustrias tém adotado controles
via QR Code. Assim, por meio de um
celular, é possivel ler uma etiqueta
com esse codigo e fazer a indicacdo
de quando a peca foi armada, con-
cretada, transportada e montada.
Isso possibilita ter mais agilidade e
confiabilidade nas informacdes.

Um sistema de manufatura, que
permite acompanhar desde a fa-
brica até a execucdo das obras, foi
implementado por uma industria
do Alto Vale do Itajai, em Santa
Catarina. A ferramenta permite
que os apontamentos sejam rea-
lizados em tempo real, através da
leitura do cédigo QR Code con-
tido na identificacdo das pecas.
Através da automatizacdo é pos-
sivel ter total rastreabilidade das
etapas da obra. Além de conectar
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com sistemas de modelagem de
estruturas, o software se comu-
nica com o sistema de gestdo em-
presarial, integrando processos
contabeis e administrativos.

Em Santa Catarina, uma induas-
tria localizada em Guaramirim,
adotou um sistema, que auxilia em

Integracao via sistema do projeto com a execugao da
armadura gerando precisao na execugao.
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todos os processos da fabrica, me-
lhorando o acompanhamento de
obras, o planejamento e controle
de producio e facilitando o acesso
as informacdes de maneira rapida.
Uma das funcionalidades é justa-
mente o rastreamento de pecas
por QR Code. Atualmente, todos
os lancamentos internos sdo feitos
através de um aplicativo em celular
e com alguns cliques, pode-se atra-
vés do codigo da peca gerenciar e
conferir o armazenamento das in-
formacdes de cada etapa de produ-
cdo, deslocamento e entrega. Ainda
com a utilizacdo do software é pos-
sivel localizar os certificados das
matérias-primas e em quais pecas
esses materiais foram utilizados.

Concreto

Além dessasinovacdes, o setor de
pré-fabricado tem apresentado sua
evolucdo por meio das tecnologias
na area do concreto, uma vez que é
o principal material utilizado pela
industria. Nesse sentido, os concre-
tosde altissima resisténcia ganham
destaque. “Ja existem aplicacdes
comerciais de UHPC (Ultra-High
Performance Concrete ou CUAD
- Concreto de Ultra Alto Desempe-
nho, em portugués) formuladas por
fabricantes brasileiros. Esse merca-
do ira crescer, pois traz ganhos de
produtividade e beneficios ambien-
tais, gerando produtos duraveis em
quase todos os ambientes. Além
disso, possui uma grande liberdade
de forma, reduzindo custo de trans-
porte e montagem”, avalia o profes-
sor Vanderley John.

No Brasil, a indastria de Atibaia
trabalhou no projeto Sirius, forne-
cendo as bases pré-fabricadas. Ini-
ciado em 2012, o Sirius é o maior
projeto da ciéncia brasileira, uma
infraestrutura de pesquisa de 1ul-
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0 Sirius é o maior projeto da ciéncia brasileira, uma infragstrutura de pesquisa de (ltima geragao

tima geracdo, estratégica para a
investigacdo cientifica de ponta e
para a busca de solucdes para pro-
blemas globais em intimeras areas,
desde o mapeamento de nutrientes
em espécies vegetais, estudos para
nutricdo e alimentacdo, exploracao
de petréleo e gas natural, materiais
plasticos, vidros e fibras para uso
em industrias automotivas e aero-
nauticas, até desenvolvimentos de
medicamentos para tratamento de
Cancer e Aids.

Gerenciado pela equipe cientifi-
ca do Centro Nacional de Pesquisa
de Energia e Materiais (CNPEM), o
objetivo do laboratério é gerar Luz
Sincrotron. Para isso, sdo neces-
sarios diversos de equipamentos,
como o anel de armazenamento,
que igualmente demandam umain-
fraestrutura fisica robusta. Assim,
foi preciso desenvolver um projeto
de fisica e engenharia com carac-
teristicas singulares e inéditas na
engenharia brasileira, uma vez que
essa estrutura exige alta estabilida-
de comrelacdo a vibracdes mecani-
casevariacoes de temperatura para
a qualidade da Luz.

Essa necessidade, inclusive, re-
meteu a uma preocupacao extrema
com as caracteristicas dos elemen-
tos de suporte da rede magnética,
as chamadas Bases. Estas bases sdo

elementos rigidos que sdo instala-
dos e aderidos quimicamente ao
piso do laboratério e sdo responsa-
veis por dar suporte ao conjunto
de eletroimds e equipamentos que
compdem o anel de armazenamen-
to. Além da responsabilidade de
suportar a rede, as bases devem
contribuir para evitar propagacdo
de ressondncias mecdnicas entre
as estruturas do anel e o piso.

A principio a equipe do CNPEM
previa a utilizacdo de bases feitas a
partir da extracdo de um raro gra-
nito africano. Contudo, a opcédo
escolhida foi o desenvolvimento de
outro material semelhante que po-
deria substitui-lo devido a sua resis-
téncia, dureza e moldabilidade. Ou
seja, o concreto.

Desse modo, um dos desafios foi
a elaboracdo do concreto com ca-
racteristicas especificadas, uma
vez que a construcdo da base exi-
gia moédulo de elasticidade (Eci)
com valor préximo dos 60 GPa,
resisténcia a compressdo axial
acima de 100 MPa, tolerancia di-
mensional com precisdo das ba-
ses de + 2mm na largura, altura e
comprimento, e o respeito a este
limite dimensional nas medicdes
de planicidade, paralelismo e per-
pendicularidade entre os planos
que compunham as faces da base.
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Houve ainda outro desafio: a me-
dicdo. Isso porque as ferramentas
tradicionais de medicdo ndo con-
seguiriam medir adequadamente
a precisdo micromeétrica imposta
aos planos e suas correlacdoes em
trés dimensdes. O anel exigia 80
bases com 63cm de altura, 90cm de
largura e 350 cm de comprimento,
somadas a 40 bases com 63cm de
altura, 90cm de largura e 260cm de
comprimento.

O processo de desenvolvimen-
to do traco iniciou-se objetivando
o numero alvo estabelecido pela
equipe de projeto de 60 GPa para o
MEE. Dada a incapacidade de se ob-
ter um numero desta grandeza com
os tracos e técnicas rotineiramente
empregados em concretos, utili-
zaram-se principios de concretos

i

Tecnologia da pré-fabricagao, aplicacao de
concretos especiais e precisao na base
asseguram os requisitos especificos no
Projeto Sirius.




de UHPC. Optou-se pela técnica de
empacotamento granular utilizan-
do o método alem&o de demanda de
agua, denominado Método Punkte.
Uma pesquisa regional selecionou
agregados com resisténcia e dure-
za superiores. Pois, foi necessario
empregar agregados diferentes da
producdo da fabrica, empregando
agregados de alta densidade e ele-
vado modulo de elasticidade.

Uma empresa tradicional e es-
pecializada em fornecimento de
aditivos desenvolveu para o projeto
Sirius um composto superplastifi-
cante a base de éter policarboxilato
exclusivamente para este projeto. A
principal funcédo deste aditivo foi a
potente dispersédo de todas as parti-
culas em conjunto com a altissima
reducdo de agua, além da promo-
cdo de uma 6tima trabalhabilidade.
O abatimento obtido foi S100, visto
o baixissimo teor de 4gua. Foi tam-
bém incorporada silica ativa em
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suspensdo. As primeiras dosagens
bem sucedidas resultaram em um
concreto altamente coeso em fun-
cdo de seu baixissimo fator agua ci-
mento (A/C 0,15). Identificou-se que
o maximo volume de concreto a ser
misturado deveria ser de 0,8m3 e
que o tempo de mistura necessario
para homogeinizacdo dos materiais
e ativacdo dos componentes qui-
micos teria de ser aumentado dos
usuais 2 minutos para 8 minutos.
Os testes laboratoriais resultaram
em resisténcias a compressio da
ordem de 125MPa e MEE da ordem
de 55 GPa aos 28 dias.

A forma para moldagem das pe-
cas foi o segundo ponto mais critico
do projeto. A solucdo encontrada foi
desenvolver e produzir uma forma
metalica exclusiva e especial junto
a um tradicional fornecedor de for-
mas metalicas. Dimensionamentos
e simulacdes computacionais, com
atencdo focada na resisténcia geral

AMBIENTE COLABORATIVO

das laterais, sistemas de abertura,
conexdes e vinculacdes, resulta-
ram em uma forma robusta e capaz
de garantir a repetibilidade de pro-
ducdo das 120 pecas.

Também nesse projeto foram
utilizadas ferramentas de escanea-
mento. As dimensdes da montagem
inicialda forma foram validadas uti-
lizando medicdes via Laser tracker
pontual, haja vista que este equipa-
mento garantia uma precisdo pon-
tual de 0,2mm a cada coordenada
coletada na superficie avaliada. A
forma passou por uma bateria de
testes de abertura e fechamento e
reverificacdes via Laser, para asse-
gurar que as repeticées de produ-
¢do ndo afrouxariam as ligacoes e
dilatariam as dimensdes.

Além do UHPC, ha também os
concretos autocicatrizantes (CAC),
cuja principal caracteristica é ter
algum material em excesso, chama-
do de adicdo mineral suplementar.

O ambiente colaborativo tem um papel fundamental na
identificagéo de oportunidades de melhorias no setor de pré-
-fabricados e nas solugbes de engenharia do setor do aco. A
colaboragdao setorial - em trabalhos estruturados de pesquisa,
inovagao e desenvolvimento - fortalece significativamente o
resultado dos trabalhos com a seguranga de que os esforgos
estdo bem direcionados.

Nesse sentido, Catedra Construindo o Amanha, parceria
entre a ArcelorMittal Brasil e a Universidade de S&o Paulo
(USP), a partir da construgdo do laboratério CICS (Centro de
Inovacdo em Construgcdo Sustentavel), permitiu a aplicagéo
de novos produtos, sistemas construtivos inovadores e servi-
¢os que pudessem ser testados nesse ambiente de desenvol-
vimento colaborativo.

Com acgdes voltadas para o futuro da construgéo civil, fo-
cadas na construgdo sustentavel e no avancgo cientifico do
setor com novas tecnologias e solugdes em aco, a Catedra
conta com o apoio da Abcic e de seus associados, atuando
diretamente nos trabalhos de desenvolvimento, incluindo a
aplicagdo das novas solugdes para validagdo da engenharia
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inovagao e aplicagao.

Em termos de inovagdes, nas fundagdes, por exemplo, sera pos-
sivel aplicar blocos de fundagéo pré-montados (ago cortado, do-
brado, pré-montado e soldado) com férmas incorporadas, gerando
ganhos de até 80% em produtividade da construgédo. Os agos es-
peciais - com qualidade, desempenho e caracteristicas superiores
- também estdo sendo desenvolvidos para aplicagao no CICS. A
intengao é validar produtos inovadores e homologar especificaces
diferenciadas do padrdo de mercado. A digitalizagao da construgéo
civil também passa por varias dimensdes de projeto, materiais e
execugdo no CICS e na Catedra. Essa linha de pesquisa foca na
industrializacao, produtividade, sustentabilidade e na construgcao
inteligente que vem acompanhada de sistemas construtivos dife-
renciados.

Além disso, esse ambiente colaborativo possibilitou o levan-
tamento de levantadas questbes para a melhoria desses dois
segmentos, como produtividade das fabricas, isonomia tribu-
tarias entre construgao industrializada x in loco, investimentos
e politicas publicas no saneamento, tecnologia, pesquisas e
digitalizagao na construgéo, entre outros.



E essa matéria-prima que preenche
a fissura. Para potencializar a auto-
cicatrizacdo, é comum usar aditivos
também cristalizantes. Os cristais,
em contato com a agua, crescem e
cicatrizam fissuras de até 0,4mm.
Com isso, hd o aumento da durabi-
lidade das estruturas combinando
alta performance.

O concreto permeavel, também
conhecido como concreto drenan-
te ou concreto cavernoso, permite
a passagem de agua, podendo ser
utilizado em sistemas de captacao
de 4gua ou outros sistemas em que
sejanecessaria alta permeabilidade
da peca concretada. J& o concre-
to hidrorrepelente contribui para
transformar as estruturas pré-mol-
dadas, dando um acabamento mais
liso e um visual e textura diferen-
ciadas. Além disso, permite fazer
pecas mais esbeltas, sem deformar
a estabilidade da estrutura.

A evolucdo da quimica do cimen-
to, as novas aplicacdes do concreto
e um mercado dindmico exigem o
desenvolvimento constante de no-
vos aditivos. No caso da indastria
de pré-fabricados, isso ndo é dife-
rente. Até porque o setor é reco-
nhecido como uma industria que
busca exceléncia. Assim, os aditi-
vos precisam ser adequados as suas
especificidades, como o tempo de
desforma, acabamento, facilidade
de adensamento e controle das pro-
priedades reolégicas.

Por isso, a industria quimica tem
apostado em tecnologia. Existem
aditivos que usam nanotecnologia
para acelerar o endurecimento do
concreto na fase inicial da sua cura,
resultando até na duplicacdo do
desempenho da resisténcia inicial.
Esse tipo de produto tem potencial
para reducdo dos custos totais de
producdo, diminuindo o ciclo pro-
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dutivo (concretagem, desforma e
movimentacdo), dispensando o uso
da cura a vapor em pré-moldados e
garantindo uma melhora significa-
tiva da durabilidade, que pode ser
prejudicada dependendo do siste-
ma e controle da cura a vapor.

Ao dispensar o uso do vapor, o im-
pacto ambiental também se torna
menor, uma vez que reduz as emis-
soes de CO, ao evitar o consumo de
combustivel dessa operacdo. Em ter-
mos de sustentabilidade, também
foram desenvolvidos aditivos que
diminuem a quantidade de 4gua uti-
lizada na industria de pré-fabricados
de concretos. Por serem constitui-
dos por moléculas sintéticas elabo-
radas artificialmente, possuem
tamanho de cadeia e formato de
acordo com o que é solicitado pelo
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concreto, como por exemplo, maior
plasticidade, maior retencdo de
plasticidade, maiores resisténcias
nas primeiras idades, baixissimos
conteudos de cimento, entre outros.
Com isso, pode-se chegar a uma re-
ducdo de mais de 50% do contetido
de 4gua para o mesmo abatimento.
O ajuste do tipo de molécula
permite adaptar aditivos com pro-
priedades especificas para corres-
ponder aos requisitos de cada con-
creto. A compreensdo da interacdo
cimento-aditivo permite que a evo-
lucdo dos métodos para a validacao,
sendo possivel estimar o tipo e a
dosagem do aditivo para cada apli-
cacdo, compatibilidade entre dois
aditivos e agregados, o uso de mate-
riais cimenticios suplementares e a
producdo de concreto com proprie-
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0 potencial do desenvolvimento da inddstria de aditivos sendo utilizado a favor do aumento da produtividade
na indistria do pré-fabricado.
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dades melhoradas. O desempenho
desejado para cada aditivo depende
da demanda de mistura, aplicacdo,
transporte, trabalhabilidade e esta-
bilidade da trabalhabilidade ao lon-
go do tempo.

Desse modo, a criacdo de novas
moléculaslevou ao desenvolvimen-
to de nova classe de concreto fluido.
O Concreto de Fluidez Controlada
(CFC), lancado a partir de uma nova
molécula - um tipo de policarboxi-
lato que controla as propriedades
reolégicas do concreto - possibilita
que o concreto convencional seja
levado a concreto fluido sem apre-
sentar segregacdo. Este novo con-
creto utiliza desenhos de mistura
(tracos) convencionais, com menor
teor de finos quando comparado
ao concreto de autocompactante, e
permite o uso de agregados maio-
res, reduzindo ainda mais os custos
com materiais.

Além da questdo ambiental, os
aditivos contribuem também na
melhoria do acabamento das estru-
turas pré-fabricadas de concreto,
além de reduzir custos, tempo de
elaboracdo do concreto, melhorar
as caracteristicas do cimento, tam-
bém atuam minimizando algumas
deficiéncias dos agregados, focan-
do na acdo antibolhas dos lubrifi-
cantes de agregados e controle das
propriedades reolégicas.

Fabrica

O desenvolvimento tecnolégi-
co da pré-fabricacdo em concreto
também passa pela estrutura das
fabricas brasileiras. A industria do
Vale do Itajai tem apostado em um
planejamento baseado na manu-
fatura enxuta combinado a ferra-
mentas tecnoldgicas para manter
a exceléncia das operacdes e elevar
a geracdo de valor. Com isso, optou
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Alinddstria de equipamentos se atualiza de forma permanente na automagao e solugdes com emprego de
alta tecnologia para as plantas de concreto pré-fabricado

pela adocdo dos conceitos de Lean
Manufacturing, que é uma meto-
dologia que se associa muito bem
com as inovacdes tecnologicas da
Indistria 4.0, melhorando proces-
sos e aumentando a produtividade
da fabrica através da reducdo de
desperdicios.

O foco do Lean esta no chéo de
fabrica e isso inclui as pessoas. Os
colaboradores sdo essenciais para
o sucesso do projeto e a empresa
tem executado os planos de acdo
de maneira colaborativa. Por isso,
elaborou o mapa do fluxo de valor
e analisou os processos produtivos,
identificando desperdicios que pu-
dessem ser eliminados e oportuni-
dades de melhorias.

Como resultado, promoveu uma
reducdo de 30% do tempo de fabri-
cacdo de algumas pecas. Outro re-
sultado importante observado foi a
reducdo de estoques, um dos garga-
los do segmento de pré-fabricados
de concreto. As quantidades de ma-
térias-primas foram equilibradas
gerando reducdes de 37%.

Além da inclusdo de metodolo-
gias de producao, os fornecedores
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de sistemas para a industria de pré-
-fabricados de concreto também
vém investindo em desenvolvimen-
to ou aperfeicoamento de produtos,
com o objetivo de melhorar ainda
mais a produtividade e o grau de
automacao das fabricas. Um exem-
plo sdo os distribuidores de con-
creto com melhor funcionamento
automatico com descarga rapida,
mais resistentes e maior precisdo
de dosagem. A manutencdo facil é
garantida pelo sistema integrado
de Manutencdo Preditiva conforme
padrédo industrial 4.0.

No caso das féormas, o mercado
vem trabalhando com formas, com-
pletamente automatizadas e semi-
-automatizadas. Como resultado, ha
um aumento significativo na quali-
dade de producéo, elevando nivel de
satisfacdo do cliente final, e um salto
significativo na velocidade de pro-
ducdo, onde foi possivel identificar
uma reducdo no niamero de pessoas
destaslinhas de trabalho, ou seja pro-
porcionando um ganho de produtivi-
dade e elevando o nivel de qualidade
com baixo custo operacional.

Nesse sentido, a construcao do Es-



taleiro Enseada Paraguacuy, na Bahia,
contou com desenvolvimento de
uma férma diferenciada. A indus-
tria do Ceara precisou pré-fabricar
pilares trelicados e vigas trelicadas
de concreto, com poés-tensao (vigas),
grandes comprimentos e elevada
precisdo dimensional, além de de-
senvolver solucdes para aumentar
a estabilidade e tornar mais leves as
vigas de ponte rolante submetidas a
grandes cargas dindmicas.

A forma leve, estruturalmente
rigida, foi capaz de ser desmon-
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tada e montada em poucos mi-
nutos. As pecas eram produzidas
em partes, possibilitando o trans-
porte até o local da construcdo. A
solucado foi testada, utilizando um
concreto com elevada trabalha-
bilidade, mas ndo autoadensavel.
Além disso, a industria precisou
desenvolver o projeto das vigas
de pontes rolantes, de forma que
fosse possivel assegurar a rigidez
estrutural, esbeltez e precisdo nas
montagens eletromecanicas.

Em termos de aplicacdo de ma-

Estaleiro Paraguagu (BA): pilares e vigas trelicadas produzidas com elevada precisao dimensional
possibilitada pelo desenvolvimento de formas especiais e tecnologia do concreto

quinas digitais na producéo, o pro-
fessor Vanderley John avalia que
seu uso é ainda complexo e pouco
desenvolvido. “No Brasil, ha algu-
ma experiencia na producdo digital
de elementos e detalhes customiza-
dos de formas especiais com CNC
(Router) com excelentes resultados.
A impressdo 3D de formas em po-
limeros ja é comercial na Europa e
deve chegar no mercado em breve,
limitada a pecas especiais de alto
valor agregado. Existe muito inte-
resse e varios investimentos em
producdo 3D de pecas de concreto,
sem formas. Porém, isso vai levar
um bom tempo para a tecnologia
amadurecer e ficar competitiva”,
explica. “Antes, é preciso resolver
as armaduras, por exemplo. Acre-
dito que a producdo de elementos
onde alguma propriedade do con-
creto varia de acordo com a ne-
cessidade, produzido com suporte
de formas, escala antes porque é
mais simples e ter mais potencial
de retorno financeiro. Endo serd na
producdo em canteiro, mas no pré-
-fabricado que ganhara enorme im-
pulso de mercado”, acrescenta.

A Universidade de S3o Paulo e a

NORMALIZACAO E PADRONIZACAO

A padronizagdo também é um importante fator de aprimora-
mento do setor de pré-fabricados de concreto “Como um dos
grandes beneficios trazidos pela normalizagéo € justamente a
padronizagao, € possivel mensurar o impacto do uso das Nor-
mas Técnicas em todas as etapas, desde o controle de recebi-
mento das matérias primas em plantas de pré-fabricagéo, pas-
sando pelo processo produtivo e culminando com a aplicagéao
dos elementos pré-fabricados em obras diversas. Essa padroni-
zagao nao se limita a repetir atividades rotineiras, mas, ao con-
trario, possibilita evoluir com seguranga e estabelecer padroes
de qualidade que podem servir de elementos balizadores para
a avaliagdo da conformidade e a certificagdo de processos e
produtos”, destaca a engenheira Inés Battagin superintenden-
te do ABNT/CB-18 - Comité Brasileiro de Cimento, Concreto e

Agregados da Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

No caso da pré-fabricagdo em concreto, Inés ressalta o acer-
vo normativo abrangente e atualizado do setor no Brasil, que
permite a industria e aos usuarios dos produtos atuarem com
seguranga e garantia de bom desempenho. “O emprenho do
setor da pré-fabricagdo de concreto no Brasil em elaborar
Normas Técnicas especificas, para as diferentes solucdes
estruturais, teve como inspiragao experiéncias exitosas rea-
lizadas em outros paises. Essa decisao, com visao ampla e
investimentos de longo prazo, vem trazendo os frutos espe-
rados pelo setor, pois a normalizagdo especifica incentiva a
concorréncia saudavel, melhora o entendimento e a imagem
do setor, gerando um circulo virtuoso que traz crescimento
consolidado”.
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Associacdo Brasileira de Cimento
Portland (ABCP) estdo criando um
ambiente de inovacdo dedicado a
construcdo digital. Ela inclui uma
Plataforma de Construcdo Digital
que vai permitir a impressdo em
um espaco de 5mx8m com 4m de
altura. Estara aberta a todas as ini-
ciativas de pesquisa e startups. O
objetivo é acelerar a inovacgao.

Dentro da area de pré-fabrica-
dos de concreto, no segmento de
painéis arquiteténicos, existem
solucdes especificas com pecas
que garantem o cobrimento man-
tendo o minimo de contato com a
forma, e, sdo produzidas em cor
mais clara, acompanhando os
tons dos elementos de concreto.
Ha também o desenvolvimento de
perfis em formato de 6mega, para
ser utilizado no isolamento dos
cabos protendidos, que é de facil
aplicacdo em pistas de protensao,
eliminando dessa maneira pro-
cessos artesanais com fitas.

Ainda nesse segmento, dois em-
preendimentos - JS Administradora
de Bens e Devegili Varity — optaram
por utilizar painéis com encaixe jun-
ta seca. O primeiro envolveu painéis
misulados, enquanto o segundo pai-
néis lisos. Esse sistema trabalha de
uma maneira em que as placas ficam
apoiadas umas nas outras com um
encaixe perfeito, sem precisar utili-
zar o rejunte nas juncdes das placas.
Esse sistema representa praticidade
e economia, pois os painéis ndo ne-
cessitam vedacdo no encontro de um
com outro (sentido horizontal), nem
de preocupacdo com manutencdo
periddica.

A escolha por esse tipo de sistema,
segundo a industria situada em Gua-
ramirim, é que ele reduz a manuten-
cdo periddica, Dispensa elementos
de vedacdo na juncdo das placas,
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reduzindo o custo final da obra e
melhora a qualidade visual, sem um
grande espacamento entre as placas.
Para a indastria, trabalhar com essa
tecnologia exigiu um maior contro-
le de qualidade internamente, uma
vez que os painéis precisam ter um
encaixe 100% precisos, no entanto,
diminuiu o tempo em obra ndo sendo
necessarios os acabamentos de veda-
¢do entre os painéis.

Além da industria de estruturas
pré-fabricadas de concreto, os for-
necedores também tém investido
em transformacdo digital, como
parte da evolucdo organizacional.
Com a prioridade de integrar cada
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além do uso de drones. Esse inves-
timento é feito porque uma plan-
ta industrial com uma operacdo
eficiente vai produzir um produto
melhor, com caracteristicas mais
constantes. Ha ainda a aplicacdo de
inteligéncia artificial (IA) para o de-
senvolvimento de um modelo pre-
ditivo para mensuracdo de perfor-
mance do cimento em 28 dias. Para
isso, foram inseridos dados sobre
resisténcia, tempo de pega, entre
outros, criando equacdes para fazer
as predicdes. O sistema vai apren-
dendo e se aperfeicoando conforme
osdados sdo gerados. Com isso, ndo
é necessario esperar o resultado
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Vao livre de 25m com Viga | protendida e painéis lisos com encaixe junta seca 10m

vez mais a cadeia de valor com foco
no cliente e modernizar parque fa-
bril, a industria de aco, por exem-
plo, tem desenvolvido plantas fabris
no conceito de industria 4.0. Como
resultado, obteve ganhos significa-
tivos de produtividade e reducdo de
custo na operacdo. Isso impacta o
setor de pré-fabricados de concreto
porque é possivel flexibilizar a pro-
ducdo de itens especiais e servicos
com prazos adequados, como o for-
necimento de vergalhdes cortados
e dobrados.

No caso da industria de cimento,
ha também o uso de automacao, em
especial nas plantas de fabricacao,
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nos 28 dias, é possivel verificar as
informacdes diariamente, se ne-
cessario. precisa esperar para ter
um resultado. Transparéncia no
relacionamento com o cliente. Isso
resulta na diminuicdo do desperdi-
cio de producdo na fabrica, garante
maior confiabilidade para o produ-
to e aumenta a transparéncia das
informacdes e do relacionamento
com o cliente.

Canteiro de obras

O lancamento do Manual de
Montagem de Estruturas Pré-Mol-
dadas de Concreto durante o Con-
crete Show 2019 ja tem contribuido



com o setor. A induastria do Ceara
fez uma reciclagem em toda a equi-
pe de montagem, aprimorando
os métodos utilizados. Os clientes
dessa empresa também gostaram
muito do Manual, pois entenderam
melhor o que é feito pela fabrica e
podem cobrar o cumprimento das
melhores praticas.

Na industria de Americana, o Ma-
nual de Montagem esta guiando a
revisdo de todos os processos de
qualidade correlacionados, além
de base documental para conducédo
dos servicos junto a clientes, cons-
trutoras e gerenciadoras.

O desenvolvimento tecnolégico
dos equipamentos para a monta-
gem das estruturas pré-fabricadas
de concreto também contribui para
a evolucdo do setor. O engenheiro
Carlos Gabos, instrutor do Instituto
Opus de Capacitacdo Profissional
da Associacdo Brasileira de Tec-
nologia para Construcdo e Mine-
racdo (Sobratema), afirma que as
mudancas tecnolégicas nos guin-
dastes moéveis, vem sendo imple-
mentadas ao longo dos anos, com
o objetivo principal de aumentar
a capacidade, possibilitando ope-
racdes com mais carga a distancia
e alturas maiores. “Elas fornecem
ainda mais seguranca para as ope-
racdes e os operadores podem veri-
ficar dentro da cabine se a operacdo
determinada no plano de rigging
vai ser possivel antes de inicia-la”,
acrescenta.

Segundo Gabos, com os novos
computadores os operadores terdo
condicdo de fazer as configuracdes
indicadas no plano e saber qual
sera o a taxa ou fator de utilizacdo
da operacdo na situacdo mais des-
favoravel. “Isso € um grande avanco
para definir se serd uma operacao
critica e nesse caso tomar todas as
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Obras de infraestrutura Viaria , em rodovias em utilizag@o,requerem rigido planejamento de seguranca

medidas antecipadas para ter certe-
za que a operacdo sera feita com um
nivel de seguranca aceitavel”, disse.
Dessa maneira, com 0s novos pro-
jetos de equipamentos, os fabrican-
tes de estruturas pré-fabricadas de
concreto poderdo contar com equi-
pamentos mais seguros e eficientes
para as montagens, sem incorrer
nas utilizacdes de equipamentos
subdimensionados.

Nesse sentido, um dos desafios
de uma obra de uma industria com
sede em Rio Claro, interior paulis-
ta, foi ligada ao plano de rigging. A
execucdo da Obra de Arte Especial
de passagem inferior no prolonga-
mento do Anel Viario José Roberto
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Magalhdes Teixeira (SP 083) teve
como principal caracteristica a
utilizacdo de pré-moldados (adue-
las) com processo de verticalizacdo
utilizando dois guindastes, onde foi
preciso estudar detalhadamente
as manobras, além do que as pecas
contavam com mais de 10m de lar-
gura e 4m de altura, pesando cerca
de 25 toneladas.

Apds a anadlise das condicdes
mencionadas e definicdo dos guin-
dastes, em funcgdo da distancia (raio
do guindaste) e pesos das pecas
foram dimensionados os imple-
mentos de montagem, tais como
balancins, pinos e cabos certifica-
dos. Em paralelo, com apoio de um



consultor geotécnico, foram feitos
os ensaios do solo para verificacdo
da capacidade de suporte do equi-
pamento.

As obras de Arte Especiais na Ro-
dovia D. Pedro I (SP-065) também
tiveram, entre outros desafios, o
transporte e a montagem das estru-
turas. Os elementos estruturais de
vigas longarinas com comprimento
de 26,00m a 17,50m e pré-lajes foram
transportadas por empresas espe-
cializadas, com a utilizacdo de car-
retas extensiveis e batedores para
trafegarem nas rodovias e trajetos
pré-determinados, levando em con-
sideracdo os trevos, rotatorias, via-
dutos e passarelas, com as devidas
licencas de cargas especiais.

No caso do plano de Rigging foi
contemplado o dimensionamento
do guindaste, levando em conta as
dimensdes e pesos das pecas, as-
sim como as condicdes adversas de
interferéncias com o trafego local
para acesso das carretas extensi-
veis e as condicdes de patolamento
dos guindastes.

Como o desafio era industrializar
o maximo da estrutura, as funda-
¢des das Obras de Arte Especiais na
Rodovia D. Pedro I (SP-065) foram
substituidas por estacas de concre-
to diametro 60cm, onde se destaca
a OAE do Carrefour com estacas
pré-fabricadas para suportar a car-
ga lateral de solo trabalhando como
cortina e a utilizacdo de pré-lajes
com vao de 15,48m de comprimen-
to, pesando 23,3 tonelada cada. Uma
obra que permitiu reduzir 50% de
estacas na fundacdo em relacdo ao
projeto anterior, otimizando equipe
e reduzindo o prazo de interferén-
cia com avia inferior.

Todas as vigas foram pré-fabrica-
das nas instalacdes industriais em
Rio Claro, cujas vigas longarinas de
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maior complexidade para fabrica-
¢do, transporte e montagem tinham
40 metros de comprimento e 65,5
toneladas, e, perfil I, com altura de
2,10m, base de 0,6m, mesa de 1,20m.
Com sistema de pré-tensdo inicial
pra permitir uma retirada da forma
e pos-tensdo para condicdo execu-
tada 48h antes do carregamento. O
transporte teve que ocorrer com
linhas de eixo percorrendo longos
trechos das Rodovias Wshington
Luis, Anhanguera e D. Pedro I, até
a chegada na obra em Campinas.
Para montagem foi considerado um
Guindaste 500ton, patolado fora
da pista de modo manter sempre o
mesmo conceito de reduzir a inter-
feréncia com os usuarios da via.

Futuro

Em relacdo ao futuro, a cadeia
produtiva do pré-fabricado de con-
creto, além de todos os trabalhos
que ja estdo sendo realizados, apos-
ta na substituicdo das trenas por
Estacdes Roboticas Totais em todo
tipo de obra, das mais simples as
complexas, ja esta consolidada no
exterior, na ampliacdo do uso do es-
caneamento, na aplicacdo da reali-
dade virtual, para a substituicdo das
magquetes fisicas para apresentacdo
de projetos aos cliente e a realida-
de mista. Drones, inteligéncia ar-
tificial, impressdo 3D, internet das
coisas (IOT) sdo outros exemplos de
tecnologias que podem fazer uma
grande revolucdo na industria da
construcao.

O acesso as novas tecnologias,
certamente, sera facilitado, visando
proporcionar beneficios em relacdo
a produtividade, sustentabilidade,
seguranca, qualidade, racionalizacdo
da mdo de obra e automatizacido dos
processos. Desse modo, a induastria
de pré-fabricados de concreto esta

Julho 12020
34

cada vez mais atenta a essas inova-
cbes e considera de suma impor-
tancia o constante investimento em
pesquisa e desenvolvimento para a
evolucdo do setor.

Além disso, para sanar o déficit de
moradias e de infraestrutura no Bra-
sil, o setor da construcio terd uma
demanda continua de obras com
mais produtividade, eficiéncia e em
menor tempo. Assim, projetos com
estruturas pré-fabricadas de concre-
to serdo, sem duvida, uma das princi-
pais solucdes do mercado, haja visto
seu potencial de reducdes de custos,
incluindo aqueles intangiveis como,
por exemplo, menos patologias e re-
trabalhos posteriores e orcamentos
mais focados e um grau elevado de
qualidade e sustentabilidade.

De fato, o desenvolvimento tec-
nologico do setor tem trazidos be-
neficios em todas as fases da etapa
construtiva: os processamento de
dados e informacdes mais rapidos
desde os orcamentos e na elabora-
cdo de projetos nos escritérios, a
pré-simulacdo da producdo antes
de envio com o objetivo de encon-
trar possiveis erros do projeto, o
melhor acompanhamento da pro-
ducdo online para diversos “clien-
tes” - areas de vendas, engenharia,
logistica, ou na obra -, o melhor
rastreamento dos produtos com to-
dos os detalhes durante a producdo
e transporte. No final, o resultado é
uma melhor produtividade.

A matéria foi redigida com
base em informacées e fotos en-
viadas pelas empresas: Antares,
ArcerlorMittal, Basf, Bianchi,
Coplas, GCPApplied, Gerdau, Le-
onardi, Plannix, Pré-vale, Pro-
gress, Rotesma, Sudeste, T&A,
TQS, Tranenge, Trimble e Voto-
rantim Cimentos.



HA MAIS DE 35 ANOS
CONSTRUINDO

GRANDES HISTORIAS

A INCOPRE, empresa de um grupo empresarial mineiro, foi fundada
em 1982. Inicialmente produzindo postes no Estado do Espirito Santo
e, posteriormente, com o aumento do mix de produtos pré-fabricados
de concreto, foram instaladas fébricas em Minas Gerais e Rio de Janeiro.

A INCOPRE esté preparada para atender as demandas do Sudeste e Centro-
-Oeste do Brasil com rapidez e qualidade. Em suas unidades sao produzidas:
Estruturas para edifica¢oes industriais e comerciais

0 sistema construtivo INCOPRE é formado por um conjunto de pecas e
componentes pré-fabricados em concreto armado e protendido que devido
a sua flexibilidade de modulacdo, adapta-se a diversos projetos arquiteto-
nicos, possibilitando a construcdo de edificacdes industriais e comerciais de
vdrios tipos e tamanhos.

Lajes alveolares
As lajes alveolares sao produzidas pelo processo de extrusao proporcio-
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u PRE-FABRICADOS DE CONCRETO

nando um concreto muito compacto e de grande resisténcia. Elas podem
ser utilizadas nao s6 como elemento exclusivo do sistema INCOPRE, como
também em solu¢des mistas com estrutura de concreto moldado “in loco” e
estruturas metdlicas.

Estacas para fundacoes

As estacas pré-fabricadas da Incopre sao produzidas em concreto arma-
do e protendido, admitindo carga que varia entre 20 e 200 toneladas.
Ambos os tipos de estacas possuem anéis metalicos incorporados as
suas extremidades, que podem ser emendados de acordo com a neces-
sidade do projeto.

Postes para rede elétrica

A INCOPRE fabrica postes para linha de distribuicdo urbana e rural, postes
para iluminagao, bem como estruturas para linhas de transmissao de ener-
gia de até 230 KV e estruturas de subestacao.

PRE-FABRICADOS
DE CONCRETO

Hé mais de 37 anos atuando
no mercado de pré-
fabricados de concreto, a
INCOPRE atende com
rapidez e qualidade as
demandas das regides
Sudeste e Centro Oeste do
pais, através de suas
unidades fabris do Rio de
Janeiro, Minas Gerais e
Espirito Santo.
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Incentivo

a construcao industrializada

A ABCIC PARTICIPA DE UMA NOVA INICIATIVA DO MINISTERIO DA

ECONOMIA, QUE TEM O OBJETIVO DE ELEVAR A PRODUTIVIDADE E A
COMPETITIVIDADE DO SETOR DA CONSTRUGAO CIVIL BRASILEIRA. E, A

INDUSTRIALIZAGAO E PARTE FUNDAMENTAL DESSE PROCESSO

Grupo de Trabalho
(GTC)
no ambito da meta

Consultivo

9, com o tema “In-
centivo a construcdo industriali-
zada”, do Edital de Chamamento
Pablico n®3/2019 do Ministério da
Economia, tem se reunido men-
salmente para atender o objeti-
vo do edital que é a execucdo de
acdes que visam elevar a produti-
vidade e competitividade do setor
da construcdo civil no pais. A pro-
posta inicial do plano de trabalho
alinhada tera a duracio de 20 me-
ses. A Abcic é representada neste
GTC pela presidente executiva
iria Doniak.

O edital de Chamamento Pu-
blico n® 3/2019 foi lancado no ano
passado pelo Ministério da Eco-
nomia. E a organizacdo da socie-
dade civil vencedora desse edital
foi a RECEPETi - Rede Catarinen-
se de Inovacdo, uma associacdo
civil sem fins lucrativos, que atua
para promover a educacdo, o de-
senvolvimento econdémico, so-
cial, cientifico e tecnologico e o

Rodrigo Koerich: "Na visao RECEPETi, a industrializacdo é parte fundamental para o aumento da
produtividade e competitividade do setor"

empreendedorismo inovador no
Estado de Santa Catarina. Desse
modo, a Unido, por meio do Mi-
nistério da Economia, firmou um
Termo de Colaboracdo, para exe-
cucdo das atividades previstas no
edital, apresentadas na forma de
nove metas.

“Para a RECEPET!, participar e
vencer esse edital é estratégico.
Até porque a Rede tem a preocu-
pacdo de representar e ser fomen-
tadora do setor. Assim contribuir
com o Ministério da Economia e
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difundir os propésitos, que sao es-
tender o uso do BIM e fortalecer o
setor da construcdo civil, é real-
mente estratégico”, disse o en-
genheiro civil Rodrigo Broering
Koerich, coordenador técnico do
Termo de Colaboracdo RECEPETi
e Ministério da Economia.

De acordo com Koerich, as
nove metas estdo estruturadas
em 31 submetas, abrangendo
trés grandes areas. Duas dessas
metas tratam sobre a revisdo de
documentacdo relativas ao cé6-

ARQUIVO PESSOAL




digo de obra e aos processos de
concessdo de alvara. Um grupo
central (3 a 7) refere-se as metas
Building Information Modeling
(BIM). “Elas envolvem a execugdo
direta do documento, que é refe-
réncia estratégica, o BIM BR, que
conta com nove objetivos, cinco
dos quis sdo abarcados pelo edital.
Acredito que essa seja a primeira
grande acdo para a execucdo da
estratégia BIM BR”, explicou. Ja as
metas 8 e 9 estdo ligadas a indus-
trializacdo da construcao.

“Para cada uma das 31 subme-
tas, estamos estruturando um
planejamento dessas a¢des. Par-
timos de um plano de trabalho
original e estamos refinando esse
plano, com a participacdo das en-
tidades, a depender da meta e da
submeta”, comentou Koerich, que
acrescentou que a estratégia de
execucdo deve ser feita com a par-
ticipacdo do governo e da iniciati-
va privada, que sdo lados comple-
mentares.

Segundo ele, ja existe uma visdo
de governo de que o pais necessita
migrar para o conceito 4.0 e, nes-
se sentido, a indastria 4.0 surge
como uma estrutura de governo.
“Na visdo RECEPET], a industria-
lizacdo é parte fundamental para
o aumento da produtividade e
competitividade do setor. Infeliz-
mente, no pais ainda construimos
de um jeito pouco industrializado
e pouco repetitivo, ou seja, sem
usar tudo o que a tecnologia pode
oferecer”.

Em uma visdo atual e com foco
no longo prazo, Koerich avaliou
que é preciso trazer diversos con-
ceitos e tecnologias para a cons-
trucdo civil. “O BIM é uma delas.
Mas, existe um aparato de tec-

REVISTA

nologias, que estdo comecando
a se difundir e, juntamente, com
conceito da indastria 4.0 é que, de
fato, serd alcancada a maior pro-
dutividade na industrializacao.
Isso porque precisamos produzir
as construcdes em escala indus-
trial, temos que montar as nossas
edificacdes. Hoje a gente ainda
constréino lugar”.

Dessa maneira, na analise do

Rodrigo Navarro e Laura Marcellini: "No més de
junho realizamos pesquisa com as entidades
participantes e mais outras entidades do

setor para levantar as principais agdes e
diretrizes das entidades e suas visoes sobre

as principais barreiras a difusdo da construgao

industrializada no pais e publicagdes
relevantes"
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coordenador técnico do Termo
de Colaboracdo RECEPETi e Mi-
nistério da Economia, a indus-
trializacdo é peca-chave para esse
desenvolvimento. “Felizmente,
o edital contempla essa questdo,
trazendo a oportunidade para o
debate e para revisitar uma série
de aspectos que hoje sdo entraves
para industrializacdo, dificultan-
do uma utilizacdo ainda maior”.

Conforme depoimento de Ro-
drigo Navarro e Laura Marcellini,
presidente e diretora técnica da
ABRAMAT (Associacdo Brasilei-
ra da Industria de Materiais de
Construcdo), respectivamente, a
entidade assumiu a lideranca da
meta 9 e do Grupo de Trabalho
Consultivo, composto por nove
entidades do setor, com acompa-
nhamento de membros da equipe
do Ministério da Economia. Além
da Abcic, fazem parte: Camara
Brasileira da Induastria da Cons-
trucdo (CBIC), Associacdo Nacio-
nal de Tecnologia no Ambiente
Construido (ANTAC), Sindicato
Nacional das Empresas de Arqui-
tetura e Engenharia Consultiva
(Sinaenco), Associacdo Brasileira
de Incorporadoras Imobiliarias
(Abrainc), Associacdo Brasileira
da Construcdo Metalica (Abcem),
Centro Brasileiro da Constru-
cdo em Aco (CBCA), Associacdo
DRYWALL e Associacdo Brasilei-
ra de Tecnologia para Construcao
e Mineracgdo (Sobratema).

“No més de junho realizamos
pesquisacomasentidadespartici-
pantes e mais outras entidades do
setor para levantar as principais
acdes e diretrizes das entidades
e suas visdes sobre as principais
barreiras a difusdo da construcao
industrializada no pais e publica-



coes relevantes. O resultado des-
ta pesquisa sera utilizado como
base para a elaboracéo, até o final
de 2020, de um Plano Estratégico
de difusdo da construcdo indus-
trializada no Brasil, e também de
estudos que serdo desenvolvidos
paralelamente com objetivo de
propor caminhos para solucdo
das principais barreiras: Falta de
Isonomia Tributéaria (estudo 1),
Modelos de financiamento (es-
tudo 2), e Adequacido de legisla-
cdo de licitacdes/contratacdes
de obras publicas (estudo 3). Para
2021 estdo previstas acdes de co-
municacdo e capacitacdo para o
setor sobre o tema”, revelaram
Navarro e Marcellini.

Sobre a Abcic, Koerich comen-
tou que ela foi convidada a parti-
cipar como parte do GTC por ser a
representante do setor, podendo,
enfim, opinar e debater, com a fi-
nalidade de contribuir para a ela-
boracdo do plano de trabalho a ser
executado.

Remontando a histéria das
acdes voltadas a industrializacio
no ambito da interface com o go-
verno federal, a engenheira iria
Doniak relembrou que tudo teve
inicio com o PIT (Programa de
Inovacio Tecnolégica), estabele-
cido pela CBIC, no qual um dos
obstaculos para a modernizacao
da construcdo civil no diagnos-
tico realizado a época, havia sido
a tributacdo que penalizava os
sistemas construtivos industria-
lizados. Desse modo, foi criado o
GT (Grupo de Trabalho) Indus-
trializacdo para analisar a ques-
tdo tributaria que resultou em
um diagnoéstico conduzido sob a
consultoria da Fundacdo Getulio

REVISTA

Vargas (FGV). Este grupo ja era
coordenado pela ABRAMAT.

“Desse periodo até hoje, ja
foram muitos os avancos. Por
meio desse GT, publicamos o
volume I do Manual da Constru-
cdo Industrializada no ambito
da ABDI (Agéncia Brasileira de
Desenvolvimento  Industrial),
que apoiou e coordenou os
trabalhos. Esse manual é um
importante referencial biblio-
grafico. Recentemente, foi pro-
duzido o folder sobre a indus-
trializacdo, sua importancia e
seus desafios, que conta tam-
bém com a chancela do Minis-
tério da Economia. Todas estas
publicacdes se encontram no
site da entidade”, comentou Iria.
Nesse historico, conforme men-
cionou firia, a industrializacio
da construcdo tem 12 anos de
um trabalho sério e arduo para
demonstrar que os setores que
arepresentam estdo preparados
tecnologicamente para atender
as demandas, mas carecem do
desenvolvimento de politicas
publicas que impulsionem esta
demanda.

“Trata-se efetivamente de uma
agenda da construcdo civil e do
pais. Participar deste grupo ao
longo do tempo e agora integran-
do este desafio do edital e com a
estrutura sendo organizada pela
RECEPETi, com a coordenacio
do GT no contexto da meta 9 pela
Abramat, demonstra que esta ha-
vendo continuidade. Trabalhare-
mos com afinco no que nos cou-
ber, na expectativa de que hajam
novos desdobramentos que ala-
vanquem as pautas da industria-
lizacdo. Estaremos também a dis-
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posicdo para contribuir no que for
possivel em relacdo a outras me-
tas que possam ter interface co-
nosco. E uma iniciativa relevante
do Ministério da Economia”, con-
cluiu iria.

Como a maior parte do edital é
destinada ao BIM, o coordenador
técnico do Termo de Colaboracao
ressaltou sua importancia para
o setor da construcdo. “O BIM é
um processo de construcdo vir-
tual, ou seja, pela tecnologia que o
BIM oferece, é possivel construir
a obra antes de ela existir. E, isso,
é uma mudanca de paradigma
muito grande, porque podemos
prototipar a construcdo antes de
ela existir”, afirmou. “Contudo,
ainda precisamos ampliar a vi-
sdo do BIM. E, o grande desafio
que o mercado estd comecando
a entender é que o que realmente
muda é a forma de fazer o projeto
e de construir, além da quantida-
de de informacdes as quais temos
acesso. Certamente, vai possibi-
litar industrializar ainda mais a
construcdo porque tudo podera
ser prototipado”.

Desse modo, na avaliacdo da
Koerich a mudanca impactara
toda a cadeia produtiva, alteran-
do até mesmo como a obras serdo
contratadas e a inclusdo de novas
tecnologias que, hoje, parecem
distantes do setor da construcao.
“Por ser algoradical, ndoird acon-
tecer de uma hora para outra.
Mas, é importante lembrar que
nesse edital, em uma das metas,
esta a realizacdo de um protoétipo
de sensores de Internet das Coi-
sas, para ser usados, talvez, em
uma construcdo pré-moldada”,
finalizou.
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Visao sistémica
sera fundamental para o
avanco da industrializacao

DEBATE PROMOVIDO PELO CTE DEFENDEU UNIAO ENTRES
TODOS 0S ELOS DA CADEIA DA CONSTRUGAO LIGADOS AO
RAMO IMOBILIARIO PARA, DENTRO DE NOVOS MODELOS DE
NEGOCIOS, AMPLIAR 0 USO DE PRE-FABRICADO DE CONCRETO

NESSE SEGMENTO DE MERCADO

esenvolver modelos

de negécios que via-
bilizem a industriali-
zacdo da construcio
com o uso intenso de estruturas
pré-fabricadas de concreto. Com
esse objetivo, foi promovido pelo
Centro de Tecnologia em Edifi-
cacdes (CTE), no inicio de marco,
em S3o Paulo, o Workstation In-
dustrializacdo da Construcao Uti-
lizando Estruturas Pré-fabricadas
de Concreto. O evento foi um dos
altimos a serem realizados pre-
sencialmente, antes do inicio da
pandemia do novo coronavirus,
sendo muito relevante para o se-
tor. O Workstation contou com a
presenca de engenheiros, proje-
tistas de estruturas e arquitetos,
representantes de construtoras e
incorporadoras imobiliarias, além
de executivos da industria de pré-
-fabricado, da industria de cimen-
to e um representante da Caixa

Economica Federal, e foi mediado
pelo presidente do CTE, Roberto
Souza, tendo ainda a participacao
da presidente executiva da Abcic,
iria Doniak.

Com cinco palestras e uma
mesa redonda no encerramento,
o encontro foi bastante produtivo
culminando num relevante deba-
te sobre as perspectivas futuras
da industrializacdo da construcao
civil brasileira, especialmente no
segmento imobilidrio. “O apanha-
do geral do encontro foi o de que
a industrializacdo é fundamental
para o avanco da construcdo civil
e deve ser pensada de forma sis-
témica, incluindo a fase de produ-
cdo das estruturas; de projeto do
empreendimento; da especifica-
cdo adequadas dos elementos; da
montagem em obra; o estudo de
viabilidade financeira; no custo fi-
nal da obra; no uso e operacdo do
edificio e até na assisténcia técni-
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Evento no CTE reuniu
engenheiros, projetistas
de estruturas e

arquitetos, representantes
de construtoras

e Incorporadoras
imobilidrias para falar
sobre a construgao
industrializada de concreto



ca pobs-obra”, observou Roberto
de Souza, presidente do CTE.

Na mesa redonda promovida
no final, a engenheira fria pon-
tuou que o evento trouxe um
espectro bastante amplo para
discutir industrializacdo, abran-
gendo desde projetos do progra-
ma Minha Casa Minha Vida, que
é um contexto particular, até um
projeto de grande porte como o
do Parque Global, exposto pelo
Everaldo Ramalho, Diretor Téc-
nico da da BN Engenharia. “Te-
mos, portanto, realidades bas-
tantes diferentes para debater
a industrializacdo e o uso de es-
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truturas pré-fabricadas de con-
creto”, ponderou.

Exatamente por ser tdo amplo
e envolver diferentes contextos
desde os aspectos que impactam
a viabilidade da industrializacao
em empreendimentos voltados
a habitacdo social até a viabili-
dade do “real estate”, do impac-
to da tributacdo aos modelos de
negoécio, fria propés a realizacdo
de um novo encontro especifica-
mente para aproximar fabrican-
tes de estruturas pré-fabricada
de concreto e as incorporadoras
e construtoras do setor imobilia-
rio. “Aceitando a sugestdo do Ro-
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berto, a Abcic esta a disposicdo
para que facamos, quem sabe,
uma nova rodada de aproxima-
cdo, um foérum para que sejam
discutidos aspectos que o grupo
queira levantar nesse sentido,
pois acho que ndo vamos aqui
hoje esgotar as inquietudes e
ansiedades de ambos ao lados
que, evidentemente, ha tempos,
deveriam ter tido uma oportuni-
dade como esta para o debate”,
observou.

A proposta foi referendada
pelo presidente do CTE ao final
da mesa redonda, quando pre-
gou a unido de todo o segmen-

DIVULGAGAO CTE
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Debate: Renato Genioli (Sinduscon-SP), Franco Doménico (MRV), Mauricio Silveira Martins (Gerdau), iria
Doniak (Abcic), Cassiano Canteiro (CEF) e Roberto de Souza (CTE)

to da construcdo. “Ndo adianta a
indastria de pré-fabricado estar
olhando para um lado e o proje-
tista e a construtora para outro. Se
ndo tivermos essa unido, as coisas
nido funcionario”, comentou Sou-
za. “Temos de ouvir as dores dos
incorporadores e construtores,
entender os seus modelos de ne-
gocios, além de entender qual o
atual estagio dasindustrias de pré-
-fabricados e como é que podemos
desenvolver e integrar forcas para
impulsionar essa industrializacdo
da construcdo, de forma que todas
as partes ganhem”, assinalou.
“Minha leitura das razdes deste
hiato entre pré-fabricadores e o
setor imobilidrio, em especial em
edificios residenciais, se deve ao
fato de estarmos no Brasil sujeitos
a politicas que ndo exigiam este
desenvolvimento, como exemplo
poderiamos citar o proprio siste-
ma de financiamento, mas esta-
mos numa fase em que os mode-
los de negécios estdo mudando
e de uma forma muito rapida.
Nesse contexto, a induastria tem

muito a aportar e entender qual
é anecessidade deste cliente em
especial”, acrescentou Iria. A seu
ver, quando havia num cenario de
financiamento de juros altos e de
36 meses, o construtor ndo tinha
mesmo interesse em industria-
lizar e agilizar a entrega do seu
empreendimento, pois o modelo
de financiamento ndo combinava
com a industrializacdo. “Entdo te-
mos varias interfaces e questdes
que precisam ser consideradas”,
avaliou.

Sobre o momento, o presidente
do CTE acrescentou que, além do
fator lembrado por Iria, ha tam-
bém as boas perspectivas que se
prenunciam para a economia e o
setor imobilidrio. “Estamos atu-
almente saindo de um cenario de
crise econdémica do pais. Tanto no
mercado imobiliario, quanto entre
os fabricantes de pré-fabricados
de concreto hd um cendario que
aponta para uma retomada do
crescimento. E num cenario desse
tipo ha sempre a necessidade de
industrializacdo. Entdo, é hora de
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mudanca de paradigma de todos
os envolvidos na cadeia da cons-
trucdo, com boas possibilidades
de avanco”, observou.

Modernizacao
constante

No evento, iria citou as varias
iniciativasadotadaspela Abcic que
demonstram os avancos ja realiza-
dos em diversos contextos que, de
certa forma, confirma a evolucdo
da indtstria. Entre outros pontos,
relembrou que em relacdo a nor-
malizacdo, o setor ja conta, desde
1985, com a ABNT NBR 9062 - Pro-
jeto e Producéo de Estruturas Pré-
-moldadas de Concreto, que nas-
ceu de um processo considerado
inovador por todos os envolvidos
no setor, norma que esta atualiza-
da tendo a sua ultima versao sido
publicada em juntamente com a
norma de painéis pré-moldados de
concreto em 2017.

Outras normas de produto sdo
as de estacas e lajes alveolares,
esta Gltima ora em revisdo. O
avanco e a continua atualizacdo
das normas tém alinhado cada
vez mais aspectos fundamentais
como as ligacdes e a estabilida-
de global com a verticalizacdo
das obras. Associado as normas
técnicas, o setor atuou junto a
revisdo da recém lancada NR-18.
“Seguranca é fundamental desde
a integridade estrutural tratada
nas normas técnicas a seguranca
do trabalho e por isto também no
ano passado lancamos o manual
de Montagem, uma ferramenta
fundamental para os canteiros de
obras”, disse iria, que citou ain-
da o selo de exceléncia e outras
acoes que podem ser acompanha-



das pelo site da entidade.

Outra frente de modernizacao
empreendida pela Abcic sdo a
das Missdes Técnicas, que foram
iniciadas em 2008 e com as quais
aentidade monitora com os fabri-
cantes as tendéncias internacio-
nais, visitando obras em diversos
paises do mundo e assim tomar
contato com as mais inovadoras
solucdes no setor. “Estamos ja na
oitava missdo e na do ano passa-
do fomos para o Japdo onde vis-
tamos edificios construidos com
pré-fabricados e obras de infra-
estrutura”, informou Iria, enfati-
zando que 14 a construcdo tem de
seguir normas voltadas para que
a obras resistam a terremotos, e
a construcdo pré-fabricada tem
tecnologia para isto.

Um dos aspectos da Missdo
Técnica ao Japdo que chamou
bastante atencdo dos empresa-
rios foi, segqundo a presidente da
ABCIC, conhecer mais sobre o
UHPC - Ultra-High Performance
Concrete. Para ela, o interesse
por esse tipo de concreto se deve
ao fato de que atualmente, segun-
do monitoramento feito pela FGV
a pedido da ABCIC, 60% dos fa-
bricantes de pré-fabricados asso-
ciados da entidade ja trabalham
com concreto autoadensavel e
algumas ja atuam pensando no
uso do UHPC. “Para nés, o UHPC,
que é a principal tendéncia para
o futuro no que diz respeito a tec-
nologia de concreto, é vital, pois
ele auxilia na reducdo do peso
das estruturas, o que impactara
de forma positiva na logistica a
medida em que se troca quanti-
dade de concreto por desempe-
nho podendo reduzir significati-
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vamente o peso dos elementos. ”,
lembrou fria.

Por fim, Iria falou sobre a ques-
tdo tributaria que é diferente
para os sistemas industrializa-
dos. Nesse campo, a associacdo
atua por meio de um Grupo de
Trabalho sobre Construcdo In-
dustrializada, que é coordenado
pela Associacdo Brasileira da In-
dustria de Materiais de Constru-
cdo (Abramat). “Esperamos que
agora, junto com a Reforma Tri-
butaria colocada em pauta pelo
governo federal, consigamos so-
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lucionar a questdo”, completou.

Debates

O presidente do CTE divulgou
um levantamento feito entre os as-
sociados, composta basicamente
por empresas que atuam no mer-
cado imobiliario, da Rede Cons-
trucdo Digital sobre uso de pré-fa-
bricado de concreto. O resultado é
que nada menos que 94% das 709
obras realizadas nos ultimos trés

anos pelas empresas pesquisadas
utilizaram pré-fabricado de con-
creto. Destas obras, 33% eram ha-
bitacionais; 25% comerciais; 17%
hotéis e o restante distribuidas
em outras areas. Entre os fatores
determinantes para o uso de pré-
-fabricado em edificios foram cita-
dos: reducdo do prazo de execucdo
das obras; melhoria da qualidade
final; aumento da produtividade
e reducdo dos desperdicios, entre
outros. Este indice ao ser aberto
apontou para o uso efetivo em es-
truturas ainda baixo, mas conside-
rando o uso de elementos isolados
como escadas, estacas, painéis, é
possivel perceber que paulatina-
mente ha uma tendéncia de cada
vez mais industrializar o processo.

Na primeira apresentacdo, fei-
ta pelo consultor e empresario
Francisco Oggi, CEO da Empoério
Pré-Moldados, foi abordado o Pa-
norama Internacional da Indus-
trializacdo. O palestrante tracou
um cenario histérico da evolucdo
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dopré-fabricado na Europa e de como esta atualmente
o mercado, enfatizando que uma forma de potenciali-
zar a industrializacdo é unir sistemas construtivos di-
ferentes. “Precisamosarticular todos os fornecedores
da cadeia para estimular e fortalecer a industrializa-
cdo”, defendeu Oggi, que também detalhou algumas
inovacoes feitas no exterior como os edificios monta-
dos a partir de um nuacleo central pré-fabricado ja com
escadas e a caixa do elevador, que acelera a obra.

Na sequéncia, o engenheiro Everaldo Ramalho, Di-
retor Técnico da BN Engenharia detalhou aspectos do
Parque Global, um empreendimento que estd sendo
lancado neste semestre, na zona Sul de Sdo Paulo, e
que sera composto de cinco torres residen-
ciais, um shopping, hospitais, hotéis e
conjuntos de escritérios. “Nas cinco "
torres residenciais, que serdo as
primeiras a ser construidas, uti-
lizaremos fachadas pré-fabri-
cadas de concreto em razao da
reducdo de tempo de obra, da
qualidade superior permitida
por esse tipo de solucdo, além
de gerar menos residuos e ga-
rantir seguranca no ambiente de
trabalho”, comentou Ramalho. “Nos-
sa briga é para industrializar o maximo
possivel no canteiro”, concluiu.

Em seguida foi feita uma exposicdo relatando um
case do uso de pré-fabricado num projeto para a Es-
cola Caranda Vivavida, localizada na zona Sul paulis-
tana. Elaborado pelo escritério KV Arquitetos Asso-
ciados, o projeto prevé a construcdo de um edificio de
quatro pavimentos num total de 10.500 m? com uso de
estruturas pré-fabricada de concreto. “A elaboracao
do projeto demandou uma série de reunides e ajustes
que envolveu, além do nosso escritério, os gestores
da escola e os fornecedores. Nesse processo, o fabri-
cante de pré-fabricado atuou de forma bem parceira,
sentando-se junto com a gente para detalhar e ajustar
o projeto”, informou Liliana S3, arquiteta da KV.

Na palestra principal do evento, A Industria de
Pré-fabricados de Concreto Impulsionando a In-
dustrializacdo das Obras Imobilidrias, Felipe Cas-
sol, diretor da Cassol Pré-fabricados, trouxe a vi-
sdo de uma das empresas do setor. Apés um breve
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Seguranca é
fundamental paraa
integridade estrutural. Por
isso, lancamos o manual de
Montagem, uma ferramenta
fundamental para os
canteiros de obras",

disse Iria.

descritivo da trajetéria da empresa, que atua com
pré-fabricado de concreto desde 1976, Cassol abor-
dou as dificuldades que uma empresa deste porte
tem para atuar no ramo imobilidrio. “Normalmen-
te, as construtoras e incorporadoras imobiliarias
ja possuem seus projetos bem definidos e o pré-
-fabricador ndo conseguem atuar conforme seria
o ideal, pois para fornecer pré-fabricado o melhor
é participar desde a concepc¢do do projeto. Se isso
ndo acontece ndo conseguimos viabilizar nem téc-
nica e nem financeiramente nossa presenca na
obra”, afirmou.

O palestrante destacou a importdncia de um

evento como o promovido pelo CTE e agra-
deceu por ter participado. Entende que

o momento atual da construcdo e do
pré-fabricado de concreto no Bra-
sil é ideal para esse tipo de de-
bate. “Essa é uma oportunidade
impar, pois tenho a impressao
de que todos os elos da cadeia
da construcdo estdo propicios

a ouvir os argumentos do outro

lado e isso pode beneficiar todos
que querem ampliar o percentual

de industrializacdo da construcio

civil brasileira. Temos de pensar uma

forma de o pré-fabricado ser mais protagonista
nos projetos”, concluiu Cassol.

Antes do encerramento, o Diretor de Desen-
volvimento Técnico da Intercement, Carlos José
Massucato tracou um panorama sobre a Nova
Visdo da Indistria do Cimento sobre a Industria-
lizacdo da Construcdo. Apbds apresentar alguns
indicadores da industria cimenteira e discorrer
sobre a visdo particular da Intercement sobre o
tema, Massucato afirmou que o momento é pro-
picio para industrializacao.

Além dos palestrantes e dos organizadores tam-
bém participaram da mesa redonda que encerrou
o evento: Mauricio Silveira Martins, da area de Ma-
rketing Construcdo Civil da Gerdau; Franco Domé-
nico, Diretor da MRV, Cassiano Canteiro, diretor da
Caixa Econémica Federal; e Renato Genioli, Coor-
denador do Comité de Tecnologia e Qualidade do
Sinduscon-SP.



UM GRUPO SOLIDO

QUE CONCRETIZA PROJETOS

Ha 27 anos no mercado, o Grupo Premodisa
apresenta solucdes em estruturas pré-fabricadas em
concreto. S&o mais de 2000 entregas de obras em
todo o estado, para empresas de diversos segmentos
e portes. Além de materiais fabricados com o mais
rigoroso padrdo de qualidade, apresentamos uma
logistica que garante cumprimento de prazos e o
melhor custo-beneficio. Reconhecidos como umdos
principais do segmento, trabalhamos atualmente
com 3 usinas, gerador e uma frota propria, tudo para
transformar a sua experiéncia em satisfacéo.

Instalada em Sorocaba, no interior de Sdo Paulo,
a Premodisa se preocupa ndo somente com os
resultados finais oferecidos para os clientes, como
também com seus processos produtivos. Visando a
preservacao do meio ambiente, a sustentabilidade é
0 Nosso maior alicerce.

Para mantermos a confianca que conquistamos em
todos os anos de trabalho, desenvolvemos um arduo
desenvolvimento de treinamentos e inovagdes.
Na hora de concretizar as suas obras, busque por
qualidade e resisténcia. Escolha Premodisa!

CONSTRUINDO UMA PARCERIA DE CREDIBILIDADE HA 27 ANOS

SOROCABA
Av. Victor Andrew, 3861 - Zona Industrial g .
(15) 3225.3882 N

www.premodisa.com.br \ :

.
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construgao pré-fabricada
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ARTIGO TECNICO

AVALIACAO DA CONFORMIDADE ENTRE A DUREZA

E 0 MODULO DE DEFORMAGAO TRANSVERSAL EM
APARELHOS DE APOIO ELASTOMERICOS SIMPLES EM
ESTRUTURAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO

Renata Soares Merlos, Msc. Eng.
Bruna Catoia, DSc. Eng.
Marcelo de A. Ferreira, DSc. Eng

RESUMO

Os elastdmeros, conhecidos comercialmente como neoprene, tém sido empregados em larga escala nas construgdes
pré-moldadas de concreto no Brasil, diante de seu bom desempenho no que se refere a melhoria da distribuicao de car-
gas nas ligagdes submetidas a compresséo. Nesse sentido, esse artigo apresenta parte dos resultados de uma pesquisa
de mestrado, realizada no NETPRE-UFSCar, que visou caracterizar, por meio de um programa experimental, o comporta-
mento a compressao simples dos aparelhos de apoio elastoméricos nao fretados, através da determinagéo experimental
do médulo tangente de deformacao a compressao (médulo de elasticidade aparente) e da rigidez a compressao desses
elementos. Diante da realizagao do programa experimental proposto, verificou-se que a calibragdo do equacionamento
estabelecido pela ABNT NBR 9062:2017 se mostrou satisfatéria para avaliar a deformabilidade do aparelho de apoio
elastomérico nao fretado. Ainda, observou-se que os ensaios podem ser utilizados para verificagdo da conformidade
dos valores de médulo de deformagao transversal obtidos experimentalmente, em relacdo aos valores indicativos de
correspondéncia com a dureza Shore A e, desse modo, pode ser feito o controle de qualidade do elastbmero. Também,
foi possivel a adequagéo de um procedimento que pudesse ser reproduzido com equipamentos simples, isso &, atuador
hidraulico com controle da velocidade de aplicacao de forca.

1. Introducao

0s elastébmeros séo utilizados amplamente em todo
0 mundo para diversos tipos de aplicacao. No Brasil,
sao usados com frequéncia no setor da construgao pré-
-moldada de concreto, principalmente como aparelho
de apoio para vigas, lajes e painéis. De acordo com
Ditz (2015), o objetivo de sua utilizagdo é melhorar a
distribuicao de cargas concentradas e reacdes sobre a
superficie, assim como permitir deformagdes limitadas
nos apoios, o que proporciona alivio de tensdes. Além
disso, o aparelho de elastémero impede o contato di-
reto concreto-concreto e, consequentemente, evita o
desgaste das pegas pré-moldadas de concreto.

Embora os aparelhos de apoio elastoméricos sejam os
mais utilizados atualmente, o seu comportamento frente
aos efeitos da compressao é complexo e ainda nao é bem
compreendido e, desse modo, podem nao corresponder
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as expectativas de projeto. Segundo Vinje (1985), a com-
plexidade do comportamento dos aparelhos de apoio elas-
toméricos advém, principalmente, da diferenca das pro-
priedades do elastbmero em relagdo aos outros materiais
comumente utilizados pelos engenheiros.

Para que seja alcancado o desempenho necessario des-
te tipo de aparelho de apoio devem ser verificadas quatro
situagbes: tensdo de compressao, deformacao por com-
pressao (afundamento), deformacdo por cisalhamento
(distorgao) e deformagéo por rotacdo. No entanto, vale
salientar que essas verificacoes dependem da condicao
de contorno da ligacao dos elementos pré-moldados. Liga-
¢Oes pré-moldadas apresentam, em sua grande maioria,
chumbadores metélicos que tém maior rigidez do que os
aparelhos de apoio €, além disso, sdo semirrigidas, sendo
assim, nao ocorrem efeitos de distor¢ao e rotagao impor-
tantes no aparelho de apoio e conclui-se que o efeito de



maior representatividade do comportamento dos apare-
lhos de apoio elastoméricos néo fretados é a deformagao
pOr COMPIessao.

Nesse sentido, essa pesquisa teve por objetivo a ca-
racterizacéo do comportamento a compressédo simples
dos aparelhos de apoio elastoméricos nao fretados,
através da determinacao experimental do moédulo tan-
gente de deformacao a compressao (médulo de elas-
ticidade aparente) e da rigidez a compressao desses
elementos. Dado que ndo ha método padronizado de
ensaio de compressao simples para os aparelhos de
apoio elastomeéricos nao fretados no Brasil, fez-se ne-
cessario o desenvolvimento e validagao de um procedi-
mento que delimitasse 0 escopo dessa pesquisa. Para
isso, foi feita uma extensa revisao de bibliografia na-
cional e internacional e diversos procedimentos foram
discutidos e analisados.

2. Aparelhos de apoio elastoméricos

de acordo com Braga (1986), os aparelhos de apoio
de elastdmero, conhecidos comercialmente como neo-
prene, surgiram apés a segunda Guerra Mundial e, aos
poucos, ganharam grande aceitagdo nas construcoes de
concreto pré-moldado, como apoio para vigas, lajes e
elementos em geral. Segundo a ABNT (2015) e o PCI
(2010), a sua finalidade ¢ estabelecer vinculagéo entre
elementos estruturais distintos e, desse modo, melhorar
a distribuicao de cargas concentradas e reagdes sobre a
superficie, assim como permitir deformacdes limitadas
de deslizamento horizontal e de rotacao nos apoios, 0
que proporciona alivio de tensoes, além de impedir o
contato direto concreto-concreto e, assim, evitar o des-
gaste em pecas pré-moldadas de concreto.

Conforme a ABNT (2017), os aparelhos de apoio de
elastdbmero podem ser simples ou fretados. Os simples
sdo constituidos de uma Unica camada de elastémero
e, sao utilizados para cargas pequenas e médias, como
no caso das construgbes pré-moldadas, enquanto os
fretados sdo constituidos de camadas de elastdmero
intercaladas com chapas metalicas solidarizadas por
vulcanizacao ou colagem especial, sendo empregados
para cargas maiores, como no caso de pontes.

2.1 Propriedades fisicas

Uma das principais caracteristicas fisicas do elastémero
¢ a dureza, que é baseada em um ensaio de penetra-
cao padronizado e é medida geralmente na escala Shore.
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Segundo Ferreira (1999), com o intuito de atender a di-
ferentes campos de aplicacéo, comercialmente, utiliza-se
trés classes de dureza. Para aplicacdo com cargas leves,
utiliza-se dureza Shore 50 A, para estruturas em geral, 60
A e para estruturas pesadas, 70 A.

A dureza do elastdmero ¢ fator determinante no valor
do médulo de deformagao transversal G do elastémero,
0 qual delimita a resisténcia do aparelho de apoio para
acoes normais e também de cisalhamento. Vale ressaltar
que o valor do médulo G pode variar em fungao da tem-
peratura e do tipo de carregamento, estatico ou dinamico,
que o aparelho sera exposto.

Na falta de ensaios conclusivos, a ABNT NBR
9062:2017 recomenda que sejam adotados os valores
indicativos de correspondéncia entre a dureza Shore A e
0 médulo de deformacéo transversal G, a temperatura de
20 °C, conforme apresenta a Tabela 1.

Dureza Shore A 50 60 70
Médulo G (MPa) 0.8 1,0 1,2

Tabela 1: Correspondéncia entre dureza e o médulo G, de acordo com
a ABNT NBR 9062:2017

J& a norma europeia EN 1337:2016, aponta que
a correspondéncia entre a dureza e o0 médulo G do
elastbmero ndo é precisa e, assim, as relacoes apre-
sentadas na Tabela 2 sao apenas aproximacoes. Vale
ressaltar que nessa norma a dureza é medida na uni-
dade IRHD (International Rubber Hardness Degrees),
a qual tem praticamente os mesmos valores que a Du-
reza Shore A para os intervalos utilizados na presente
pesquisa (acima de 45).

Dureza Shore A 50+5 60 +5 70+5
, 0,70 = 0,90 + 1,15 +
Maodulo G (MPa) 0.10 0.15 0.20

Tabela 2: Correspondéncia entre dureza e o médulo G, de acordo com
a EN 1337:2016

Ainda, Lindley (1992, apud Muscarella e Yura,
1995) recomendam os valores de correspondéncia
entre dureza e médulo G apresentados na Tabela 3.

Dureza Shore A | 45 -55 55-65 65-75
Médulo G 0,53-0,75 [0,75-1,05 |1,05-1,40
(MPa)

Tabela 3: Correspondéncia entre dureza e o médulo G, de acordo com
Lindley (1992) apud Muscarella, Yura (1995)
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Ao observar as tabelas, nota-se que ha con-
cordancia entre os valores indicativos de cor-
respondéncia entre a dureza e o mddulo de
deformagdo transversal G recomendados por
diferentes bibliografias internacionais. Assim,
para um aparelho de apoio elastomérico simples
com Dureza Shore 60 A, espera-se obter um va-
lor entre 0,75 e 1,05 MPa para o0 médulo G.

2.2 Propriedades geométricas

Segundo Muscarella e Yura (1995), os elasto-
meros se comportam de maneira bem diferente
de outros materiais quando comprimidos. Por
haver certa dificuldade em comprimi-lo (coefi-
ciente de Poisson ¢ 0,50), quando esse tipo de
aparelho é submetido a compressao, a maior
parte da deformacao por compressao € resultan-
te da significativa expansao lateral que ocorre
no material.

Ainda, de acordo com Vinje (1985), quando
ha alguma restricao a expansao lateral do apa-
relho de apoio, como por exemplo o atrito da
superficie de contato, as deformacdes por com-
pressao no elastobmero sdo menores. Segundo
esse mesmo autor, quanto maior a rugosidade
da superficie de contato, menores sdo as defor-
macoes por compressao que ocorrem ao longo
dos ensaios. Esse fato se deve a restricao da
expansao lateral pelo atrito da superficie.

Assim, entende-se que o comportamento do
aparelho de apoio elastomérico a compressao
também ¢ funcao das superficies livres ou nao
para expandir lateralmente, ou seja, o apare-
Iho de elastdmero é caracterizado também por
sua geometria. Portanto, ndo ha possibilidade
de calcular a deformacgao por compressao como
uma simples funcéo da dureza ou do médulo
de elasticidade do elastomero. Essa, de fato,
pode ser expressa como uma funcao da tensao
de compressao e um fator de forma empirico,
S, que, de acordo com AASHTO (1973) e FIB
(2008), caracteriza geometricamente o apare-
lho, uma vez que suas dimensodes e forma afe-
tam seu comportamento.

O fator de forma ¢é definido pela relacao entre a
superficie de apoio carregada e a superficie livre
para expandir lateralmente do aparelho de apoio,
conforme apresenta a Equacao 1. Vale ressaltar
gue no caso de o aparelho de apoio possuir furo
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para colocacdo de chumbador, esse deve ser
considerado no calculo do fator de forma.

g a.b
"~ 2.(a+b).h

Onde:

S — fator de forma;

a e b —dimensdes em planta do aparelho de apoio;
h — espessura do aparelho de apoio.

3, Comportamento dos aparelhos de apoio
elastoméricos simples

Para que seja alcancado o desempenho necessario
do aparelho de apoio elastomérico simples

devem ser verificadas quatro situagoes: tensao

de compressao, deformacao por compressao
(afundamento), deformagao por cisalhamento
(distorcao) e deformagao por rotacao.

3.1  Tensao de compressao

Embora ocorram diferentes tensdes de compressao
nas regioes central e periféricas da superficie do apa-
relho de apoio, a nivel de dimensionamento utiliza-
-se uma pressao media de contato distribuida uni-
formemente no elastomero. Segundo a ABNT NBR
9062:2017, o limite recomendado para a pressao de
contato média no aparelho de apoio elastomérico ndo
fretado é dado pela Equagao 2.

o, = N, <7,0MPa (2
(a.h)

Em disparidade com a norma brasileira, de acor-
do com o FIB (2008), baseado no estudo de Vinje
(1985), a pressao média de contato em servico deve
ser limitada a 10 MPa nos aparelhos de apoio elas-
toméricos simples. Esse limite € valido para as con-
dicoes de aparelho de apoio com dureza Shore entre
60 e 70 A, 4rea méaxima de 300 x 400 mm, fator
de forma entre 2 e 7, espessura entre 4 e 10 mm e
superficie de contato de concreto.

Ainda, o PCl (2010) recomenda que a pressao
média de contato em servico deve ser limitada a 5,5
MPa nos aparelhos de apoio elastoméricos simples
sem restricéo a deformacao por cisalhamento e com



fator de forma superior a 3.

Dessa maneira, verifica-se que ha discrepancia en-
tre os valores limites fixados para a pressao média
de contato nos aparelhos de apoio elastoméricos sim-
ples nas diferentes normas internacionais. Entretanto,
esses valores foram estipulados de modo a garantir
uma boa distribuicdo de tensdes em servico ao longo
de todo o elastdbmero, de acordo com a imposicao de
diferentes situagdes de projeto.

3.2 Deformacao por compressao

Segundo a ABNT NBR 9062:2017, a deformacao
por compressao em servico deve ser limitada a 15%
da espessura nos aparelhos de apoio elastoméricos
simples, recomendando-se utilizar valores experimen-
tais em funcao da dureza e do fator de forma, confor-
me expressa a Equacéo 3.

Ah o -
—=—>—=0,15 3)
h 10GS5S+20,

Onde:

Ah — deformacao por compressao;

om — pressao média de contato no aparelho de
apoio em Servigo;

G — mddulo de deformacao transversal;

S — fator de forma do aparelho de apoio.

3.3 Deformacao por cisalhamento e por rotacao

De acordo com a ABNT NBR 9062:2017, a defor-
macao por cisalhamento pode ser limitada ao valor da
metade da espessura total do elastomero, conforme
apresenta a Equacao 4.

G__H o050
h G.ab)
Onde:

ah — deformacéo por cisalhamento;

H — carga de cisalhamento.

Ainda, a ABNT NBR 9062:2017 recomenda que
sejam adotados dispositivos que garantam essa limi-
tacao, caso ocorram deformagdes transversais impor-
tantes, como o vento ou esconsidade, por exemplo.
No caso da deformacao por rotacdo, a condi¢ao im-
posta pela norma é que nao ocorra o levantamento da
borda menos carregada do aparelho de apoio.

Vale salientar que, segundo Ferreira (2017), é
possivel se verificar diferentes situagdes de projeto
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no que diz respeito a utilizagédo dos aparelhos de
apoio elastoméricos nao fretados. De acordo com o
FIB (2008), diferentes tipos de ligagdes, possuem
diferentes graus de restricao para diferentes tipos de
tensdes. Logo, ha ligacbes com alto grau de resis-
téncia aos deslocamentos laterais e de rotacao, por
exemplo, e ligagbes com pouca ou henhuma resis-
téncia a essas deformacoes. Dessa forma, entende-
-se que o aparelho de apoio pode ser utilizado em
diferentes tipos de ligagdes e, consequentemente,
diferentes situagoes de projeto, as quais podem re-
duzir ou ndo o desempenho do elastémero.

Sendo assim, entende-se que as situagoes a se-
rem verificadas para que se garanta o desempenho
do aparelho de apoio elastomérico dependem da
condicéo de contorno da ligacéo dos elementos pré-
-moldados. Ligacoes pré-moldadas apresentam, em
sua grande maioria, chumbadores metalicos que tém
maior rigidez do que os aparelhos de apoio. Desse
modo, a distorcao € limitada por esses chumbadores,
nao havendo essa deformacao no elastdmero. Em re-
lacéo a rotacao, as estruturas pré-moldadas apresen-
tam também ligacdes semirrigidas, as quais limitam
as rotacdes nos apoios dos elementos pré-moldados,
limitando entao a rotacdo sobre os aparelhos de apoio.
Sendo assim, tais deformagdes causam peguena ou
quase nenhuma modificacdo no desempenho do
aparelho elastomérico.

Assim, conclui-se que o efeito de maior importancia
e representatividade do comportamento dos apare-
lhos de apoio elastoméricos nao fretados € a defor-
macao por compressao, que é objeto de estudo da
presente pesquisa.

4. Elasticidade dos aparelhos de apoio

elastoméricos simples

O mddulo de elasticidade € um parametro que pro-
porciona uma medida de rigidez do material. Sabe-
-se, da Lei de Hooke, que o médulo de elasticidade é
inversamente proporcional a deformagéao do material.
Portanto, quando o elastbmero é submetido a com-
pressao, a Lei de Hooke é aplicada ao material con-
forme apresenta a Equagéo 5.

J.IH = j{rr' ﬁ _} H.H‘ = G-m (5)
h Ah/h

Julho 12020
49



REVISTA

Onde:

En — médulo de elasticidade.

Ainda, visto que a ABNT NBR 9062:2017 reco-
menda que sejam utilizados valores experimentais em
funcéo da dureza e do fator de forma para o célculo
da deformagdo por compressao em servico, consta-
ta-se que o moédulo de elasticidade do aparelho de
apoio elastomérico nao fretado pode ser expresso pela
Equacao 6, segundo a norma.

Ah o,

h 10GS+20,

EH - IO'G'S + 2'0-."!

9. PROGRAMA EXPERIMENTAL

9.1 Descricao geral

O programa experimental foi desenvolvido no Labo-
ratério NETPre — Nucleo de Estudo e Tecnologia em
Pré-Moldados de Concreto — da Universidade Federal
de S&o Carlos, para a pesquisa de mestrado de Merlos
(2019), com a finalidade da determinacdo do mo-
dulo tangente de deformacao a compressao (médulo
de elasticidade aparente) e da rigidez a compressao
dos aparelhos de apoio elastoméricos nao fretados,
de modo a caracterizar o comportamento desses ele-
mentos quando submetidos a compressao.

Em virtude de nao haver um procedimento padro-
nizado de ensaio de compressao simples para os
aparelhos de apoio elastoméricos nao fretados, fez-se
necessario o desenvolvimento e validagédo do mesmo.
Para isso, foi feita uma extensa revisao de bibliografia
nacional e internacional, até que fosse possivel haver
confiabilidade no procedimento utilizado.

A investigacao experimental foi fundamentada na
realizacao do ensaio de compressao simples em apa-
relho de apoio de elastbmero, método que consiste na
aplicacao de esforgos de compressao normal a maior
superficie do corpo de prova. O programa se baseou
na realizacao de ensaios em corpos de prova em es-
cala real, os quais se diferenciavam por sua geometria
e fator de forma. O esquema geral de ensaio foi dota-
do de dois blocos, entre os quais foram posicionados
0s aparelhos de apoio ensaiados.
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A partir dos ensaios, esperava-se representar gra-
ficamente a relacdo entre a tensao de compressao
aplicada e a deformacao por compressao obtida para
0 corpo de prova e, através da inclinacéo desses gréfi-
cos, obter o médulo de elasticidade aparente. Por fim,
com base no equacionamento proposto pela ABNT
NBR 9062:2017, pretendia-se deduzir também o
maodulo G aparente do aparelho de apoio.

Visto que o0 médulo G estéd associado a dureza do
elastdbmero, esses ensaios seriam apropriados tam-
bém para validar ou confirmar a dureza do aparelho
de apoio, constituindo-se, portanto, de uma identi-
ficacao rapida do tipo do material para controle de
qualidade. Outro fator importante que se esperava
obter a partir dos ensaios, era a padronizacdo de uma
velocidade de aplicacdo de carregamento, uma vez
que, essa afeta diretamente na rigidez obtida para os
aparelhos de apoio.

O modelo de ensaio seguiu parametros da pesquisa
experimental realizada em Ferreira (1999) visando,
entretanto, a adequacao de um procedimento que
pudesse ser reproduzido com equipamentos simples,
como por exemplo, 0 emprego de atuador hidrauli-
co com controle da velocidade de aplicagao de forca.
Em Ferreira (1999), os ensaios foram realizados com
deformacéo controlada em maqguina universal servo-
-hidraulico, que é um equipamento de alto custo e
dificil de ser encontrado. Vale ressaltar que o autor in-
vestigou 0 comportamento do elastbmero entre duas
chapas metélicas lisas, que se diferencia da situacao
proposta nessa pesquisa, onde se tem o elastbmero
entre duas superficies de concreto.

5.2 Aparelhos de apoio elastoméricos simples

O ensaio a compressao foi realizado em dois lotes
de aparelhos de apoio elastoméricos simples, os quais
foram fabricados por duas diferentes empresas. Foi
solicitado a essas empresas que 0s elastbmeros doa-
dos possuissem dureza Shore de 60 A e procurou-se
utilizar corpos de prova com geometrias usuais para
aparelhos de apoio em ligacdes de concreto pré-mol-
dado. Os dois lotes ensaiados foram denominados A
e B. A Tabela 4 indica as dimensoes, fator de forma e
dureza Shore dos aparelhos de apoio. O fator de for-
ma para cada corpo de prova foi calculado de acordo
com o equacionamento da ABNT NBR 9062:2017
e a dureza Shore A foi fornecida pelo fabricante do
elastomero, que a obteve através do ensaio de dureza
para controle de qualidade



Corpo de Furos | Fatorde | Dureza

Prova a(mm) | b(mm) | h(mm) (mm) Forma | Shore A
A-1 220 340 10 2x @35 5,44 62
B-1 260 260 10 1x@f33| 5,84 65

Tabela 4: Parametros referentes aos aparelhos de apoio

9.3 Instrumentacao

A analise dos modelos foi realizada através da apli-
cacdo de carregamento incremental monotdnico,
composto de uma forca concentrada no centro do
bloco BO2, controlada a uma velocidade constante
de 100 kN/min, a qual foi definida com fundamento
nos estudos de Ferreira (1999), com o intuito de di-
minuir os efeitos do escorregamento inicial do corpo
de prova.

O carregamento foi aplicado por meio da utilizacao
de um atuador hidraulico da marca ENERPAC com
capacidade de 1000 kN, alimentado por uma bomba
manual e, de modo a se obter uma maior precisao
no controle da velocidade de aplicacdo da forga, foi
utilizado um cronémetro digital. As cargas de ensaio
no atuador para cada um dos modelos foram estima-
das considerando o limite para pressao de contato dos
aparelhos de apoio de 7,0 MPa, recomendado pela
ABNT NBR 9062:2017.

Os equipamentos de medicao foram definidos com o
objetivo de coletar as leituras de forca e deslocamento,
parametros necessarios a analise tedrica dos modelos.
Para tal, foram utilizados célula de carga, posicionada
no centro do bloco, e quatro transdutores, posiciona-
dos de forma equidistante do centro do aparelho de
apoio. Todos os pontos onde haveriam transdutores
foram medidos e marcados e as bases destinadas a
apoia-los foram fixadas com cola quente. Feito isso,
todos os instrumentos utilizados foram conectados ao
sistema de aquisicao de dados presente no laboratério,
0 qual fornece as leituras diretamente ao computador
ligado a ele. O esquema de instrumentacao dos mode-
los esté ilustrado nas Figuras 1 e 2.
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Figura 1: Vistas e planta do esquema de instrumentacao dos modelos
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Figura 2: Vista frontal da instrumentagao dos modelos

Através do uso de transdutores, foram obtidos os
deslocamentos verticais nas extremidades dos corpos
de prova e, por meio do célculo da média das leitu-
ras de deslocamento, pode-se obter a deformacdo por
compressao dos aparelhos de apoio. Essa metodologia
foi adotada visando obter uma maior precisao nos re-
sultados, uma vez que o elastdmero ndo se deforma
de maneira uniforme, além de estar sujeito a fatores
externos, como excentricidades na aplicagao da forca.

9.4 Resultados experimentais

O protocolo utilizado consistiu em atingir o limite para
a pressao de contato do aparelho de apoio de 7 MPa,
correspondente a uma carga de ensaio de 510,1 kN
para o corpo de prova do Lote A, em um periodo em
torno de 5 minutos. Depois, a carga deveria ser man-
tida por 5 minutos adicionais e entao aliviada, confor-
me indica a Figura 3. Este tempo de ensaio foi definido
com base em uma velocidade de carregamento de, no
minimo, 100 kN/min, estimada com fundamento nos
estudos de Ferreira (1999), uma vez que o proposito
da pesquisa foi a obtencdo de um procedimento equi-
valente ao realizado por esse autor.
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Figura 3: Procedimento de aplicacdo de carregamento para o
Protocolo A
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Ainda, definiu-se a repeticao de trés séries de carre-
gamentos (seguidas pelo descarregamento), dado que
em Ferreira (1999) os ensaios foram efetuados atra-
vés da aplicacao de carregamento ciclico, por meio da
utilizagdo de um atuador servo-hidraulico. A Figura 4
ilustra as trés séries de carregamentos de compressao
para 0 modelo A-1.
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Figura 4: Grafico tensao x deformagao para o modelo A-1

Na primeira série de carregamento, denomi-
nada série zero (A-1.0), notam-se valores de
deformacao elevados em relacao as séries 1 e
2 (A-1.1 e A-1.2), até aproximadamente a ten-
sao de 1 MPa. Isso ocorre devido ao efeito da
acomodacao inicial significativa do aparelho de
apoio a medida que o carregamento é aplicado
pela primeira vez.

De modo a minimizar o efeito da acomoda-
cao inicial nos ensaios a compressao simples
em aparelhos de apoio elastoméricos fretados,
a EN 1337-3:2016 recomenda que seja apli-
cada, primeiramente, uma carga corresponden-
te a pressao de contato de 1 MPa e, entao os
medidores de deflexdo sejam zerados e a carga
de ensaio aplicada progressivamente. Visto que
o efeito da acomodacéao inicial ocorreu também
no ensaio a compressao simples dos aparelhos
nao fretados, optou-se por aderir a essa reco-
mendagao da norma europeia.

Para isso, definiu-se que os deslocamentos
para as tensoes inferiores a 1 MPa deveriam ser
descontados no grafico obtido para a primeira
série de carregamento. Como nas séries 1 e 2
nao foram verificados efeitos da acomodacao
inicial do aparelho, os deslocamentos nao fo-
ram desconsiderados para essas séries. Assim,
a série A-1.0 funcionou como uma espécie de

Julho 12020

52

escorvamento do modelo.

A Figura 5 ilustra as trés séries de carrega-
mentos de compressao para o modelo A-1, des-
contando os deslocamentos para a primeira sé-
rie de carregamentos (A-1.0).
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Figura 5: Gréfico tensao x deformacao para o modelo A-1 descontando
os deslocamentos iniciais para a série O

Pode-se verificar que uma vez que o escorvamento €
realizado, as deflexdes medidas posteriormente repre-
sentam bem o comportamento do aparelho de apoio
elastomérico, anulando, ou ao menos reduzindo os
efeitos da acomodacéo inicial. Logo, para os modelos
ensaiados posteriormente no programa experimental
da pesquisa, foram descontados os deslocamentos
para a primeira série de carregamentos.

Visto isso, foi realizado o ensaio do modelo referente
ao Lote B. Aplicou-se, nesse modelo, uma carga de
ensaio de 467,2 kN, que foi atingida em aproximada-
mente 5 minutos a uma velocidade em torno de 100
kKN/min. A Figura 6 ilustra as trés séries de carrega-
mentos a compressao para o modelo B-1.
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Figura 6: Gréfico tensao x deformacao para o modelo B-1



6. ANALISE DOS RESULTADOS

6.1 Relagao entre 0 modulo de elasticidade
obtido experimentalmente e segundo a ABNT
NBR 9062:2017

De acordo com a ABNT NBR 9062:2017, a
deformacao por compressao dos aparelhos de
apoio elastoméricos simples, pode ser expressa pela
Equacao 7.

Ah o

L]

K 10GS+20,

(7)

Dessa forma, o moédulo de elasticidade do aparelho
de apoio elastomérico néo fretado, segundo a ABNT
NBR 9062:2017, pode ser expresso pela Equacao 8.

E =10GS+20,

Para o caso da obtencao experimental do modulo de
elasticidade, foram utilizados os gradientes das curvas
obtidas nos ensaios de compressao, conforme apre-
senta a Equacao 9, para o intervalo de tenséo apre-
sentado na Equagéo 10

Ao

©)= G

Ae,=Ac,,, —3=7-3=4MPa

Para a analise dos ensaios de compressao, primei-
ramente, foram obtidas curvas tedricas com base na
expressao para o calculo da deformagao por compres-
sdo da ABNT NBR 9062:2017 (Equagao 7), com va-
riagdes no valor do modulo G de 1 MPa e 0,9 MPa,
correspondentes a Dureza Shore 60 A.

Na sequéncia foram calculados os valores do moé-
dulo de elasticidade, conforme a expressao da ABNT
NBR 9062:2017 (Equacgéo 8) para as mesmas varia-
coes no médulo de deformacao transversal G. Por fim,
foram calculados os valores do médulo de elasticidade
aparente, através da utilizagdo dos gradientes defini-
dos para as curvas ensaiadas (Equagdes 9 e 10).

Nas Figuras 7 e 8 sao apresentadas as séries de car-
regamentos a compressao para os modelos ensaiados
e também as curvas tedricas obtidas segundo a ABNT

I =tan
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rrr Jim
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NBR 9062:2017. Além disso, estao apresentados o0s
gradientes para o célculo do médulo de elasticidade
aparente.
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Figura 7: Relacdo entre as curvas obtidas nos ensaios e
segundo a ABNT NBR 9062:2017 para o modelo A-1
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Figura 8: Relagdo entre as curvas obtidas nos ensaios e
segundo a ABNT NBR 9062:2017 para o modelo B-1

A Tabela 5 apresenta os valores dos médulos de
elasticidade obtidos experimentalmente e segundo o
equacionamento da ABNT NBR 9062:2017.

Corpo de s En,a En (G = En(G=0,9)
Prova (MPa) 1,0) (MPa) (MPa)
A-1 5,44 65,8 62,4 57.0
B-1 5,84 66,0 66,4 60,5

Tabela 5: Relacao entre o médulo de elasticidade obtido
experimentalmente e segundo equacionamento da ABNT NBR
9062:2017

Através das figuras apresentadas anteriormente,
pode-se observar que, para 0os modelos dos Lotes A
e B, as curvas obtidas experimentalmente apresenta-
ram inclinagdes semelhantes ou superiores as curvas
tedricas obtidas através da expressao da ABNT NBR
9062:2017, variando o médulo Gem 1,0e 0,9 MPa.
Além disso, conforme apresentado na Tabela 5, os va-
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lores obtidos para 0 médulo de elasticidade aparente
também foram proximos ou superiores em relagao ao
madulo de elasticidade obtido através da expressao da
norma para esses lotes.

Portanto, conclui-se que a expressao adotada pela
ABNT NBR 9062:2017 se mostrou satisfatéria para
avaliar a deformabilidade do aparelho de apoio elasto-
mérico nao fretado, sendo adequada para a verifica-
cao da deformacéo por compressao no limite eléstico
de 15%, mesmo para pressdes médias de contato na
ordem de 7 MPa.

6.2 \Verificacao de conformidade do
mddulo de deformacao transversal obtido

experimentalmente

O mddulo deformacao transversal aparente do apa-
relho de apoio elastomérico nao fretado pode ser ob-
tido através do moédulo de elasticidade aparente, con-
forme expressa a Equacao 11.

G = (Hn.a - Z'Aa_m )
‘ 10.8

Desse modo, os valores do médulo G aparente fo-
ram calculados para os modelos ensaiados e estao
apresentados na Tabela 6.

Corpo de Dureza
Prova S Shore A En,a (MPa) | Ga (MPa)
A-1 5,44 62 65,8 1,06
B-1 5,84 65 66,0 0,99

Tabela 6: Médulo de deformacao transversal aparente
obtido através do modulo de elasticidade aparente

Conforme diferentes bibliografias internacionais,
podem ser adotados valores indicativos de correspon-
déncia entre a dureza Shore A e o médulo de defor-
macao transversal G e, para um aparelho de apoio
elastomérico simples com dureza Shore em torno de
60 A, espera-se obter um valorentre 0,75 e 1,05 MPa
para 0 médulo G.

Através da Tabela 6, pode-se observar que para os
modelos dos Lotes A e B, foram obtidos valores para
0 médulo G préximos ou superiores a 1,0 MPa. Logo,
conclui-se que 0s ensaios de compressao simples
podem ser utilizados para verificagao da conformida-
de dos valores de modulo de deformacéo transversal
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obtidos experimentalmente, em relagdo aos valores
indicativos de correspondéncia com a dureza Shore
A. Assim, pode ser feito o controle de qualidade do
elastébmero.

1. CONSIDERACOES FINAIS

Esse estudo caracterizou o comportamento a com-
pressao simples dos aparelhos de apoio elastoméricos
nao fretados submetidos a compressao, através da de-
terminacao experimental do médulo tangente de de-
formacao a compressao (maédulo de elasticidade apa-
rente) e da rigidez a compressao desses elementos.

Diante da realizacdo do programa experimental pro-
posto nessa pesquisa, bem como das analises dos re-
sultados dos ensaios, podem ser feitas as seguintes
consideragdes finais:

. A calibracdo do equacionamento estabelecido
pela ABNT NBR 9062:2017 se mostrou satisfatoria
para avaliar a deformabilidade do aparelho de apoio
elastomérico n&o fretado, sendo adequada para a veri-
ficacao da deformacao por compressao no limite elas-
tico de 15%, mesmo para pressoes médias de contato
na ordem de grandeza do limite de 7 MPa;

. Os ensaios de compressao simples podem ser
utilizados para verificacao da conformidade dos valores
de mddulo de deformacao transversal obtidos experi-
mentalmente, em relagdo aos valores indicativos de
correspondéncia com a dureza Shore A. Desse modo,
pode ser feito o controle de qualidade do elastémero;

. Os ensaios podem ser realizados através do
emprego de atuador hidraulico com controle da velo-
cidade de aplicacao de forca, isso €, nessa pesquisa
foi possivel a adequacéao de um procedimento que pu-
desse ser reproduzido com equipamentos simples.
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ESPACO EMPRESARIAL

Potencial de crescimento
da industria de pré-fabricado

divulgacdo no Abcic Networking VII

de que o Produto Interno Bruto (PIB) da

Construcio obteve uma elevacdo de 2%

em 2019 em relacdo a 2018 reforcou o po-
sicionamento de que o setor da construcdo deveria
iniciar um novo ciclo de crescimento neste ano. Des-
de outubro, o segmento das estruturas pré-fabrica-
das de concreto vinha recebendo um nimero maior
de consultas de novos projetos. Por isso, as perspec-
tivas eram otimistas, com uma maior demanda de
negocios ja no inicio de 2020.

Infelizmente, devido a pandemia, a partir de marco
de 2020, as consultas e as negociacdes diminuiram
muito. Ndo se deve esperar muito desse mercado até
ofinaldoano.

E certo que o crescimento do mercado da cons-
trucdo impacta diretamente em nosso segmento.
Porém, como a construcdo industrializada de con-
creto é um caminho sem volta, temos o potencial
de desenvolver ainda mais fortemente em todos os
segmentos, desde aqueles mais tradicionais como
os projetos comerciais, industriais, de centros lo-
gisticos e infraestrutura, passando pela area imo-
bilidria e de habitacdo de interesse social e até pro-
jetos especiais em energia e agronegécio.

De todos esses segmentos, um em especial, o ha-
bitacional, é um mercado no qual o pré-fabricado
de concreto poderia ser extensivamente

aplicado, contribuindo para ampliar e

o lancamento de empreendimen-
tos e, consequentemente, dimi-
nuindo o déficit habitacional.
Isso porque, entre outros
beneficios, nosso sistema ‘
construtivo  proporciona |
sustentabilidade, qualidade, !
agilidade para construcdo, 2
além de atender cronogra-
mas ousados.

Um exemplo da aplicacdo in-
tensiva do pré-fabricado de con-
creto é a Europa, que conta, atual-
mente, com mais de 250 fabricas de
painéis para construcdo habitacional
e comercial. Desse modo, prédios de
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até 40 pavimentos sdo levantados em tempo recorde e
sem patologias.

Ja no Brasil, ha ainda a construcdo de forma ampla
de edificios habitacionais de forma convencional, ou
seja, tijolo sobre tijolo ou bloco sobre bloco. Esse cena-
rio acontece, principalmente, porque existe uma dife-
renca na carga tributaria incidida sobre os sistemas
construtivos industrializados e sobre a construcao
convencional. Além disso, ha uma cultura de se com-
parar o valor do metro quadrado de uma construcao
sem patologia ao da mesma obra com sistemas que,
em muitos casos, ha patologias, sem se atentar para os
beneficios de cada sistema construtivo para todo ciclo
de vida do projeto.

Nesse sentido, a Abcic tem atuado juntamente com
outrasentidades da construcdo para que hajaumaiso-
nomia tributaria entre os diferentes sistemas constru-
tivos. Além disso, a entidade tem procurado divulgar
junto aos empresarios a importancia de se construir
com qualidade, sustentabilidade, rapidez.

Porém, para que o pré-fabricado de concreto
possa acompanhar o crescimento do mercado da
construcdo serad necessario sustentar os investi-
mentos na modernizacdo da indastria e em pes-
quisa e desenvolvimento. Ndo é possivel, a médio
prazo, manter a produtividade no setor sem inova-
cdo tecnolégica. Uma das tendéncias, dessa forma,
é o uso da robotica que, se aplicada no local

correto e de maneira assertiva, aumenta

a qualidade e a seguranca de todos os
envolvidos na operacao.

No Brasil, essa tendéncia ja é
uma realidade, com o uso de ro-
boés que, além de ampliar a pro-
dutividade, também contribui
para elevar a competitividade
da industria e para impulsionar
o desenvolvimento tecnolégico

de todo o setor. Esse fato mostra
que estamos no caminho certo, que
nosso setor tem tudo o que é preciso
para atender as demandas de arquite-
tos, projetistas, construtoras e clien-
tes, com qualidade, rapidez, produti-
vidade e inovacao.




CENARIO ECONOMICO

REVISTA

Mudanca abrupta de cenario

endas do comeércio, producédo industrial
e investimento registraram crescimento
nos dois primeiros meses do ano na com-
paracdo com igual periodo de 2019.

Também comecamos o ano com queda na taxa de
desemprego. A taxa média de desocupacdo no pais
caiu em 2019, passando de 12,3% para 11,9%, de acordo
com a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
Continua (PNAD Continua) e alcancou 11,6% no tri-
mestre findo em fevereiro.

Assim, os nimeros dos primeiros meses corrobo-
ravam as projecdes positivas, embora reafirmassem
também uma recuperacao fragil, com o baixo ritmo
de crescimento. Até o inicio de marco, o Boletim Fo-
cus do Banco Central apontava um crescimento de
cerca de 2% para a economia. Para a construcao, as
projecdes da FGV eram de uma elevacdo da ordem de
3%, indicando o segundo ano de retomada.

Ja sabemos que os nimeros disponiveis para a eco-
nomia referentes ao primeiro bimestre do ano mos-
traram um cendrio que ndo existe mais, anterior a
mudanca dramatica da economia brasileira e mun-
dial advinda das consequéncias da Covid-19.

A maior parte do pais, em maior ou menor grau, pa-
rou a partir da segunda metade de marco. Os efeitos
ja foram percebidos nos resultados do PIB do primei-
ro trimestre do ano, que na comparacdo com o ulti-
mo trimestre de 2019, feito o ajuste sazonal, registrou
variacdo de -1,5%, refletindo a queda em Servicos
(-1,6%) e na Industria (-1,4%). O setor da construcao
teve retracao de 2,4%.

Ainda nio existe um consenso em relacdo a di-
mensao e extensdo total da crise. Mas pode-
-se dizer que ha um consenso de que
os impactos negativos sobre a pro-
ducdo, emprego e renda serdo
expressivos. Assim, todas as
projecdes anteriores foram
revistas para baixo: as novas
projecdes para o PIB pas-
saram a refletir tanto a re-
tracdo pelo lado da oferta
quanto da demanda, com
queda no consumo e no in-
vestimento. O Boletim Focus
do dia 19 de junho apontou de
queda de 6,5% para a economia
e de 5,50% para a producéo in-
dustrial em 2020, ja o FMI indicou
uma retracdo possivel de 9,4% parao
PIB brasileiro.

As pesquisas qualitativas da FGV

Ana maria castelo
Coordenadora de
projetos do IBRE/FGV

mais do que nunca passaram a ser um referencial
importante da dimensdo que a crise pode alcancar,
assim como da retomada. O ntcleo de pesquisado-
res da FGV IBRE vem atualizando suas projecdes a
partir dos resultados das sondagens empresariais e
do consumidor. O Boletim Macro da FGV IBRE de ju-
nho divulgou projecdo de queda de -6,4%, com que-
da superior a 9% do setor da construcao.

E importante observar que a construcio sofrera
tanto pelo impacto da crise no segmento de obras de
autoconstrucdo e autogestdo quanto no segmento
formal. No primeiro caso, pelo aumento do desem-
prego e queda da renda das familias. A sondagem
do Consumidor apontou que as familias estdo com-
prando apenas o essencial, quando conseguem.

No segmento formal, apesar de o setor ter sido en-
quadrado como atividade essencial na maioria dos
estados, nas sondagens realizadas em abril e maio,
os empresarios reportaram uma piora significativa
no ambiente de negoécios, atingindo todos os seg-
mentos.

Em junho, com areabertura gradual dos negécios,
as expectativas dos empresarios da construcao ti-
veram grande melhoram, mas a atividade ainda se
mantém em patamar muito baixo.

O segmento de Edificacdes Residenciais comeca-
va a recuperar, impulsionado pelo crédito mais far-
to e em condicdes mais acessiveis. As empresas do
segmento reportaram reducdo das vendas. E ha o te-
mor de que a inadimpléncia venha a crescer. Novos
projetos estdo sendo adiados ou cancelados, poster-
gando o ciclo de novas obras.

Na infraestrutura, o governo manteve o crono-
grama de leildes e concessdes do segundo
semestre. No entanto, a atividade depri-
mida, o elevado nivel de incerteza re-
ferente a recuperacdo e o aumento
da tensdo politica, sdo todos ele-
mentos que podem dificultar o in-
teresse dos investidores privados.
De todo modo a recuperacdo
devera ser lenta. No momento,
todos os esforcos estdo sendo di-
recionados para mitigar os efei-
tos do desemprego e da queda da
renda sobre a populacdo mais vul-
neravel, assim como sobre as peque-
nas empresas que enfrentam maiores
dificuldades para subsistir. Apds esse
periodo, serd necessario pensar em po-
liticas anticiclicas, onde a construcao
deve ter um maior protagonismo.
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Homenagem [ )

ANTONIO CARLOS LIMA PEDREIRA DE FREITAS, O
GRANDE PROFESSOR PARDAL

O ano de 2020 teve infcio com
a despedida de um génio da en-
genharia brasileira. O arquiteto
Antonio Carlos Lima Pedreira de
Freitas faleceu em janeiro, dei-
xando um exemplo excepcional
de dedicagao, pioneirismo e mui-
to trabalho para o desenvolvi-
mento da construcdo nacional e
do pré-fabricado.

A vontade de ser construtor fez
Pedreira de Freitas cursar a Facul-
dade de Arquitetura e Urbanis-
mo da Universidade de S&o Pau-
lo que, a época, era muito mais
voltada para a construcdo civil.
Formado em 1958, sua trajetoria
inspiradora conta com larga ex-
periéncia em construtoras (Cons-
trucdes, Comercial Construtora,
PAC Planejamento e Construcoes,
Siled, Fongaro Empreendimentos
e Construcdes, Norcon Socieda-
des Nordestinas de Construgdes
e BHM Empreendimentos) e na
indUstria da construcao (Cisa
Construcées Industrializadas e
Tangram Industria e Comércio).

Pioneiro e visionario, em 1975
foi para a Colémbia e para a Ve-
nezuela para pesquisar sistemas
construtivos que pudessem ser
implantados no Brasil, e retor-
na apaixonado pelo sistema de
painel portante, que comeca a
desenvolver no pais. Para esse
projeto, contou com a contribui-
cdo do professor e engenheiro
Augusto Carlos Vasconcelos na
concepcao e tropicalizacdo do

I

célculo estrutural.

Ele também introduziu novos
sistemas construtivos para edifi-
cios residenciais, com destaques
para o sistema pré-viga e pré-
-laje, que é usado em diversos
edificios de até 30 pavimentos, e
trabalhou outras solugcdes em ar-
gamassa armada e outras pecas
especiais para atender questdes
especificas de edificios residen-
ciais, além de atuar fortemente
na racionalizacdo de sistemas
como a alvenaria estrutural.

Grande entusiasta, precursor,
estudioso e profissional da indus-
trializacdo em concreto, associa-
do profissional técnico convida-
do da ABCIC, apoiou a fundacdo
e o desenvolvimento da associa-
cdo, tendo sido homenageado
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0 arquiteto Antonio Carlos Lima Pedreira de Freitas, junto com seus familiares e o professor Augusto Carlos
Vasconcelos, recebe a homenagem da Abcic, durante o Prémio Obra do Ano

durante o Prémio Obra do Ano
em pré-fabricados de concreto
no ano de 2016. “Sua contribui-
cao para a engenharia brasileira e
para o pré-fabricado de concreto
foi grandiosa. Por isso, naquela
ocasido, decidimos prestar a ele
essa homenagem. Realmente,
perdemos uma grande referéncia
para setor, mas sua disposicao ati-
va em apoiar o desenvolvimento
continuo da industrializacao fica-
ré para sempre na memoria de
todos noés’, afirmou Iria Doniak,
presidente executiva da Abcic.
Desde 1960, tem participado
na concepcao e desenvolvimen-
to de varios elementos pré-mol-
dados para edificacdes. Em 1992
constituiu a Pedreira de Freitas,
inicialmente voltada para o de-



senvolvimento de solucdes em
elementos pré-moldados, em-
presa na qual ficou como sécio
até 2003.

Filho de Anténio Carlos Lima
Pedreira de Freitas, o engenheiro
e também projetista de estrutu-
ras, Augusto Pedreira de Freitas,
ressalta que seu pai tinha sem-
pre solucdes de pré-moldados
simples para problemas comple-
x0s. “Ele se intitulava como um
mestre de obras, que aprendeu
tudo ao fazer as obras. Mas ele
era bem mais do que isso, afinal
transformar problemas comple-

REVISTA

x0s em solucdes simples ndo é
para qualquer pessoa’, disse.

Chamado de Dr. Pedreira, era
considerado um grande profes-
sor Pardal pelo setor. Augusto,
que sempre acompanhou seu
pai nas obras, relembra como sua
paixao por construir era conta-
giante. “Ele costumava falar que
‘entre ficar desenvolvendo so-
lucdes para o sistema de painel
portante e sair de férias com mi-
nha mae’, certamente ele preferi-
ria o sistema. O pré-moldado era
Sua amante’, contou.

Toda essa paixdo inspirou tanto

Augusto como seu irmao Otavio
a seguirem a mesma trajetoria.“O
gue mais motivava meu pai era a
busca por um sistema que subs-
tituisse a forma convencional de
construir. Ele ndo se conformava
com o concreto armado conven-
cional. Por isso, sua procura por
solucdes que viabilizassem uma
obra no sistema pré-moldado era
incansavel, e isso ndo é facil no
residencial. Conseguiu diversas e
a cada conquista dizia “como al-
guém pode ainda construir uma
obra da forma convencional se
existe o pré-moldado”?’, finalizou.

ABRAINC PROMOVE 1° ENCONTRO DAS
ENTIDADES DA REDE DE INCORPORAGAO IMOBILIARIA EM 2020

A Associacdo Brasileira de Incorporadoras Imo-
bilidrias (Abrainc) reuniu no dia 10 de marco, em
Sdo Paulo, 21 representantes de entidades do se-
tor para o 1° Encontro das Entidades da Rede de
Incorporacao Imobilidria em 2020. A Abcic parti-
cipou do encontro por meio da presenca de sua
presidente executiva, a engenheira Iria Doniak.

O chefe de Pesquisa e Inovacdo da FIPE, Eduardo
Zylberstajn, fez uma andlise das perspectivas para
o setor de 2020, em um cenario de juros baixos,
abertura de capital de empresas e reaquecimento
do mercado.

O especialista de Projetos da ArcelorMittal Enge-
nharia e Inovacao, Luis Felipe Batista, falou sobre
os impactos do crescimento da construgdo civil e
cases de ganhos de produtividade para o setor. Ele
explicou a participacao da ArcelorMittal no proje-
to Produtividade Do Mesmo Lado.

O Comité de Produtividade conta com a partici-
pacao da Abcic e foi formado para unir diferentes
segmentos da longa cadeia da construgao civil em
torno de uma necessidade: aumentar a produtivi-
dade da construcéo. Criado dentro do movimento
Do Mesmo Lado, o grupo se relne periodicamen-
te para debater ideias e praticas que contribuam
para melhorar o desempenho do setor.

Primeira reunio de entidades da Rede de Incorporagao Imobilidria contou com
21 representantes

Uma das iniciativas do comité foi a criacdo de
uma plataforma, que pode ser acessada pelo site:
https://produtividadedomesmolado.com.br/. A
ideia é mostrar exemplos inspiradores, feitos por
profissionais brasileiros, contribuindo para impul-
sionar resultados cada vez melhores.

Durante o encontro, ficou definida também a cria-
cao de um Grupo de Trabalho para discutir assuntos
sobre Zoneamento e Urbanismo.
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PAULO HELENE E O NOVO PRESIDENTE DO IBRACON

Em 28 de novembro de 2019, o Conselho Diretor
do Instituto Brasileiro do Concreto (IBRACON) esco-
lheu o professor Paulo Helene para ser o presidente
do Instituto na gestao 2019/2021, que, ato continuo,
apresentou sua diretoria, homologada pelo Conse-
lho. Em seu discurso de posse, apresentou as metas
de sua gestdo e o que espera de cada diretor nomea-
do. A presidente executiva da Abcic, a engenheira Iria
Doniak, esta na atual gestdao como assessora da Presi-
déncia tendo sido eleita como Conselheira Individual,
além de representar a Abcic, associada mantenedora
do instituto, que também se reelegeu ao Conselho.

Engenheiro civil, professor titular da Universidade
de Sdo Paulo e diretor da PhD Engenharia, Paulo Hele-
ne foi presidente do IBRACON entre 2003 e 2007. Atu-
almente é também presidente honorifico da Asociaci-
on Latino Americana de Control de Calidad, Patologia
y Recuperacion de la Construccion (ALCONPAT).

Especialista em "Patologfa de las Construcciones’,
pelo Instituto Eduardo Torroja em Madrid, Espanha,
participa de importantes obras no Brasil, inclusive foi
o consultor do Concreto de Alto Desempenho (UHPC)
utilizado no Edificio mais alto do Brasil construido em
Sado Paulo,em 1997, com fck = 50Mpa, ocasido na qual
foi batido o recorde em altura de concreto bombeado
no pais.

Autor de mais de 200 trabalhos e artigos técnico-
-cientificos publicados em 98 congressos, eventos
nacionais e internacionais e em 25 revistas especia-
lizadas. Autor de 9 livros publicados no exterior, 3 li-
vros publicados no Brasil e tradutor de outros 3 livros.
Orgulha-se de ter formado 45 mestres e 27 doutores
na area, que hoje sao lideres de pesquisa em suas Ins-
tituicdes no Brasil e na Argentina.

Em 2017 foi homenageado pela NACE com o pré-
mio "International Distinguished Career". Em 2012 foi
homenageado pelo IBRACON com o prémio "Epami-
nondas Melo do Amaral Filho" destaque em Enge-
nharia de Concreto de Alto Desempenho (CAD).

A ABCIC, através de seu Conselho Estratégico e Di-
retoria parabeniza o Prof. Paulo, associado Profissional
Técnico Convidado, que tem estado presente no setor
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da pré-fabricacédo apoiando sempre a normalizacdo e
seu desenvolvido tecnoldgico.
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Paulo Helene assume novamente a presidéncia do Ibracon

DIRETORIA - BIENI0 2019/2021

Diretor Presidente

Assessores da Presidéncia

Paulo Helene

Antonio Domingues de Figueiredo

fria Licia Oliva Doniak

Jairo Abud

Jorge Batlouni Neto

Luiz Aurélio Fortes da Silva

Mario William Esper

Maurice Antonie Traboulsi

Paula Baillot

Simao Priszkulnik

Diretor 1° Vice-Presidente

Diretor 2° Vice-Presidente

Julio Timerman

Enio José Pazini Figueiredo

Diretor 1° Secretario

Diretor 2° Secretario

Claudio Shrighi Neto (arlos José Massucato
Diretor 1° Tesoureiro Diretor 2° Tesoureiro
Julio Timerman Hugo Armelin

Diretora de Marketing

Assessor da Diretoria de Marketing

Jéssika Pacheco

Guilherme Covas

Diretor de Publicacdes

Assessor da Diretoria de Publicagoes

Guilherme Parsekian

Tulio Nogueira Bittencourt

Diretor de Eventos

Assessor da Diretoria de Eventos

Rafael Timerman

Luis César De Luca

Diretor Técnico

Assessor da Diretoria Técnica

José Tadeu Balbo

Selmo Chapira Kuperman

Diretor de Relagdes Institucionais

Assessor da Diretoria de Relagoes
Internacionais

Cesar Henrique Daher

José Vanderley de Abreu

Diretor de Cursos

Assessor da Diretoria de Cursos

Leandro Moura Trautwein

Antonio Carlos dos Santos

Diretora de Atividades Estudantis

Assessora da Diretoria de Atividades
Estudantis

Jéssica Andrade Dantas

Sandra Regina Bertocini

Diretor de Certificacao de Pessoal

Assessor da Diretoria de Certificacao
de Pessoal

Adriano Damasio Soterio

Gilberto Antonio Giuzio

Diretor de Pesquisa e Desenvolvi-
mento

Assessor da Diretoria de Pesquisa e
Desenvolvimento

Bernardo Tutikian

Roberto Christ




ED. AYRTON SENNA/ 14 pavimentos em pré-fabricado, executados em 120 dias.
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ABNT TEM NOVO PRESIDENTE

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
promoveu no dia 9 de marco, na Federacdo das In-
dustrias do Estado de Sdo Paulo (Fiesp), a solenidade
de posse do presidente e vice-presidente do Conse-
lho Deliberativo, Mario William Esper e Amilton Mai-
nard. Os dois executivos ficardo a frente da instituicdo
até 2022.

A Abcic esteve representada na solenidade pela
presidente executiva Iria Doniak e pelo conselheiro
Carlos Gennari que, em nome da entidade e dos anos
de relacionamentos com o novo presidente da ABNT,
através da Associacao Brasileira de Cimento Portland
(ABCP) e Fiesp, levaram o apoio e a mensagem de éxi-
to por essa nova conquista.

Nos préximos trés anos, a proposta do novo presi-
dente é que a ABNT esteja sintonizada com os atuais
cenérios brasileiro e internacional, respondendo, des-
sa maneira, as demandas do Governo e da sociedade,
de forma rapida e inovadora na elaboracdo de nor-
mas, incluindo aquelas por mandato e resultantes de
parcerias. Além disso, Esper também espera garantir
o protagonismo da ABNT na elaboragdo de normas
internacionais.

Também esta na pauta, a elaboracdo de normas
que atendam aos 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel estabelecidos em 2015 pela Assembleia
da pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU). A
questdo tem merecido atencdo especial na ISO e na
International Electrotechnical Commission (IEC). “E
uma preocupacdo mundial, temos 17 objetivos e pre-
cisamos saber quais sao as que mais impactam o Pais
e desenvolver as normas, porque a ABNT, neste man-
dato, pretende ser protagonista dos grandes temas
de interesse do Brasil e ter estratégias para a socieda-
de’, disse Esper em entrevista para o Boletim ABNT.

No caso do setor da construcdo, o presidente da
ABNT afirma que ele é muito importante para a nor-
malizacdo por possuir uma cadeia produtiva longa
que envolve desde a mineracao até a venda final do
imovel. “Essa cadeia é composta de elos heterogéne-
os, e é fundamental que a normalizacéo faca parte de
todo o processo, para que exista uma harmonizacao
entre eles, contribuindo assim com a industrializacao,
a homogeneidade e melhoria da competitividade do

Julho 12020

62

DIVULGAGAO FIESP

Amilton Mainard, vice-presidente da ABNT, Mario William Esper, presidente da
ABNT e Paulo Skaf, presidente da Fiesp

setor’, ressalta.

O novo presidente da ABNT afirma ainda que as
normas do setor da construcao interagem com diver-
s0s comités. Hoje, das 8.288 normas que a ABNT pos-
sui, cerca de 10% corresponde ao setor de construcao
civil e infraestrutura. “Com a publicacdo do decreto
10.229/2020, torna as atualizagdes das normas ABNT
de vital importancia, visto que o referido decreto re-
gulamenta o direito de desenvolver, executar, operar
ou comercializar produtos ou servico em desacordo
com a norma técnica desatualizada, de que trata o in-
ciso VI do caput que trata o art. 3 da Lei 13.874 (Lei da
Liberdade Econdmica)’, complementoul.

Nesse sentido, a Abcic e a pré-fabricacdo de concre-
to tém contribuido para a normalizagdo do pais. Além
de ter impulsionado o desenvolvimento de quatro
normas especificas, no ambito do CB-02 (Comité Bra-
sileiro de Construcéo Civil) e do CB-18 (Comité Brasi-
leiro de Cimento, Concreto e Agregados), a entidade
também participa de muitas outras comissoes rela-
cionadas.

Esper é mestre em Engenharia de Materiais pela
Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, nas
mais de quatro décadas dedicadas a qualidade e
normalizacdo, desempenhou diferentes e relevantes
funcdes na prépria ABNT, sempre com foco em resul-
tados de interesse e beneficio coletivo, aspectos exigi-
dos para funcoes de lideranca, como a presidéncia de
entidades da importancia da ABNT, onde j& respon-
dia mais recentemente pela vice-presidéncia da en-
tidade. Em 2008, ele ja havia sido homenageado pelo
Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade do
Habitat (PBQP-H) do Ministério das Cidades por sua
atuacao em 10 anos de trabalho e, em especial, por
presidir por 2 anos, 0 Comité Nacional de Desenvolvi-
mento Tecnoldgico da Habitacdo (CTECH).



Estrutura pré-moldada de
qualidade tem nome: Tranenge,
solugoes inteligentes e excelencia
na execucao de obras.

56 guem tem uma industria de pré-moldados
pode entregar sclucdes para sua obra com
gualidade e excelencia.

Ha 25 anos, a Tranenge contribui de forma
inovadora para a melhoria continua de obras de
engenharia em todo o Brasil.
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Mosso sistema construtive e produzido em
fabrica, seguindo o método industrial, evitando
desperdicios e minimizando os riscos de um
canteiro de obra convencional.

Atentos as rigorosas normas técnicas € com uma
especial atengac ao meio amhbiente, nosso
sistema oferece alto padrao de qualidade.

Somos especialistas na construcao de pontes,
passarelas, viadutos e rodovias

Estamos presentes no dia a dia de milhares de
brasileiros em obras comercials e industriais,

Agilidade. eficiéncia. seguranga e respeito com os
nossos clientes sdo premissas da nossa empresa,
que é reconhecida por prestar servicos de
exceléncia e qualidade em tudo ogque produz.

TRANENGE

COMSTRUCOES

wwwira nengecombr
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NOVOS ASSOCIADOS

Em nome da diretoria e do conselho estratégico da
Abcic, desejamos as boas-vindas aos novos associados:

FABRICANTES

dB

www.diblocoprefabricados.com.br

DIBLOCO

FRE-FABRICADDS

FORNECEDOR

JJ llEETRLITURiS PRE-FABRICADAS

www.pretubo.com.br

oN

ADRIAL
LEGRAN

www.legran.com.br

CoRHECIMENTD

www.idd.edu.br

NOVAS DATAS DO 62° CONGRESSO BRASILEIRO DO CONCRETO

A 62° Congresso Brasileiro do Concreto (CBC) esta
confirmado para 30 de marco a 02 de abril de 2021,
em Florianépolis (SC). Contudo, antes desta data, ha-
vera a realizacdo virtual do evento, ainda neste ano,
entre os dias 1 a 4 de setembro. Uma programacéo
especial de cursos, atividades, concursos, reunides e
palestras esta sendo preparada pela Comissao Organi-
zadora do Congresso.

A Diretoria de Atividades Estudantis esta formulan-
do a realizacdo de uma competicao entre estudantes
em torno de conhecimentos gerais sobre o concreto e
0s concursos técnicos do IBRACON, que valera ponto
para a Medalha CONCRETO IBRACON, honraria conce-
dida a equipe participante dos concursos estudantis
com maior somatdria de pontos nas competicoes.

Serdo oferecidos cursos on-line do Programa Mas-
terPEC em setembro, como parte da programacgédo do
evento a ser realizada virtualmente.

O Seminario de Infraestrutura sera realizado na mo-
dalidade digital, com os principais players do mercado
e intervenientes da construcao, que vao discutir o mo-
mento atual e as perspectivas de curto, médio e longo
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prazo no setor de infraestrutura no pafs, bem como a
nova edicdo do Seminario de Edificios Altos, que foi
um sucesso no 61°CBC2019.

Haverd uma palestra com o Coordenador de
Programas Profissionais na area de Engenharias |
da CAPES, Ricardo Fiorotti, sobre Publicacoes Téc-
nicas e Cientificas, e Novo Qualis da CAPES. Na se-
quéncia, sera realizada uma Mesa Redonda sobre
as Revistas do IBRACON.

Congresso do IBRACON sera promovido em 2021

"~ DIVULGAGAO IBRACON




PROJETO DAS ENTIDADES DO SETOR,

REVISTA

LIDERADAS PELA CBIC, PENSA O FUTURO DA CONSTRUGCAO

No dia 4 de fevereiro, a Camara Brasileira da Indus-
tria da Construcao (CBIC) apresentou a cadeia produ-
tiva do setor o projeto Construgdo 2030, por ocasiao
do evento “Construcdo 2030 — Engajamento do setor
no novo ciclo econdmico’, A engenheira Iria Doniak,
presidente executiva da Abcic, esteve presente ao
encontro representando o segmento da construgao
industrializada de concreto.

“Os diversos segmentos que envolvem a cons-
trucao estao se organizando em torno de um ftra-
balho de visdo de futuro para discutir formas de
melhorar a competitividade na construcao civil e
gerar mais empregos’, ressaltou o presidente da
CBIC, José Carlos Martins.

O evento contou com 70 participantes, dentre re-
presentantes de associacoes do setor e empresarios.
O tema de abertura “A visao e as perspectivas do go-
verno para a industria da construgao” foi ministrado
pelo secretario especial de Produtividade, Emprego
e Competitividade do Ministério da Economia, Carlos
da Costa. Na agenda de debate, foram discutidas as
mudancas no ambiente de negdcios e as necessida-
des de mudancas na cadeia da construcdo para um
salto no desenvolvimento e na cultura de inovacéo
nos proximos 10 anos.

Os temas prioritarios inicialmente elencados fo-
ram: capacitacao, tributacdo, modelo de negdcio
e informacédo e dados do setor.

Lancado ha dois anos, junto com o Servigo Na-
cional de Aprendizagem Industrial (Senai Nacio-
nal), e baseada na metodologia de foresight — es-
tudo de pensamento de futuro — o projeto esta
dentre os pilares estratégicos da CBIC.

O Construcao 2030 propde avaliar o modelo e
oportunidades de negécio; materiais, equipamen-
tos e tecnologias; automacéo; perfil, capacitacdo e
formalizacao da forca de trabalho; e a relagdo com
0 poder publico nas suas diversas instancias, em
um ambiente de maior integracdo dos diversos
segmentos dessa industria — o setor da constru-
¢do movimenta e gera riquezas pelo desempenho
de 62 atividades diferentes. Juntos, os elos dessa
cadeia produtiva empregam mais de 11 milhdes

DIVULGAGAO CBIC

de pessoas e respondem por 50% do investimen-
to realizado no Brasil, com impacto decisivo sobre
a economia e a qualidade de vida da populacéo.
Pensar o seu futuro é também uma forma de en-
xergar o futuro do pafs.

A segunda reunido foi promovida durante a
Expo Revestir, no dia 10 de marco, com a partici-
pacdo de representantes da cadeia produtiva da
construcao civil, da Coalizao da IndUstria e da Aca-
demia. Os representantes do projeto iniciaram as
discussbdes sobre como elevar a participacdo seto-
rial no PIB Nacional.

Luis Gustavo, do Servico Nacional da Indus-
tria (Senai Nacional), apresentou um balanco das
acoes desenvolvidas até aqui e Karina Canedo, da
Glimpse, conduziu a dinamica baseada na elabo-
racdo de propostas 0s quatro temas prioritarios
elencados.

Foram discutidas as alteracdes no ambiente de
negocios e as necessidades de mudancas na ca-
deia da construcao para um salto no desenvolvi-
mento e na cultura de inovagdo nos préximos 10
anos, além da apresentacdo de uma ferramenta de
proposicdes politicas do Ministério da Economia,
pelo representante do Movimento Brasil Competi-
tivo (MBC), Rogério Caiuby.

iria Doniak, presidente executiva da Abcic, na primeira reunido do projeto, em
Brasilia
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PAVING VIRTUAL SERA REALIZADA NO FINAL DE SETEMBRO

A STO Feiras e Eventos, responsavel pela organi-
zacdo da Paving Expo & Conference South Ameri-
ca, comunicou ao mercado que diante dos desdo-
bramentos da pandemia do novo coronavirus, o

maior evento de infraestrutura viaria e rodoviaria
do pals, inicialmente agendado para setembro,
sera realizado no préximo ano, entre os dias 23 a
25 de marco de 2021, no Expo Center Norte, em
Sdo Paulo. A Abcic é entidade apoiadora deste
importante evento.

A decisdo da postergacado do evento presencial
teve como principal motivo a seguranca sanitaria

A NOVA MASTER BUILDERS SOLUTIONS

Em 21 de dezembro de 2019, a BASF e a Lone Star
Funds assinaram um contrato de compra para a aqui-
sicdo do negdcio de Quimicos para construcao da
BASF. A transicdo do negdécio de Quimicos para Cons-
trucdo da BASF para Lone Star esta sujeita a aprova-
cao das autorida-des de concorréncia e espera-se
que seja concluida no terceiro trimestre de 2020.

A Lone Star é uma empresa lider global em pri-
vate equity com um histérico comprovado de
transacdes bem-sucedidas em materiais de cons-
trucdo e industrias relacionadas. Dentro do por-
tfolio da Lone Star, administraremos os negécios
como uma empresa independente em uma confi-
guracao especifica do setor. Isso nos permite focar
ainda mais nos requisitos de nossos clientes na in-
dustria da construcéo.

"Nosso objetivo era encontrar um novo lar para o
negocio de Quimicos para Construcao, onde todo o
seu potencial pudesse ser explorado’, comentou Sao-
ri Dubourg, membro do Conselho de Administragao
da BASF e responsavel pelo negdécio de Quimicos
para Construcao. "No contexto da Lone Star, o time
de Quimicos para Construcdo pode dar foco a uma
jornada de crescimento com uma abordagem espe-
cifica da indUstria".

'O negdcio de Quimicos para Construcao da BASF
se adequa muito bem em nosso portfélio, comple-
mentando nossos investimentos no setor de mate-
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das pessoas, ou seja, resguardar a saude de todos
0s visitantes, expositores e parceiros.

A impossibilidade de realizar a Paving Expo de
forma fisica nesse momento também levou a STO
Feiras e Eventos a implementar conceitos inova-
dores. Com isso, a organizadora ird promover nos
dias 29 e 30 de setembro e 1° de outubro, a Paving
Virtual, um evento online com um formato total-
mente diferenciado e que terd muitas atividades
e atracdes.

Mais informagdes serao divulgadas em breve no
site oficial.

riais de construcao”, disse Donald Quintin, presidente
da Europa na Lone Star. “Valorizamos muito a compe-
téncia e o conhecimento dos especialistas da BASF
em Quimicos para Construgao, que sdo reconhecidos
por toda a industria e apoiados por um sélido histori-
co de produtos inovadores e um pipeline interessan-
te de P&D. Estamos ansiosos para buscar uma abor-
dagem de negdcios em conjunto, orientada para o
crescimento.”

Com mais de 7.000 colaboradores, o negécio de
Quimicos para Construcao da BASF opera sites de
producdo e escritérios de vendas em mais de 60 pa-
ises, com vendas de cerca de € 2,5 bilhdes em 2019.
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Eduardo Machado Coelho (Gerente de Operacdes Brasil) em reunido com a
equipe Brasil

DIVULGAGAO BASF
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BW EXPO, SUMMIT E DIGITAL CONTA COM O APOIO DA ABCIC

A Associacao Brasileira de Tecnologia para Constru-
cao e Mineragdo (Sobratema) € organizadora da BW
Expo, Summit e Digital - 3° Biosphere World. A Abcic
é entidade apoiadora do Unico evento multidiscipli-
nar do mercado direcionado exclusivamente as tec-
nologias voltadas a sustentabilidade ambiental.

Em marco, o evento promoveu o primeiro BW
Talks, que contou com a presenca da engenheira [ria
Doniak, presidente executiva da Abcic. Na ocasiao,
foi apresentado os Nucleos Tematicos da feira, cuja
proposta é conectar redes especificas, compartilhar
conhecimento e ampliar as conexdes das empresas
e profissionais, gerando sinergias e oportunidades de
negadcio para todos.

No setor da construcao, destaque para os NU-
cleos: Construcao Sustentavel, de curadoria do ar-
quiteto Marcelo Nudel, Reciclagem de Residuos na
Construcao, de curadoria de Hewerton Bartoli, e o
Valorizacdo de Areas Degradadas, de curadoria de
Ulysses Mouréo.

O engenheiro Afonso Mamede, presidente da As-
sociacao Brasileira de Tecnologia para Construcdo e
Mineracao ressalta a importancia do debate sobre o
meio ambiente.“Por muito tempo, achdvamos que o0s
recursos eram inesgotaveis. Dentro da visao daquela
época, faziamos o melhor, sem nos darmos conta

NOVA DATA DA CONCRETE SHOW 2020

A Informa Markets, organizadora da Concrete Show
South America 2020, anunciou a nova data da feira:
24 a 26 de novembro, no Sao Paulo Expo. O evento
foi postergado para um momento mais propicio para
0 setor da construcao, quando o ambiente de negé-
cios terd retomado a sua dinamica.

No comunicado, a Informa Markets reforcou seu
compromisso em apoiar e fomentar o desenvolvi-

mento de negdcios, relacionamentos e conheci-
mento, que contribuam para o crescimento de toda
a cadeia produtiva ligada ao setor de cimento, con-
creto e a construcao.

A Abcic é uma das entidades apoiadoras da Con-
crete Show e participa da feira desde a primeira edi-

que utilizdvamos recursos de forma geométrica, en-
quanto eles se recompunham em escala aritmética.
Hoje, claramente, ultrapassamos o limite e precisa-
mos tomar atitudes concretas em nossas empresas e
em nossos negdcios’, disse.

Mesmo em meio a pandemia do novo coronavirus,
a BW 2020 continuou a promover o debate sobre o
meio ambiente. Para isso, adotou o meio digital para
arealizacao de debates com especialistas e para levar
contelido qualificado sobre temas que reforcam a
importancia da aplicacdo de tecnologias para redu-
zir o impacto ambiental no planeta. Desse modo, até
meados de junho, foram realizados cinco webinars
BW Talks e quatro BW Lives.

Sustentabilidade ambiental na construgo foi trazida durante o BW Talks

¢do, por meio de diversas formas, em especial, da
realizacdo de eventos de conteddo que, em outras
edicoes, reuniram cerca de 200 participantes.

Unico evento da América Latina a reunir toda a
cadeia produtiva do cimento e concreto, a Con-
crete Show espera receber mais de 350 marcas
expositoras nacionais e internacionais, em uma
drea de 5 mil m% Os expositores devem apresentar
solucdes de mais de 50 segmentos: desde equi-
pamentos para terraplenagem, canteiros de obras
e projetos estruturais, até tecnologias de ponta
para a cadeia produtiva do concreto. Em termos
de visitacdo, a expectativa é reunir mais de 18,5
mil profissionais do setor na feira.
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92° ENIC DIVULGA NOVA DATA

Entre os dias 8 e 9 de dezembro a Camara Brasileira da
Industria da Construcao (CBIC) promovera, no Centro de
Eventos e Convencdes Brasil 21, em Brasilia (DF), o 92°
Encontro Nacional da Industria da Construcéo (Enic).

Com o tema central O Futuro em Construcdo, o
ENIC 2020 vai discutir temas e tendéncias que vao im-
pactar todas as empresas e profissionais do setor.

O dia 8 de dezembro serd dedicado as Comissdes
da CBIC e suas reunides paralelas e transversais. Esses
encontros serdo conduzidos pelas comissdes técnicas
da CBIC, em salas distintas, sobre os principais temas
de interesse do setor, como melhoria do mercado
imobilidrio e de infraestrutura, sustentabilidade, res-
ponsabilidade social e relacdes trabalhistas na cons-
trucdo, seguranca juridica e ética, entre outros.

J& no dia 9 de dezembro, ocorrerd a solenidade de
abertura com a presenca de representantes de en-
tidades setoriais, de empresarios do segmento e de
autoridades da Republica.

A programagao prevé, na sequéncia, trés painéis —
econdmico, politico e o futuro da construcdo — com
a participacao de especialistas e dos principais temas
relacionados a esses assuntos. O encerramento do dia
terd a solenidade de entrega do Prémio de Inovacao
e Sustentabilidade.

DIVULGAGAO CBIC
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ENIC 2020 tera um novo formato em decorréncia da pandemia

Segundo a CBIC, “seguindo todos os protocolos de
salde e tendéncias que emergiram neste periodo,
criamos uma agenda de eventos online que estende-
ra de julho a dezembro de 2020 e culminard em um
evento hibrido (presencial + virtual), antecedido pela
Semana Internacional da Construcao, que ocorrera de
30 de novembro a 4 de dezembro de 2020"

O 920 ENIC conta com a correalizacdo da Associa-
cao de Empresas do Mercado Imobilidrio do Distri-
to Federal (Ademi-DF), da Associacdo Brasiliense de
Construtores (Asbraco) e do Sindicato da IndUstria da
Construcéo Civil do Distrito Federal (Sinduscon-DF).

CADEIA PRODUTIVA DE IMPERMEABILIZAGAO SE REUNIRA EM NOVEMBRO

O Instituto Brasileiro de Impermeabilizacao
(IBl) promove entre os dias 5 e 6 de novembro,
0 16° Simpdosio Brasileiro de Impermeabilizacao,
no Milenium Centro de Convencdes, em Sao Pau-
lo. A Abcic apoia a realizacdo deste evento, que
disponibilizard uma oportunidade para debater
questoes estratégicas do setor da construcao
com vistas ao desenvolvimento tecnoldgico e de
mercado.

Com o tema central “Vida Util da Impermeabi-
lizacao", a programacéo terd como objetivo des-
tacar temas e painéis que efetivamente atendem
a alguns dos importantes desafios da industria
da construgao civil, tais como, o atendimento da
ABNT NBR 15575 — Norma de Desempenho, re-
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percutindo numa nova frente de desenvolvimen-
to do gerenciamento de obras, adequacdes exe-
cutivas, definicbes em especificacdes e projetos,
manutencao predial; praticas, processos e tec-
nologias construtivas sustentdveis, entre outros.

Além disso, em funcdo da importancia da estan-
queidade dos sistemas de cobertura, a impermea-
bilizacao representa até 3% do custo total da obra.
Por isso, o 16° SBI também trara aspectos relacio-
nados a inovacao tecnoldgica, sustentabilidade,
patologias, cases e impermeabilizacao de estrutu-
ras especiais.

O evento é direcionado para engenheiros, arquite-
tos, tecndlogos, projetistas, consultores, peritos, pro-
fissionais do setor da construcao civil e estudantes.
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SEMINARIO DO INSTITUTO TRABALHOE VIDA
DESTACA O MANUAL DE MONTAGEM DA ABCIC

No dia 14 de fevereiro, o Instituto Trabalho e Vida
levou para Porto Alegre, capital do Rio Grande do
Sul, 0 seminério Os Fundamentos e impacto das no-
vas NRs. Na ocasiao, a Abcic teve a oportunidade de
apresentar o Manual de Montagem das Estruturas
Pré-Moldadas de Concreto.

A palestra, ministrada pelo engenheiro e consul-
tor técnico Luiz Livi, englobou as principais informa-
¢6es disponibilizadas nos sete capitulos da publica-
cao: Planejamento da montagem, Carga e descarga,
Montagem, Tolerancias relativas a montagem, Pro-
jetos, Seguranga na montagem e Ferramentas de ges-
tdo da montagem e qualidade.

Segundo Livi, a participacdo em eventos do Institu-
to Trabalho e Vida aproxima a entidade as Delegacias
Regionais do Trabalho (DRT) locais. “Com isso, ha uma
oportunidade para a divulgacdo do Manual de Monta-
gem, objetivando disseminar as boas praticas na monta-
gem das estruturas pré-fabricadas de concreto para uma
série de profissionais qualificados de todo o Brasil”

Para o consultor técnico, a disposicdo da industria
em colaborar como orientadora dos érgdos oficiais
relacionados a seguranca no trabalho fortalece a
imagem da ABCIC como um parceiro na formulacdo
de normas especificas as atividades relacionadas ao
tema, cuja funcéo é eliminar os acidentes em cantei-
ros e em fabricas.

“Por se tratar de uma atividade especifica, com riscos
também especificos, avalio ser necessario o didlogo en-
tre os pré-fabricadores e o Ministério do Trabalho para
convergir em um texto realista sobre os riscos reais e tra-
zer também solucdes para mitiga-los. O Instituto Traba-
lho e Vida, apoiador institucional do Manual de Monta-
gem é um dos vetores que proporcionam este didlogo’,
complementa Livi.

O seminario do Instituto Trabalho e Vida contou com
a participacao de diversos engenheiros e técnicos de se-
guranca, bem como representantes da esfera publica e
profissionais de construtoras que trabalham com o pré-
-fabricado de concreto.

PRE-FABRICACAO DE CONCRETO EM DESTAQUE

NAS ATIVIDADES DO GRUPO IDD

No dia 9 de julho, a partir das 19h00, o Grupo
IDD, instituicao voltada ao ensino e pesquisa es-
pecializados das areas de Engenharia Civil e Ar-
quitetura e Urbanismo, promoveu uma Live com
a participacao do engenheiro Luis Livi, diretor de
Marketing da Abcic, para tratar da industrializagcao
do pré-fabricado de concreto.

A Live apresentou a importancia da viabilidade
do uso dessas solucdes para diferentes segmen-
tos de construcdo comentando sobre as técnicas,
montagens, normalizacdo e o que o setor ja fez e
tem feito para contribuir para o crescimento da
construcao no Brasil.

Outra atividade do Grupo serd a abertura de
uma nova turma do curso de Pds Graduagdo em
Tecnologia da Pré-Fabricagdo, cujo objetivo é visi-
tar todas as etapas do processo da pré-fabricacao,

iniciando por projetos, passando por orcamentos,
producédo, controles tecnoldgicos, montagem e
finalizando em manutencdo. “E um curso diferen-
cial, pois atualiza os profissionais que atuam no
setor e permite agregar conhecimento para quem
deseja atuar com pré-fabricados’, disse Kirke An-
drew Wrubel Moreira, coordenador do curso de
pods-graduacdo em Tecnologia da Pré-Fabricacao.
Segundo o engenheiro, a decisédo de relancar o
curso, cuja primeira turma foi em 2011, foi decor-
rente da busca pelo mercado por sistemas diferen-
ciados, que visam o controle tecnoldgico e a visdo
holistica do processo."O pré-fabricado de concre-
to se encaixa bem nesse processo. Dessa maneira,
agregamos inovagdes neste curso, com a partici-
pacao da Abcic. Foi um trabalho em conjunto”.
Mais informacgdes: https://www.idd.edu.br/

Julho 12020
69




REVISTA

fib PHD SYMPOSIUM

Data: 26 a 28 de agosto

Local: Paris/Franca - Virtual
https://www.fib-international.org/blog/366-fib-phd-
symposium-2020-in-paris.htm|

62° CONGRESSO BRASILEIRO DO CONCRETO
Data: 01 a 04 de setembro

Local: Virtual

http://site.ibracon.org.br/

PAVING VIRTUAL

Data: 29 de setembro a 01 de outubro
Local: Virtual
https://www.pavingexpo.com.br/

BW EXPO, SUMMIT E
DIGITAL 2020 - 32 BIOSPHERE WORLD

Data: 06 a 08 de outubro
Local: Virtual
http://www.bwexpo.com.br/

23° ENECE

Data: 19 a 21 de outubro
Local: Virtual
https://site.abece.com.br/

172 FEICCAD

Data: 22 a 25 de outubro
Local: Jundiai/SP
https://www.feiccad.com.br/
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PREMIO PRODUTIVIDADE DO MESMO LADO
Data: 29 de outubro

Local: Sao Paulo
https://produtividadedomesmolado.com.br/

232 EDIGAO DA FEIRA CONSTRUSUL
Data: 03 a 06 de novembro

Local: Porto Alegre/RS
https://www.feiraconstrusul.com.br/

16° SIMPOSI0 BRASILEIRO DE IMPERMEABILIZA(;I'\O
Data: 05 ¢ 06 de novembro

Local: Sao Paulo

https://ibibrasil.org.br/

fib SYMPOSIUM

Data: 22 a 24 de novembro

Local: Xangai/China — Virtual e presencial
https://www.fib-international.org/events/fib-events/11-
fib-2020-symposium.htm

132 EDIGAO CONCRETE SHOW
Data: 24 a 26 de novembro

Local: Sao Paulo
https://www.concreteshow.com.br

92° ENIC

Data: 08 e 09 de dezembro
Local: Brasilia/DF
https://www.cbic.org.br/enic92/



COLOQUE SUA EMPRESA ENTRE 0S
PROTAGONISTAS QUE AJUDARAO O
MUNDO A SER MELHOR

Estamos convocando as empresas para integrar o Movimento BW,
onde a tecnologia é protagonista da estruturagdo de um mundo mais
acolhedor e saudavel para se viver.
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EXPO/SUMMIT | DIGITAL

Junte-se ao Movimento BW. Seja nosso parceiro, potencialize negdcios sustentaveis.
Contate-nos: WWW.BWEXPO0.COM.BR



CONCRETESHOW

A FEIRA DO CIMENTO E CONCRETO PARA A CONSTRUGAQ
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SAOPAULOEXPO [
SAO PAULO - SP - BRASIL

350 Marcas Expositoras G RAN D Es
+1 20 Palestras NEGOCIOS
+1 8.500 Profissionais do setor co M EcAM AQ U I

SAIBA MAIS e
elina-se aos grandes mestres do setor

CONCRETESHOW.COM.BR da construgdo civil.
OO ESINERENIES IORIERIILEIR Somente na Concrete Show, durante 3 dias, vocé
+55 (11) 4632 0200 encontra toda a cadeia do concreto em um sé lugar.
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