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Estas empresas, juntamente com os anunciantes e fornecedores da cadeia produtiva
tornam possivel a realizacao deste importante instrumento de disseminacao das
estruturas pré-fabricadas de concreto.

Junte-se a eles na proxima edicao.
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Mais uma etapa vencida!

PONTO DE VISTA

Entrevista — Ercio Thomaz
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(Cadeia da construcao industrializada de concreto trabalha em
conjunto para o fortalecimento e crescimento do setor
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Abcic participa ativamente do Congresso Brasileiro do Concreto
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Seja qual for o sistema construtivo ou a sua dimensao,
fatores como qualidade e produtividade
sao indispensaveis para agregar valor ao seu negocio.

Com um portfélio completo, a Votorantim Cimentos oferece uma série
de beneficios para o seu empreendimento, do projeto ao acabamento.
Solugbes customizadas que valorizam o seu negocio.
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CIMENTO CONCRETO AGREGADOS ARGAMASSAS



industrializar ceorroriAL

MAIS UMA ETAPA

Caros leitores,

Atravessamos mais um ano com muitos desafios e
evidenciamos que ditados populares, como “na crise
somos mais criativos” e “juntos somos mais fortes”
ou “a unido faz a forca”, mais uma vez se revelaram
verdadeiros.

Esta edicdo da Industrializar em Concreto é uma
prova real de que com visao, trabalho, dedicacao e
unido, a despeito de todo o contexto econdmico e po-
litico, é possivel realizar muito.

Por essa razao, quero iniciar este editorial agrade-
cendo a todos os associados de todas as categorias
associativas por terem permanecido conosco e par-
ticipado de nossas a¢oes. Permanecermos unidos em
prol da industrializacdo em concreto, mesmo com um
cenario adverso, foi sem duivida a nossa maior con-
quista. Em especial quero destacar as empresas de
pré-fabricados que puderam aderir a acdo voluntaria
que realizamos para manter todas as acdes propostas
para 2017 em prol de todo o setor. Por essa razéo, de
publico, através do anuncio institucional nesta edicao
registramos o nosso reconhecimento.

Faco um breve balanco do ano: a principal norma
de nosso sistema construtivo “Projeto e Execucao das
Estruturas Pré-moldadas de Concreto” esta revisada e
atualizada, também foi publicada a ABNT NBR 16475,
norma de painéis que possibilitara um maior desen-
volvimento de solucdes para a utilizacdo deste pro-
duto. Apoiamos e auxiliamos a viabilizar a publicacdo
da 2? edicdo do livro do professor Mounir, tnica obra
didatica sobre estruturas pré-fabricadas de concreto,
sendo de fundamental importancia no meio académi-
co e empresarial. Os jovens professores compreendem
a necessidade de industrializacdo e instituem cadei-
ras optativas nas universidades. Seminarios e cursos
foram realizados e apoiamos programas de outras
entidades, como o CAU-CAPACITA, levando informa-
¢do qualificada a mais 300 arquitetos. Mantivemos
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a agenda internacional que tem sido de vital impor-
tancia para o desenvolvimento tecnolégico do setor,
reativamos o comité de pré-fabricados junto ao IBRA-
CON - fomos reeleitos para o conselho desta entidade
— e juntamente com a ABECE promovemos no Brasil o
Workshop fib (Federacdo Internacional do Concreto)
sobre o Cadigo Modelo das Estruturas de Concreto, do
qual o Brasil é participante com mais 43 paises.

0 mais interessante é que em um ano tao dificil o
Prémio Obra do Ano bate recorde de inscricdes. E,
para 2018, passara a ter trés categorias: Edificacoes,
Infraestrutura e Pequenas Obras. Temos avancado
com as nossas solucdes em infraestrutura e nossa
criatividade também avanca em pequenos empreen-
dimentos de beleza arquitetonica incomparavel. As
vencedoras — obras fantasticas de arquitetura e en-
genharia singulares — comprovam que a integracao de
ambas ja na fase de projeto extrai o maximo potencial
da pré-fabricacéo.

Por fim, junto com todos os nossos associados,
quero registrar aqui a nossa alegria pelo fato da iria
Doniak, presidente executiva da Abcic, ter recebido o
prémio Gilberto Molinari do IBRACON.

Desejo um Feliz Natal a todos e que tenha-
mos muita sabedoria e sucesso em 2018!

André Carvalho Pagliaro
Presidente do Conselho
Estratégico Abcic
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INDUSTRIA DE PRE-FABRICADOS DE

CONCRETO ESTA CAPACITADA

A PRODUZIR EDIFICACOES HABITACIONAIS DENTRO
DE PARAMETROS DE CUSTOS E QUALIDADE

Pesquisador e docente do Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas do Estado de Sdo Paulo (IPT), Ercio
Thomaz construiu uma carreira bem-sucedida
na area da construcao, em especial no segmen-
to de materiais e sistemas construtivos. Mestre
e Doutor em Engenharia Civil pela Universidade
de Sao Paulo, é reconhecido como um dos prin-
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cipais especialistas técnicos do setor, por seus
trabalhos de avaliagao do desempenho de com-
ponentes e sistemas construtivos, de patologias
e recuperacao de obras, de assisténcia técnica
a companhias de habitagdo e a municipios, por
sua colaboracdo com o Ministério das Cidades —
Secretaria da Habitacao, e pelas acoes emergen-
ciais em ocorréncias que afetam a vida nacional,
dentro e fora do Estado de Sao Paulo. A seguir,
trechos da entrevista concedida a Industrializar
em Concreto:

Poderia contar sobre sua trajetoria profissional?

Me formei em Engenharia pela Universidade Ma-
ckenzie em 1973. Durante minha graduacao, esta-
giei em uma construtora de edificios, depois fiz um
estagio e iniciei minha carreira como engenheiro do
IPT. Depois de dois anos, trabalhei em uma indus-
tria de fibrocimento por quase trés anos e retornei
ao IPT. Apo6s onze anos no Laboratério de Compo-
nentes e Sistemas Construtivos do IPT, sai e fui para
uma empresa de construcao de rodovias e obras de
arte. Novamente, voltei ao IPT, onde permaneco ja
ha pouco mais de dez anos. Nas idas e vindas, fiz
mestrado e doutorado pela Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo, montei um escritorio
de consultoria junto com dois colegas engenheiros,
e atuo como professor de Materiais de Construcao
Civil, Técnicas de Construcao Civil, Elementos de
fachadas, Alvenarias, Patologias das Construcoes e
Qualidade na Construcao Civil no IPT, Faculdade de
Engenharia de Sorocaba, Universidade Mackenzie e
Fundacédo Armando Alvares Penteado.



Poderia contar um pouco so-
bre o seu trabalho no IPT?

Iniciei no Laboratério de Mate-
riais de Construcao do IPT, onde
auxiliei ou mesmo realizei um
grande numero de ensaios. Na
época, tinhamos contratos de
assisténcia/cooperagao  técnica
com Cohab-SP, Sabesp, Cetesb,
fabricantes de blocos vazados
de concreto (era praticamente
o0 inicio da era da alvenaria es-
trutural) e outros. Atuamos em
extensos programas de controle
da qualidade de materiais, tan-
to no IPT como em fabricas e
plantas industriais. Na minha
segunda passagem pelo IPT, no
comeco da década de 1980, ti-
nhamos contratos importantes
com o entdo BNH. Nessa épo-
ca, varios colegas passaram por
treinamento no exterior (Franca e
Estados Unidos, particularmen-
te), iniciando-se em seguida os
trabalhos que levaram ao estabe-
lecimento da primeira versao dos
critérios de desempenho para
edificacOes habitacionais. Ainda
nessa passagem, participamos
ativamente de programas de co-
laboracao técnica capitaneados
pelo Ministério das Relacoes
Exteriores (com Japao, Franca,
paises do Continente Africano),
realizando-se varios cursos de
“Planejamento e Tecnologia da
Habitacao” para paises da Améri-
ca Latina e Africa luséfona. Tam-
bém nessa época, na volta de
uma das viagens a Franca, inicia-
mos o Programa Qualihab junto a
Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano do Esta-
do de Séo Paulo — CDHU, que ha
alguns anos ja mantinha contra-
to de assisténcia técnica com o
IPT. Na idealizagdo do Qualihab,
além de profissionais do IPT e da

no Prémio Obra do Ano 2017

CDHU, tiveram destacada parti-
cipacao o Sinduscon-SP, técnicos
da Secretaria da Habitacao do
Estado de Sao Paulo, associa-
coes de entidades profissionais,
sindicatos de fabricantes de ma-
teriais e outras agremiacoes. To-
mando um pouco da segunda e
um pouco da terceira passagem,
participamos da elaboracao e co-
ordenacao da Norma de Desem-
penho (NBR 15575), Programa
de Assisténcia Tecnoldgica a
IndUstrias Ceramicas do Estado
de Sao Paulo, desenvolvimento
de componentes e de sistemas
construtivos (projetos em parce-
ria com empresas e Secretaria
de Ciéncia e Tecnologia do Esta-
do de S&o Paulo), idealizagéo e
suporte técnico a Revista Téchne
(Editora Pini), idealizacao e parti-
cipacao no processo de Referén-
cia Técnica IPT, desenvolvimento
do SINAT - Sistema Nacional de
Avaliagoes Técnicas, entre ou-
tros. Em todas as épocas, parti-
cipei em trabalhos de avaliagédo
do desempenho de componentes
e sistemas construtivos, diversos
trabalhos de patologias e recupe-
racao de obras, assisténcia téc-
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Ercio Thomaz, com fria Doniak, presidente executiva da Abcic, e 0 arquiteto Paulo Campos,

PONTO DE VISTA

nica a companhias de habitacao
e a municipios, colaboracao com
trabalhos do Ministério das Cida-
des — Secretaria da Habitacao,
agdes emergenciais em ocorrén-
cias de inundacoes, incéndios,
desabamentos e outras tragédias
que afetam a vida nacional, den-
tro e fora do Estado de Sao Paulo.

Qual sua opiniao sobre o atu-
al estagio da industrializacao na
construcao civil no Brasil?

Entendida a industrializagao
da construgdo como inddstria de
montagem ou de pré-montagem,
ha muito ainda a ser feito. Ha
importantes capacidades ins-
taladas, aptas a produzir com
qualidade e custos competitivos
sistemas estruturais em pré-
-moldados de concreto armado
ou protendido, incluindo painéis
estruturais e estruturas reticula-
das, painéis arquitetbnicos de
fachadas, estacas, lajes alveola-
res, divisérias em gesso acarto-
nado, os sistemas steel frame e
wood frame, os engradados pré-
-fabricados em metal ou madei-
ra para coberturas, os sistemas
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“porta pronta”, caixilhos unitiza-
dos e outros. Ha ainda disponi-
bilidade de tecnologias hibridas,
como os sistemas de pré-lajes e
pré-vigas, as lajes pré-moldadas
tipo trelica, o sistema steel deck,
lances de escadas, pré-moldados
leves para vergas, contravergas,
peitoris, e cananelatas. Todavia,
falta ainda consolidar no Bra-
sil a cultura da pré-fabricagao,
aperfeicoar a andlise global de
custos, considerando além dos
investimentos iniciais (normal-
mente o fator decisivo nas esco-
Ihas) os custos com manutengéo
e operagao, o ciclo de vida dos
produtos, os impactos ambien-
tais, a profissionalizagdo da mao
de obra e outros. Mais que isso,
para que se inicie um ciclo virtu-
0so de qualidade e produtividade
falta ao pais atingir estabilidade
social, politica e econdmica, nes-
sa atual ilha da fantasia onde a
carga de impostos, a burocracia
criada pela imensa maquina es-
tatal, a inseguranca juridica, a
impunidade amiga da corrupcao,
o0 compadrio e a classe politica
em geral se colocam como fero-
zes inimigos daqueles que tém
vontade de produzir e prosperar.

Como analisa a evolucao das
estruturas pré-fabricadas de
concreto no Brasil? E o trabalho
da Abcic?

O concreto pré-moldado no
Brasil, onde nao se pode deixar
de destacar figuras como Teodo-
ro Rosso, Augusto Carlos de Vas-
concelos, José Zamarion Ferreira
Diniz e Joao Filgueiras Lima - o
Lelé, além de seus sucessores
nos respectivos escritérios de
projetos, indlstrias e universi-
dades, ombreia-se aqueles dos
paises mais desenvolvidos do
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mundo. A indUstria brasileira e a
engenharia nacional tém capaci-
dade de produzir obras de gran-
de porte como pontes e viadutos,
estadios, centros de distribuicao,
shoppings centers e quaisquer
outras obras valendo-se do em-
prego total ou parcial de pré-
-moldados e das mais modernas
técnicas e processos construtivos
- balancos sucessivos, estruturas
estaiadas, “tilt-up”. Em termos
de evolugdo dos pré-moldados,
atingimos a idade adulta. Dentro
das dificuldades inerentes a um
pais estruturalmente desorga-
nizado, na medida e até acima
das possibilidades, a ABCIC vem
plantando sementes que certa-
mente produzirao bons frutos:
destacam-se 0s cursos e semi-
narios, a organizacao de viagens
técnicas ao exterior, os prémios e
outros incentivos a projetos e a
profissionais, o intercambio com
as principais instituicoes brasilei-
ras e estrangeiras de pesquisa e
normalizagao técnica. Do ponto
de vista da difusao dos conceitos
da construcao industrializada, do
“just in time” e do “lean cons-
truction”, a entidade deve forta-
lecer ainda mais os trabalhos nas
escolas de engenharia e arquite-
tura, onde boa parte delas ainda
ignora o ensino de pré-moldados,
estruturas em aco e outras.

Quais os principais beneficios
em sua opiniao do pré-fabricado
de concreto?

Facilitar o planejamento da
obra e a organizagcdo da produ-
cao, facilitar a montagem e o
cumprimento do orcamento, di-
minuir o nimero de operarios, in-
sumos e operagOes de producao
no canteiro de obras, diminuir
residuos de construcao e atenuar

os impactos ambientais, possibi-
litar sistemas eficientes de cura
do concreto, 0 que boas partes
das vezes nao se verifica nas es-
truturas moldadas no local.

Poderia fazer uma avaliacao
sobre a aplicacao de novas tec-
nologias no segmento de pré-fa-
bricados de concreto no Brasil?

Em decorréncia da aprovacgao
da norma de desempenho (ABNT
NBR 15575) em julho de 2013,
abriram-se novas oportunidades
para os sistemas pré-fabricados
em geral, e, em particular, para
os pré-moldados de concreto: as
companhias de habitacdo e os
agentes publicos ou privados de
financiamento passaram a con-
tar com instrumento valioso para
analise e aprovacao de empreen-
dimentos habitacionais em siste-
mas construtivos inovadores. A
partir dessa norma, que repre-
senta verdadeira regulamentacao
da construgdo habitacional, e do
advento da norma ABNT NBR
16475 no inicio deste ano de
2017, os sistemas em painéis
pré-moldados de concreto pode-
rao representar importante papel
na resolugao do déficit habitacio-
nal brasileiro, necessitando para
tanto de politicas habitacionais
consistentes e de nimero de uni-
dades que justifiquem os inves-
timentos necessarios para a pro-
ducéo industrializada. Nao que
se deva projetar imensos conjun-
tos habitacionais, na contramao
do que recomenda a sociologia
e do que fizeram os paises mais
desenvolvidos (desconstrucao de
grandes conjuntos habitacionais
nas décadas de 1960 e 1970,
principalmente na Europa), nem
abolir os sistemas convencionais
de producao, onde a construcao



civil reaquecida pode colaborar
significativamente para reduzir
0 preocupante nimero de de-
sempregados. Ainda do ponto
de vista das exigéncias de de-
sempenho das habitacoes, ha
importante campo para o desen-
volvimento de painéis sanduiche
e painéis alveolares, componen-
tes em concreto leve tanto para
paredes como para coberturas
(otimizagéo do desempenho tér-
mico), sistemas leves para casas
térreas e sobrados, componentes
modulares para vaos de portas e
janelas, entre outros.

Como o Sr. vé o desenvol-
vimento de novas tecnologias
na area do concreto como, por
exemplo, o Concreto de Ultra-Al-
to Desempenho (UHPC)? No seu
entendimento as empresas que
investem em desenvolvimento
tecnolégico serao mais competi-
tivas no futuro?

As empresas que investem em
desenvolvimento tecnoldgico ja
sao mais competitivas do que
os concorrentes. E ficarao ainda
mais fortes no futuro. Os concre-
tos de ultra-alto desempenho,
0s concretos de pods-reativos, o
emprego de fibras de vidro &lcali-
-resistentes, de carbono ou de
outros materiais de reforco, dos
empacotamentos e das adicoes
projetadas a partir dos conceitos
da nanotecnologia, dos aditivos
polifuncionais e dos superfluidi-
ficantes de Ultima geracdo pos-
sibilitarao concretos de altissima
resisténcia, estruturas mais le-
ves e mais esbeltas. Estd al um
campo interessantissimo para o
consumo mais racionalizado de
matérias primas e dos processos
inovadores de producao das es-
truturas, tanto as moldadas no

local como as pré-moldadas.

Em sua avaliacao, quais sao
os principais desafios para uma
adocao em maior escala dessas
tecnologias no pais?

Penso que a primeira dificul-
dade seja o desconhecimento
desses novos materiais, ditos
“engenheirados”: afinal “nin-
guém sente falta daquilo que
nao conhece”. A segunda difi-
culdade, a falta de investimen-
tos em pesquisa e desenvolvi-
mento, tanto das instituicoes
publicas como das privadas,
lembrando-se que havera sem-
pre a necessidade da “tropicali-
zacao” de tecnologias em geral
desenvolvidas no Hemisfério
Norte, do treinamento de pro-
fissionais em todos os niveis,
da adaptacdo de equipamen-
tos e laboratérios de ensaios.
Finalmente, necessidade de
demandas que justifiquem os
investimentos necessarios e da
adequacao dos custos a reali-
dade econbmica nacional, sen-
do que ai vigora a lei do ovo
ou da galinha: enquanto nao ha
demanda justificavel os custos
sao impeditivos, enquanto os
custos sdao muito altos nao ha
possibilidade de aplicacédo em
larga escala. Em algum mo-
mento, todavia, este ciclo vicio-
so devera ser quebrado.

O IPT é uma Instituicao Téc-
nica Avaliadora do SINAT. Em
sua opiniao, quais sao os prin-
cipais desafios técnicos enfren-
tados pela industria para obten-
cao das DATEC’s? Qual é a sua
percepcao do antes e depois das
empresas que aderiram ao pro-
grama?

O principal problema é o tem-
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po demandado para uma boa
avaliacao técnica (que pode levar
mais de seis meses, e as vezes
até um ano). Normalmente, os
sistemas sao apresentados com
algumas nao conformidades ou
aspectos a serem melhorados,
verificando-se alteracoes e rea-
valiagdes ao longo do processo.
Al, as vezes com razao e outras
vezes injustamente, somos taxa-
dos de “muito morosos”. Mas, ha
uma grande responsabilidade na
hora em que avalizamos deter-
minada tecnologia, considerando
seguranca estrutural e contra in-
céndios, desempenho térmico e
acustico, durabilidade potencial.
O DATEC obtido por determina-
da empresa atesta adequacao do
projeto a norma 15575 e capa-
cidade da empresa controlar a
qualidade do produto construido.
Sem dulvida, € uma seguranca
para a companhia de habitacéo e
para o usuario final, além de ser
um bom diferencial de mercado.

No caso de obras de Habita-
cao de Interesse Social, quais
sao os principais beneficios do
uso do pré-fabricado de con-
creto? Existe algum desafio
técnico que precisa ser supe-
rado pelo setor?

O principal beneficio consiste
na construcao em larga escala,
com uso racionalizado de ma-
teriais, processos, equipamen-
tos e recursos humanos. Com a
eventual obtencao de DATEC, o
sistema construtivo em pré-mol-
dados demonstraria condicoes
potenciais de conforto, seguran-
ca e durabilidade. Nao ha desa-
fio técnico importante, ja que a
quase totalidade das empresas
nacionais de pré-moldados en-
contram-se totalmente capacita-
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das a produzir edificacdes habi-
tacionais dentro de parametros
razoaveis de custos e qualidade.
O grande desafio é driblar politi-
cas publicas que variam ao sabor
das ondas e estruturas de poder
por demais corrompidas.

Quais os principais avancos
conquistados pelas normas de
pré-fabricados de concreto for-
muladas nos ultimos anos?

O grande avanco é ombrear as
normas técnicas brasileiras com
as principais normas técnicas
de pré-moldados existentes no
mundo. Como testemunha disso,
0s avancos apresentados pela
Ultima revisdo da ABNT NBR
9062 concernentes as diretrizes
relacionadas a seguranca contra
incéndios, consideracao aproxi-
mada da nao linearidade fisica
na analise global de 2a ordem/
conceitos de ligacoes semirrigi-
das, desenvolvimento de proje-
tos alicercados em verificacoes
experimentais e mais uma série
de avancos. Também muito im-
portante a publicacéo, ainda em
marco de 2017, da ABNT NBR
16475 sobre painéis pré-molda-
dos em concreto, trazendo im-
portantissimas diretrizes para o
projeto/analise estrutural (agdes
transitdrias, presenca de vaos,
limites de fissuracao, estabilida-
de global e local, ligagoes entre
painéis, risco de colapso progres-
sivo), seguranca contra incéndio
e durabilidade.

Ainda sobre normas, quais de-
vem ser as principais diretrizes
adotadas no futuro na normali-
zacao do setor pré-fabricado de
concreto?

Acredito que caberia normali-
zacao sobre pré-moldados leves,
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voltados essencialmente para pe-
quenas construcoes e, particular-
mente, habitacbes de interesse
social. Tal normalizacao poderia,
por exemplo, abranger exigéncias
da propria ABNT NBR 15.575,
ou seja, o sistema que atendesse
a norma de pré-moldados leves
para habitacao estaria automati-
camente atendendo a norma de
desempenho. Poderia também
ser desenvolvida normalizagao
especifica sobre pré-lajes e pré-
-vigas, sistema que me parece
muito interessante ao facilitar
solugdes de ligacoes estruturais,
economia de formas. No mais,
considerando painéis, estruturas
reticuladas, estacas, lajes alveo-
lares e outros, o caminho é sem-
pre revisar/adequar as normas
aos avancos das técnicas e pro-
cessos que forem ocorrendo no
Brasil e no mundo.

Como avalia as acbes da
Abcic no sentido de estimular
uma maior industrializacao da
construcao civil? E, qual sua
opiniao, sobre o Selo de Exce-
Iéncia Abcic?

Reconheco a boa atuacao da
ABCIC na divulgagao das empre-
sas associadas e dos produtos
por elas oferecidos, no intercam-
bio com as principais instituicoes
do mundo no campo dos pré-
-moldados de concreto, no de-
senvolvimento da normalizagéo
técnica nacional, na realizacao
de congressos com a presenca
de profissionais renomados, nos
treinamentos e palestras ofere-
cidas a estudantes de engenha-
ria e arquitetura. Assim como a
ABCP lancou no passado o proje-
to “Habitagao 1.0, talvez seja o
momento da entidade propor um
projeto pré-moldado para auxiliar

no combate ao déficit habitacio-
nal e ao mesmo tempo promover
a tdo sonhada industrializacao da
construcao. Sobre o selo, consi-
dero legitimo o processo que visa
profissionalizar cada vez mais as
empresas e zelar pela qualidade
dos produtos oferecidos.

Baseado em sua experiéncia
como professor, qual serdao os
principais desafios enfrentados
pelos engenheiros no futuro?

O principal desafio sera de-
senvolver  competéncias e
aprender raciocinar sem o0 au-
xilio das diversas muletas ofe-
recidas pela tecnologia da in-
formacao, que, de certa forma,
se propOe a substituir o cére-
bro do engenheiro e do arqui-
teto por softwares de criacao,
calculo, planejamento, gestao,
modelagem, simulacao, orca-
mentacao, controle, seguran-
¢a, automacao e tantos outros.
Tecnicamente, os desafios es-
tarao relacionados com o do-
minio das novas técnicas de
projeto e de construgao, e com
o conhecimento dos novos ma-
teriais, onde se enquadram os
concretos auto-adensaveis, 0s
concretos de altissimo desem-
penho, as ceramicas finas, os
plasticos de engenharia, as
madeiras reconstituidas, as
estruturas mistas, os vidros “e-
-low”. De forma geral, agucan-
do os sentidos para as transfor-
macoes que vém ocorrendo no
mundo com velocidade inusita-
da, o profissional de engenha-
ria deverd assimilar cada vez
mais conceitos de economia
da construcao, preservacao de
recursos naturais, reciclagem
de materiais, ciclo de vida dos
produtos e sustentabilidade.
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CADEIA DA CONSTRUCAO INDUSTRIALIZADA DE
CONCRETO TRABALHA EM CONJUNTO PARA 0
FORTALECIMENTO E CRESCIMENTO DO SETOR

Tanto a inddstria de estruturas pré-fabricadas de concreto como seus fornecedores
tem se empenhado para oferecer solugdes com alto nivel tecnolégico, por meio do
investimento continuo em inovagao, objetivando atender as demandas crescentes

do mercado da construgao, em meio a um cenario desafiador

industria de pré-fabri-
cados de concreto no
Brasil é reconhecida
pelo mercado por sua
alta capacidade de atender as
diversas demandas do setor da
construgao, desde obras indus-
triais e comerciais até grandes
projetos de infraestrutura, de
habitacao de interesse social e

Empresa em Chapecd investe no aumento
de produtividade no setor de armadura

de eventos esportivos, passando
por obras especiais. A qualida-
de das estruturas desenvolvidas
pelas empresas bem como o as-
sertivo planejamento logistico e
de montagem sao resultados de
um investimento expressivo em
tecnologia, inovacao, sustenta-
bilidade e seguranca do parque
fabril, aliado a uma busca inces-

sante na qualificacédo dos recur-
s0s humanos e no cumprimento
das exigéncias do Selo Excelén-
cia ABCIC, programa que atesta
esses fatores e tem por referén-
cias as normas ISO 9001, ISO
14001, OHSAS 08001, o PBP-h,
as normas aplicaveis ao setor, e
as normas regulamentadoras NR-
19 e NR-09, sendo considerado
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um verdadeiro indutor
evolucao do mercado.

Além da inovacéo tecnologica, a
indUstria também vem investindo na
modernizacao de fabricas, otimiza-
¢ao de processos e aquisicao de no-
VoS equipamentos. Qutra estratégia
adotada foi a antecipacao da com-
pra de insumos e matérias primas
utilizadas para a fabricacdo das
estruturas. De acordo com a Son-
dagem de Expectativas da Industria
de Pré-Fabricados de Concreto, re-
alizada pela Fundagédo Getulio Var-
gas, a pedido da Abcic, em 2015,
0s investimentos realizados pela
indUstria se destinaram principal-
mente a aquisicdo de equipamentos
para producdo (45%), seguida pela
infraestrutura (35%).

“Nosso setor tem investido con-
tinuamente, mesmo durante este
periodo dificil, a visdo é de que de-
vemos estar preparados para aten-
der nado somente novas demandas,
como também desenvolver aplica-
¢oes para novos nichos de merca-

para a
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do. Para tanto possuimos uma base
sélida no Selo de Exceléncia Abcic
que propicia condicoes para inova-
¢ao, como na constante atualizacao
e desenvolvimento da normaliza-
¢ao. Estes fatores associados com
o continuo desenvolvimento de
processos, especialmente em acoes
que culminam em aumento de efi-
ciéncia e produtividade. O bindbmio
qualidade-produtividade é o alvo
permanente da cadeia do pré-fabri-
cado", avalia iria Doniak, presidente
executiva da Abcic.

A modernizacao de fabricas so-
mente ocorre porque os fornecedores
oferecem, por exemplo, tecnologias
de automagao, que proporcionem
um maior controle tecnolégico, mais
produtividade, menos desperdicio e
reducdo de custos. Um desses ca-
sos € o sistema carrossel - baseado
na industria automobilistica, no qual
0 produto circula pelas estagdes de
trabalho, recebendo cada compo-
nente - para fabricacao das estrutu-
ras pré-fabricadas de concreto que

tem recebido atualizagbes. Uma
dessas tecnologias permite realizar a
completa etapa de formas completa
sem aplicacao de elementos de en-
chimento, reduzindo a quantidade
de perfis magnéticos a um numero
minimo e aumentando a qualidade
das estruturas ao permitir, por exem-
plo, a fabricagao de cantos exteriores
perfeitos, devido a eliminacao dos
elementos de enchimento de polies-
tireno e das frestas de chanfradura.
Ainda neste sistema, houve avangos
na precisao do robo.

Para a fabricacao de escadas pré-
-fabricadas de concreto, a indUstria
ja vem adotando as formas flexiveis,
que possibilitam uma maior flexibi-
lidade de produgao, menos espaco
em fabrica e no estogque, otimizacao
do tempo e da mao de obra empre-
gada para execucao dos processos.
Ainda na questao das formas, outras
melhorias foram implantadas, como
as formas metalicas - sem o uso de
madeira -, que permitem posiciona-
mento flexivel modular dos consoles,
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Durabex, concreto de alta performance desenvolvido no
Canada ja estara disponivel em Sao Paulo em 2018.
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as que abrem e fecham hidraulica-
mente em minutos, e as multifun-
cionais para varias geometrias tanto
para concreto auto-adensavel como
para concreto comum, empregando
vibradores a longo de toda a férma.
No caso das lajes alveolares, as
extrusoras automatizadas utilizam
um adensamento com uma foérma
de rosca sem-fim para obter uma
velocidade de fluxo mais rapida do
concreto fresco. Assim, ndo é so-
mente o adensamento que é melho-
rado, mas também € aumentada a
velocidade de produgao e, simulta-
neamente, reduzido o desgaste.
Ainda na éarea de equipamentos,
também os fornecedores tém desen-
volvido novas méaquinas para, cortar
e dobrar vergalhdes com até 25 mm
de didmetro para um aumento de
produtividade de até 10%, maqui-
nas de solda de tela para producéo
automatizada de armadura para pai-
néis de paredes autoportantes.
Segundo fria, o comprometimento
e trabalho realizados pelas empre-
sas fornecedoras de equipamentos,
matéria-prima cimento e aditivos,
em especial, tecnologia, sistemas
inteligentes e servigos contribuem
para o constante aprimoramento de
todo o setor. "A construcdo industria-
lizada de concreto nacional alcangou
um nivel tecnolégico de exceléncia
em relagao ao nivel mundial em de-
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Vergalhao em formato carretel proporciona reducdo de custos no processo de armagao em até 15%

Fabrica na Europa de sistema carrossel para producao de painéis de alta

qualidade. No Brasil, existem fabricas similares

corréncia da unido de todas as com-
panhias que atuam em nosso seg-
mento. A atuacgao dos fornecedores
€ imprescindivel para que a indUstria
possa desenvolver estruturas com
alto grau de desenvolvimento tecno-
l6gico e avangar no desenvolvimento
de outras tipologias e em nimero de
pavimentos", analisa.

Essa atuacao conjunta € vista
pelos fornecedores como um fator
importante para o desenvolvimento
de novos produtos, equipamentos
e Servicos, € no aprimoramento da-
queles ja utilizados pela indUstria. A
indUstria de pré-fabricados de con-
creto tem se aprimorado cada vez
mais nos Ultimos anos e apresen-
ta um potencial de crescimento de

IMAGEM CEDIDA POR SIDERURGICA COM FABRICA EM ARAGARIGUAMA

mercado expressivo, por esse moti-
vo, de acordo com os fornecedores,
¢é necessario transferir diferenciais e
solugdes inovadoras, a fim de estar
conectado a essa evolucao apresen-
tada pela industria bem como para
contribuir com o desenvolvimento
sustentavel de todo o setor.

Nesse sentido, os fornecedores de
insumos e matérias primas também
tém buscado novas tecnologias. A
indUstria de cimentos, por exemplo,
estd investindo no processo de con-
trole tecnolégico do cimento e para
isso iniciou a implantacdo de tes-
tes em argamassa equivalente para
controle de demanda de &gua no
concreto. Uma industria com atua-
¢ao no Brasil e no exterior implantou
sete laboratérios méveis com o obje-
tivo de prestar assessoria técnica na
propria fabrica do cliente, disponibi-
lizando equipamentos como pren-
sas, balangas, misturadores, equipa-
mentos para ensaio de concreto auto
adenséavel, dentre outros. Em 2015,
as empresas de pré-fabricados de
concerto consumiram 347,3 mil to-
neladas de cimento, segundo a Son-
dagem de Expectativas da IndUstria
de Pré-Fabricados de Concreto.

No segmento de ago, as siderdr-
gicas estdo buscando referéncia de
tecnologia em outros paises e inves-
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tindo em modernizacdo de usina.
Uma delas, com féabrica no interior
de Sao Paulo, introduziu uma lamina
de Ultima geracao em sua usina para
produzir CA50 em formato carretel,
que proporciona aumento de pro-
dutividade e reducdo de custos no
processo de armacao em até 15%
em relacao ao rolo convencional. As
pecas finais apresentam uma maior
qualidade final, possuem rolos mais
compactos, reduzindo custos e es-
paco de armazenagem e movimen-
tacdo. Além disso, possuem uma
soldabilidade diferenciada e sao
capazes de reduzir o desgaste dos
equipamentos, aumentando a vida
util dos roletes tracionadores. O con-
sumo de aco pelo segmento da cons-
trucdo industrializada de concreto foi
de 111,8 mil toneladas, em 2015.
Sobre a importacao do insumo, a
grande maioria (77,8%) nao rea-
liza a compra no mercado externo.
0O tipo de ago mais importado foram
as cordoalhas, utilizadas no concre-
to protendido. Mas a importacéao de
vergalhao vem caindo continuamen-
te desde 2014, quando representou
36% do aco importado, passando
para 25% em 2015 e para 22,2%
em 2016. Os dados sdo do estudo
da Abcic.

Uma industria do interior de Séao
Paulo tem atuado para desenvolver,

Fluxo de trabalho baseado em modelo BIM aumenta a eficiéncia e a qualidade

novas solugdes para conexao das
barras de aco, que resultam em mais
facilidade e menor custo de monta-
gem da ligacdo dos elementos pré-
-fabricados de concreto nas obras.
Na opiniao dos fornecedores, o de-
senvolvimento tecnolégico do setor
estd em constante crescimento, por
esse motivo, € imprescindivel buscar
solucbes cuja inovacdo tecnoldgica
proporcione uma obra mais limpa,
econdmica e racional.

Para contribuir com a qualidade fi-
nal das estruturas pré-fabricadas de
concreto, a industria quimica para
construcao também tem investido
em Pesquisa & Desenvolvimento.
Uma empresa com fabrica no inte-
rior de Sao Paulo tem trabalho na
polimerizacdo de Eter-Policarboxilato
(PCE), aceleradores de resisténcia
inicial do concreto e produtos para
acabamento. O aperfeicoamento
desses quimicos trazem beneficios,
como o desenvolvimento de resistén-
cias iniciais altas, proporcionando a
reducao no consumo de cimento, di-
minuigao significativa da energia de
cura térmica e melhoria no processo
produtivo.

Integracao

A tecnologia dos pré-fabricados de
concreto continua em constante pro-
cesso evolutivo, que pode ser com-
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provada ao comparar as préaticas do
inicio de sua utilizagdo (pds-guerra)
até os dias atuais, onde é notavel a
migracao do pré-fabricado de ciclo
fechado para ciclo aberto de pré-
-fabricacao. Um grande progresso
foi alcancado na criacao de sistemas
flexibilizados agregando um alto
nivel de especificacbes e possibili-
dades de combinacdes com outros
sistemas construtivos.

Em termos de combinacoes, atual-
mente, no setor, ha uma integracéo
entre os softwares utilizados pelos
pré-fabricadores com sistemas de
gerenciamento de producéo (ERP),
com 0 maquinario de produgao de
pré-moldados e armaduras (CAD-
-CAM) e com a plataforma BIM
— Building Information Modelling.
Segundo o Estudo da Abcic, 53,3%
das empresas conhecem e ja im-
plantaram, ou pretendem fazé-lo
nos préximos dois anos. No entanto,
apesar desse percentual, o cenério
econdmico desafiador dos Ultimos
trés anos impossibilitou, segundo as
empresas de tecnologia, uma maior
implantacao da plataforma.

Os softwares possibilitam, por
exemplo, modelar todos os tipos de
estruturas pré-moldadas, com cone-
x0es, insertos e, até mesmo, a ar-
madura mais complexa. O fluxo de
trabalho baseado em modelo BIM
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minimiza as surpresas com custos e
o desperdicio, aumenta a eficiéncia
e a qualidade e ajuda a garantir que
0S elementos corretos sejam entre-
gues sem erros, no lugar certo e na
hora certa.

Gracas a integracao de projeto, de-
talhamento, fabricagcao e gerencia-
mento do projeto, é possivel otimizar
todo o fluxo de trabalho relacionado
as estruturas pré-moldadas, desde a
concepcao das propostas até a en-
trega. E possivel ainda obter uma
estimativa precisa e, com isso, maxi-
mizar os lucros. Por meio do mode-
lo virtual da construcao, é possivel
obter niveis de detalhes altissimos
de qualquer estrutura de concreto
pré-moldado, melhorar a documen-
tacdo do projeto, planejar e controlar
a fabricagcéo e identificar possiveis
problemas muito antes da etapa de
construcao.

A integracao de softwares com
fungbes especificas ja foi testada
em uma fabrica no interior de Sao
Paulo, cujo resultado apresentou-se
positivo na &area de producéo. Essa
combinacao possibilitou, por exem-
plo, que as estruturas dimensiona-
das e detalhadas de um software
fossem exportadas para o outro sof-
tware, permitindo que a entrada de
dados fosse acelerada e sem erros
de digitacao do usuério. Segundo
o fornecedor, com o tempo e com
a maior utilizacdo desta integracao,
sera possivel que os projetos dos
elementos estruturais possam  ser
feitos de forma mais répida e com
maior adequacao as caracteristicas
de cada fébrica, permitindo ainda
uma otimizacdo dos equipamentos,
pistas e espacos da fabrica.

Nessa area ainda, estdo sendo de-
senvolvidos sistemas para controle
e inspecdo dos processos da preé-
-fabricacao em concreto por meio de
celulares ou tablets e integragcéo com
plataformas de modelamento de
projetos para visualizagao das obras,
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QUALIDADE NO PROCESSO

0 Selo de Exceléncia da Abcic tem uma importancia especial para a inddstria
de pré-fabricados de concreto, por atestar os requisitos e processos de
qualidade, seguranca e sustentabilidade aplicados pelas empresas. Tem como
base as normas 1SO 9001, ISO 14001, OHSAS -18001, PBQP-h hem como
as normas técnicas aplicaveis ao setor em especial a NBR 9062 Projeto de
Estruturas Pré-fabricadas de concreto e suas normas de referéncia, além das
normas regulamentadoras de seguranca e saide ocupacional NR-18 e NR-09
vigentes no pais.

Além do Selo, a inddstria também investe em outros tipos de certificacao,
como o Sistema de Gestao de Qualidade (ISO 9001), que garante a qualidade,
0S recursos necessarios, os procedimentos operacionais e as responsabilidades
estabelecidas.

"0 Selo da Abcic veio para complementar a nossa certificacao, nos ajudando
a melhorar a qualidade e 0s processos, pois mesmo que siga os padroes da ISO
9001, alguns requisitos sao bem especificos para a pré-fabricagao”, declarou
iris Horténcio, diretora de empresa associada em Bauru.

0 Programa 5S é outra ferramenta importante para melhorar ainda mais a
qualidade dos processos, o ambiente de trabalho, a preveng@o de acidentes,
para reduzir custos e eliminar desperdicios, aumentando a produtividade e o
desenvolvimento/melhora do trabalho em equipe. “Ele vem para provocar uma
mudanga comportamental em nossos colaboradores, melhorando néo s6 o
ambiente de trabalho, mas também a vida pessoal de cada um, uma vez que essa
ferramenta pode ser aplicada nao s6 no campo profissional”, acrescentou iris.

Irméos {ris e Bruno investem em 5S e certificagdo para manter a melhoria do
processo e produtividade em unidade fabril da empresa associada em Bauru
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com o objetivo de proporcionar mais
agilidade na coleta dos dados, fide-
lidade e rastreabilidade da informa-
¢ao e mais velocidade de andlise e
tomada de decisao e uma melhor
apresentacao aos clientes dos status
de suas obras (pegas projetadas, fa-
bricadas, expedidas e montadas).

Uma obra em Santa Catarina com
pré-fabricado de concreto foi pionei-
ra na incorporagao de uma solugao
que integra modelo virtual com o
status na fabrica e canteiro de obras,
oferecendo ao cliente final o acom-
panhamento da obra e a comuni-
cacao com todos os envolvidos em
tempo real, a visualizagao em 3D e
todo o gerenciamento pelo celular.
"Conseguimos gerar a visualizacao
de uma forma interativa, apresen-
tar em tempo real o status da obra
para o cliente e a todos os envolvi-
dos. Além disso, projeto e producao
foram aproximados, possibilitando
0 acesso, inclusive, em dispositivos
mobile", explica engenheiro e res-
ponsavel pelo setor de Inovagéo da
Bagio & Engenheiros Associados,
Willian Niguelatti.

Fomento para o setor

Segundo os fornecedores ouvi-
dos pela revista Industrializar em
Concreto, um dos fatores que con-
tribuem para o desenvolvimento do
setor bem como pelo estabeleci-
mento de um relacionamento pro-
ficuo entre todos os representantes
da cadeia produtiva é a atuacéo da
Abcic, que tem sido responsavel em
promover as vantagens da utilizacao
do pré-fabricado de concreto, seus
avancos tecnolégicos, as melhores
técnicas e métodos.

Uma das caracteristicas principais
da entidade € o respeito que ela pos-
sui por cada éarea, sempre visando
o desenvolvimento do sistema cons-
trutivo que representa no mercado
de modo a promover o aprimora-
mento cultural e aperfeicoamento

técnico. Assim, os fornecedores de
software reconhecem que Abcic
pode contribuir para uma mudanga
de paradigma em termos da adocao
mais integrada da plataforma BIM.

Outro programa que a Abcic pro-
move e é importante para os forne-
cedores é o intercambio de tecno-
logias e processos, que permite as
empresas de pré-fabricados visita-
rem outras fabricas fora do pals, des-
pertando, desse modo, o interesse
em inovagoes, o que desafia os for-
necedores a desenvolver novos equi-
pamentos e processos conforme exi-
géncias de seus associados. Ainda
na questao internacional, a atuacédo
da entidade em participar de insti-
tuigdes internacionais, em especial a
fib, aumenta o network com palses
da Europa, do Japao e dos Estados
Unidos, trazendo novas tecnologias
para o Brasil. E consenso entre eles
que as relagoes internacionais man-
tidas pela Abcic é indutora do de-
senvolvimento do mercado nacional
e da normalizagcdo. Os seminarios
internacionais oportunizam debates
e networking com profissionais de
altissimo nivel e oportunizam o cres-
cimento e desenvolvimento de toda
a cadeia.

A participacao constante e inten-
siva para a atualizagdo e desen-
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Sistemas para controle e inspegao dos processos da pré-fabricagao em
concreto por meio de celulares ou tablets estdo em desenvolvimento

volvimento de normas do setor de
pré-fabricados de concreto é outra
atividade que é elogiada pelos forne-
cedores, uma vez que a padroniza-
¢ao de normas garantem a utilizacao
de equipamentos adequados e pro-
cessos de producgédo, assegurando
ganhos a todo setor de fabricagdo e
fornecedores. A revista Industrializar
em Concreto também foi lembrada,
principalmente pelo contelido dos
artigos técnicos.

Por fim, eles destacam o Selo de
Exceléncia da Abcic, como progra-
ma fundamental para o fomento
da adogdo das melhores praticas
internacionais, no que diz respeito
aos processos produtivos, na ga-
rantia da qualidade e exceléncia
dos produtos de concreto e das
obras fornecidas. O selo, para 0s
fornecedores de tecnologia e equi-
pamentos para o setor, é de es-
sencial importancia, uma vez que
0 avango tecnologico das fabricas
passa ser essencial e tema no coti-
diano de seus associados.

A matéria foi redigida com base
em informacoes envidas pelas em-
presas: Cassol, Gerdau, Lenton,
MC-Bauchemie, Plannix, Progess,
Rotesma, Sendi, Stamp, TQS, Trim-
ble, Vollert, Votorantim Cimentos e
WCH.
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VERSATILIDADE
NA PLICAQAO

0 Prémio aAno em Pré Fabricados de Concreto recebeu
um nl]rb ( com projetos em diversos
segme C rte, residenciais,

indps bras especiais

INSTITUTO DE |
ENGENHARIA B
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Prémio Obra do Ano em Pré-Fabricados de

Concreto 2017 reuniu no dia 30 de no-

vembro o mercado da construcao, entre

empresarios, engenheiros, arquitetos e pro-
fissionais da construgéo e representantes de entidades
setoriais e de instituicdes governamentais, para presti-
giar as empresas pré-fabricadoras, os arquitetos e os
engenheiros projetistas que usam o sistema construtivo
em seus projetos. O vencedor da premiacao da Associa-
¢ao Brasileira da Construcao Industrializada de Concreto
(Abcic) foi o Shopping Parque da Cidade.

Segundo fria Doniak, presidente-executiva da Abcic,

G § nesta edicao houve um recorde de obras inscritas, o que

: demonstra a versatilidade dessa solucao de engenharia
para atender os mais diversos segmentos da construcao,
s re C SH S PrOMOVer Fov RS AW B0 o desde obras de pequeno porte, residenciais, industriais,
de infraestrutura até as obras especiais. "O prémio visa
reconhecer os esforcos e comprometimento de toda a
cadeia produtiva para o desenvolvimento do pré-fabri-
cado de concreto no Brasil. Além disso, a quantidade
de projetos inscritos mostra que, mesmo neste periodo
desafiador, nosso segmento continuou a trabalhar for-
temente, trazendo técnica, qualidade, sustentabilidade,
produtividade e cumprimento de prazos ousados dos
clientes", disse.

Em uma é&rea total construida de 65,7 mil m2, o Sho-
pping Parque da Cidade é composto por seis andares
subsolos de garagens, quatro pavimentos de lojas e trés
pavimentos técnicos e a cobertura. O principal concei-
to do shopping é combinar entretenimento, socializacéo,
natureza, cultura, diversidade, conveniéncia e também
compras. Sao 120 lojas com area bruta locavel de 20 mil
m2. Ele estad localizado dentro de um empreendimento
multiuso da OR, que conta ainda com 1 torre de salas
comerciais, b torres corporativas, 1 hotel padrao luxo, 2
edificios residenciais, quiosques e restaurantes integra-
dos a um parque linear.

Formada por estruturas pré-moldadas de concreto (la-
jes, vigas e pilares), com consolidacao "in-loco", a obra
¢ Unica e pioneira, sendo considerada especial do ponto
de vista de engenharia. "Para atingir a meta de fazer o
edificio, com seis subsolos e um empuxo desequilibrado
de 27 mil toneladas, em tempo, prazo e custo viaveis,
tivemos que realizar um trabalho arduo e com muita
dedicagao", contou o engenheiro projetista de estrutura
Francisco Paulo Graziano, diretor da Pasqua e Grazia-
no. "Nao havia uma base normativa aplicavel a esse
projeto e nao havia nada igual para nos basear, assim
foi necessario um esforco grande e a parceria forte da

Economista Ana Maria Castelo da FGV ministra CPI Engenharia, que nos apoiou muito em questoes de
palestra de contexto atual e expectativas producao", acrescentou.
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Segundo Graziano, o projeto foi um desafio, uma
vez que parte da obra seria feita com estrutura mol-
dada "in-loco", mas a construtora solicitou que eles
estudassem a aplicacdo do pré-fabricado de concre-
to em toda a obra, em decorréncia do cronograma
ousado e do custo elevado das fundacdes devido a
concentracao de esforgos de empuxo na faixa mol-
dada "in-loco". “Com isso, nosso desafio foi utili-
zar toda a estrutura do Shopping como resistente
ao empuxo desequilibrado, porém mantendo como
premissa a estrutura ser pré-moldada. A dificuldade
foi garantir que os nos do portico fossem suficien-
temente rigidos para que os momentos fletores so-
licitantes fossem resistidos nos encontros das vigas
com os pilares”, explicou.

No entanto, na avaliacédo de Graziano, essa obri-
gacao de constituir os no6s de chegada entre vigas e
pilares de forma que haja perfeita consolidagao para
transferir os esforcos desequilibrados, abre um bom
precedente para aplicar esses processos em edificios
altos. “Acredito que esse seja o grande legado desse
trabalho”, destacou. Outro legado também é que uma
Comissao da Federacéo Internacional do Concreto
(fib) esteve no Brasil e visitou a obra. "Eles ficaram
bastante impressionaram e nos informaram que vao
adotar o projeto como um exemplo internacional a ser
publicado no Manual da entidade", contou Graziano.

Esse ineditismo da obra também foi ressaltado pela
CPI Engenharia, industria de pré-fabricados de con-
creto responsavel pelo fornecimento das estruturas
do Shopping Parque da Cidade. "O reconhecimento
desse prémio é importante, sobretudo, pelo motivo
técnico, porgue essa obra para quem entende e gosta

Marcel Keidel, gerente da Qualidade da CPI, recebe pela empresa
o troféu Prémio Obra do Ano pelo Shopping Parque da Cidade
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PREMIO OBRA DO ANO TERA
CATEGORIAS

0 sucesso desta edigao do Prémio Obra do Ano em Pré-
Fabricados de Concreto, com um recorde de obras inscritas
em variados tipos de projetos, levou a Comissao Julgadora e
a Abcic a decidirem que a proxima edicao da premiagao tera
trés categorias: edificacdes, infraestrutura e pequenas obras.

“Esse foi um pedido do Jari pela quantidade de obras
diversificadas recebidas, além do que muitas vezes, eles tém
uma dificuldade em desempatar as obras, porque é dificil
comparar um projeto de infraestrutura com um de pequeno
porte ou de edificagdes. Isso vai facilitar o trabalho do Jdri
porque eles vao analisar obras de um mesmo segmento e/ou
tamanho”, explicou iria.

iria relembrou a histéria do desenvolvimento do prémio,
com a participagdo efetiva de Paulo Sergio Cordeiro (in
memoriam), que foi presidente e diretor de marketing da
Abcic, e dos demais conselheiros. “Nao seria possivel
reconhecer as obras realizadas, se nao reconhecéssemos
também o projeto arquitetonico e projeto estrutural. Dessa
forma, se criou a integracao da engenharia e da arquitetura,
com a obra realizada”, comentou.

de engenharia é espetacular, nao sendo uma obra
tradicional de pré-fabricado. E uma obra de engenha-
ria", ressaltou Décio Previato, diretor comercial da
empresa.

De acordo com Previato, foram muitos desafios
enfrentados desde o projeto, passando pela execu-
cao das formas e das estruturas pré-fabricadas, até o
transporte das pegas especiais e da montagem. "A es-
trutura foi toda solidarizada para absorver momentos
que ndo se imagina antes ser possivel pelo pré-fabri-
cado de concreto, além do adicionamento de luvas,
de insertos metélicos, de reconcretagem no canteiro,
desde a fundacao. Fora isso, a obra como era muito
alta, exigiu o lancamento de uma grua sobre a estru-
tura térrea para poder elevar todas as pegas na altura
necessaria", explicou.

O Shopping teve projeto arquitetdnico de Luiz Feli-
pe Aflalo Herman, do escritério Aflalo & Gasperini Ar-
quitetos. “Esse prémio é muito importante para mim
porque o Graziano tem um mérito excepcional. Ele
entrou no projeto totalmente, com a capacidade de
entender todos os problemas e as questbes arquite-
tonicas, o que contribui para que ele tenha solugdes
inéditas no pré-moldado e enfrente esses desafios de



viabilizar as questdes arquitetonicas com tanta gran-
deza e tanta beleza dentro do pré-moldado”, elogiou.

Para Aflalo, o pré-moldado de concreto correspon-
deu todas as expectativas do projeto. "Por haver seis
subsolos, as questdes de contencao das paredes fo-
ram bastante complexas e desafiadoras. E, muitas
das respostas vieram no desenvolvimento do projeto
estrutural e na industrializagdo em concreto", contou.
"Atualmente, as obras sao muito complexas, com
edificios sobrepostos e empilhados, de modulagdes
e parametros diferentes. Por isso, é importante tentar-
mos viabiliza-las com um sistema pré-moldado, que
vem facilitar muito a obra e a execucao porque ela
passa a ser mais precisa, com uma questao de proje-
to muito antecipada, concluiu.

Considerada a premiacao mais importante do se-
tor, € um tributo a inovacgao, sustentabilidade, pro-
dutividade e técnica, caracteristicas marcantes des-
sa solucao de engenharia. Por esse motivo, além do
vencedor, a Comissao Julgadora do Prémio Obra do
Ano em Pré-Fabricados de Concreto 2017 também
selecionou uma obra como Destaque do Juri: a ex-
pansao da Estacao General Osério do Metr6 do Rio de
Janeiro; e duas obras como Mencao Honrosa: a Casa
das Pérgolas Deslizantes (Bauru, SP) e a expansao
do Jaraguéa Park Shopping.

A expansao da Estacao General Osorio do Metrd
do Rio de Janeiro teve fornecimento de estruturas
pré-fabricadas de concreto pela Cassol Pré-Fabrica-
dos, projeto estrutural de Eriton Nunes da Costa e
projeto arquitetdnico de Patricia Cohen, Jean-Louis
de Billy e Heitor Lopes de Sousa. Para a obra, fo-
ram utilizadas vigas, pilares, lajes alveolares, es-
cadas e placas macicas de arrimo. Composta por
tuneis de acesso, estacao principal e prédios técni-

Prémio de projetista estrutural do Destaque do Jiii é entregue a Eriton Nunes
da Costa da Obra Destaque do Jri pelo professor Vasconcelos

ABCIC EM ACAO
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Engenheiro Francisco Paulo Graziano recebe o prémio Projetista Estrutural
(Obra do Ano pelo Shopping Parque da Cidade

Arquiteto Luiz Felipe Aflalo Herman é homenageado com o prémio Arquiteto
Obra do Ano pelo Shopping Parque da Cidade

Murilo Cassol, diretor presidente da Cassol Pré-Fabricados recebe Destaque do
Jiiri com a obra Expansao Estacéo General Osdrio do Metrd do Rio de Janeiro
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cos, o projeto havia sido concebido para ser execu-
tado de forma convencional. Porém, para atender
0 cronograma bem como as exigéncias arquiteto-
nicas, foi desenvolvida uma solucao em constru-
cao pré-fabricada de concreto. Um dos destaques
desse projeto foi que os prédios foram desenvolvi-
dos para permitir a montagem com guindastes de
langas telescopicas para permitir o trabalho dentro
dos tlneis escavados na rocha. O comprimento e
0 peso das pecas foram limitados de forma que os
equipamentos pudessem efetuar o deslocamento e
montagem da estrutura.

O residencial Casa das Pérgolas Deslizantes, lo-
calizado em Bauru, no interior de Sao Paulo, tem
0 propdsito de trazer uma discussao entre o espaco
interno e externo: ao murar o terreno e implantar a
casa em diferentes setores dentro do terreno foram
criadas interessantes tensdes entre o construido e
ndo construido, atribuindo caracteristicas diferentes
a esses espacos. Para o usuario ou visitante os li-
mites da construcao passaram a ser os extremos do
terreno e nao mais apenas as paredes da constru-
cao propriamente dito. Essa mudanca de percepcao é
fundamental; uma casa de 180m?2 passa a ter a sen-
sagao de amplidao de uma casa de 500m?. Para a

Mencao Honrosa: Divanir Casagrande, diretor da Sudeste
recebe a homenagem pela obra Casa da Pérgolas Deslizantes

construcao do residencial foram utilizadas fundacoes
rasas e simples e aplicadas paredes pré-moldadas de
concreto como vedacao e estrutura vertical. O projeto
estrutural de autoria de Flavio Isaia e estruturas pré-
-fabricadas fornecidas pela Sudeste Pré-Fabricados.
Ja o projeto arquitetonico ficou a cargo da FGMF
Arquitetos. Para Fernando Forte, sécio do escritério
FGMF Arquitetos, “ficamos muito satisfeitos em rece-
ber o prémio, pois vimos que uma obra de pequeno
porte pode concorrer com obras maiores. Acredito
que o caminho esta livre para que o sistema indus-

PARCERIA MC BAUCHEMIE E ABCIC ESTIMULA TROCA DE CONHECIMENTO

Entre os dias 5 e 9 de maio, a MC Bauchemie promoveu
em Bottrop (Alemanha), o MC Férum VIP. composto por
semindrios, demonstrages de novos aditivos para
concreto e visitas a empresas de pré-fabricados de
concreto. O engenheiro Daniel Sabino, da Leonardi, e
mais nove profissionais brasileiros estiveram presente no
evento, que é direcionado para profissionais da area de
engenharia e construcao civil, além de especialistas em
concreto provenientes de diversos paises.

Sabino foi contemplado com a viagem concedida no Prémio
Obra do Ano da Abcic de 2016. Para Shingiro Tokudome, da
MC Bauchemie, essa é uma das acdes que faz parte da
longa tradicdo de parceria com a Abcic. "Entendemos que
premiar a empresa de pré-fabricado ganhador do Prémio
Obra do Ano da ABCIC, motiva o profissional a continuar
buscando novas tecnologias e proporciona uma oportunidade
de experiéncia internacional sobre pré-fabricados somados a
quimica da construgdo”, afirmou, ressaltando que o prémio
estimula profissionais a buscar o desenvolvimento por meio
do reconhecimento.
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Participantes do MC Férum VIP. promovido pela MC-Bauchemi, na Alemanha
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trializado em concreto seja cada vez mais utilizado
em projetos pequenos, pois é um sistema veloz e eco-
némico. Na Casa das Pérgolas Deslizantes, a estrutu-
ra pré-fabricada de concreto ficou pronta em dez dias
e, apos trinta dias, a obra estava praticamente termi-
nada, ja com as paredes de concreto pré-moldadas
instaladas”.

A expansao do Jaragua Park Shopping, em Jaragué
do Sul (SC), contou com projeto estrutural de Jodo
Kerber, projeto arquitetonico de Manoel Doria P.G.
Neto e estrutura de pré-fabricado de concreto forne-
cida pela Cassol Pré-Fabricados. Com 16 pavimentos
e 65 metros de altura, a obra teve como desafios a
estabilidade da estrutura, a auséncia de nucleo rigi-
do e a montagem ja que o projeto ocupa 100% do
terreno. A escolha pelo sistema pré-fabricado para o
empreendimento deu-se pela necessidade de garantir
0 prazo de execucao da obra, controle de custos e
qualidade, rastreabilidade da estrutura e sustentabili-
dade com menor geracao de residuos. Uma das exi-
géncias da construtora é que o desenvolvimento da
estrutura respeitasse o projeto arquiteténico original-
mente concebido, em todos os parametros definidos
no projeto in-loco pré-existente, ou seja, transformar
uma estrutura in-loco em uma estrutura pré-fabricada
viavel economicamente e que respeitasse as mesmas
condicbes de niveis de pavimento, pé-direito, e ope-
racionalidade.

Cenario para 2018

A solenidade de premiacdo contou com a pales-
tra da economista Ana Maria Castelo, da Fundacao
Getulio Vargas, sobre o desempenho do setor da

Expansao do Jaragua Park Shopping também recebeu mencao honrosa, cuja
obra projetada pelo engenheiro de estruturas Joao Kerber

ABCIC EM ACAO

Prémio ao Arquiteto da obra Casa da Pérgolas Deslizantes foi para FGMF

Arquitetos, representado pelo arquiteto Fernando Forte

& .-

0 projetista de estruturas Flavio Isaia recebeu
homenagem pela obra Casa da Pérgolas Deslizantes

Antonio Cezar Testa Sander, diretor Comercial da Cassol, recebe prémio pela
expansao do Jaragua Park Shopping
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construcao em 2016 e as projegdes para 0 proximo
ano. A boa noticia para os participantes do Prémio
foi que a recessao, bastante severa, chegou ao fim.
"Tecnicamente, quando temos dois semestres com
indices negativos do PIB, estamos em recessao, as-
sim, quando ocorre o reverso, significa que o Pais
saiu da crise", comemorou.

No entanto, para o setor da construcao, em 2017,
a estimativa é de uma queda de 6,4%. "Serd o
quarto ano de baixa consecutiva. Nesse periodo, o
percentual de queda acumulada é superior a 20%",
avaliou a economista. Os motivos que levaram a
esse resultado sao o excesso de oferta no mercado
imobiliario, as contratagcdes do Minha Casa Minha
Vida aquém do esperado e os efeitos da Lava-Jato.
Ainda influenciaram esse cenario, a crise fiscal com
o corte dos investimentos estaduais, o desemprego
elevado, as restricdes de crédito e a crise politica.

Para 2018, porém, a perspectiva é positiva, se-
gundo Ana Maria, j4 que os indices econémicos do
setor vém '"despiorando". "Seria dificil dizer que o

COMISSAO JULGADORA

0Os membros da Comissao Julgadora do Prémio Obra do Ano
em Pré-Fabricados de Concreto compuseram a mesa diretora
na solenidade de entrega da premiagao.

* Afonso Mamede - presidente da Sobratema - Associagao

Brasileira de Tecnologia para Construgao e Mineragao
* Augusto Carlos de Vasconcelos — projetista de estruturas e

0 corpo de jurados com fria Doniak, coordenadora técnica do Prémio,

e André Pagliaro, presidente do Conselho Estratégico da Abcic
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setor esta na retomada, quando vai alcancar um re-
sultado negativo. Mas, se olharmos atentamente as
informacodes, vemos que neste final de ano, temos
um cenario mais favoravel, com indicativos melho-
res, como por exemplo, o crescimento das vendas
do mercado imobiliario e novas contratacées do Mi-
nha Casa Minha Vida".

Segundo a economista, o cenario-base para 2018
no setor da construcéo é de crescimento de 2%. "Te-
mos perspectivas otimista, uma vez que o contexto
externo favoravel, a inflacdo dentro da meta, baixa
taxa de juros e um efeito carregamento positivo", ex-
plicou. "Além disso, o segmento é muito importante
para a economia nacional porque ele gera empre-
go, renda, investimentos e contribui no aumento do
PIB", acrescentou.

Para comprovar essa afirmacao, Ana Maria fez
um exercicio com a estimativa anterior do setor da
construgao, que seria de crescimento de 0,5% em
2017. Essa avaliacéo foi divulgada no Prémio Obra
do Ano em Pré-fabricados de Concreto, em dezem-

professor precursor do pré-fabricado no Brasil

- Hugo José Ribas Branco - membro do Conselho Editorial da
revista Grandes Construgoes

* Paulo Fonseca de Campos — arquiteto e professor da
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de
Sao Paulo (FAU-USP)

* Roberto Bauer — presidente do Instituto Falcao Bauer




bro de 2016. "Se isso tivesse ocorrido, o PIB nao
teria um crescimento (estimativa) de 0,9% e, sim,
de 1,2%", concluiu.

O presidente do Conselho Estratégico da Abcic,
André Pagliaro, corroborou com a avaliagao de Ana
Castelo ao analisar que o cenério esta melhorando.
“Foram trés anos de uma situagdo econémica muito
dificil, mas nés estamos superando esse momento.
Por isso, nesta premiacdo, vamos aproveitar para
comemorar a unido de todo o segmento bem como
as realizacoes feitas nao so6 pela entidade, mas tam-
bém pela industria”, destacou.

Pagliaro também fez questao de mencionar o pré-
mio Gilberto Molinari recebido pela fria no dltimo
Congresso Brasileiro do Concreto (vide matéria na
pagina 46), por toda contribuicdo dada pela enge-
nheira para o desenvolvimento do segmento do con-
creto e da construcao no Brasil. "Também nao posso
deixar de destacar a realizacao do Workshop fib, em
parceria com a Abece, que trouxe um alto nivel téc-
nico de debate e profissionais de todo o mundo”.

Em seu discurso, a presidente-executiva da Abcic,
iria Doniak, ressaltou qgue o setor de pré-fabricados
de concreto nao se deixa vencer pelo desanimo ou
por cenarios, porque € um segmento que semeia,
trabalha, ousa e conquista. "Assim, temos varios
motivos para celebrar e para deixar nossa alegria
extravasar nesta solenidade, sendo duas delas: a
evolugao normativa, com a revisao da ABNT NBR
9062 e a publicagcao da ABNT NBR 16475 e o lan-
camento da segunda edicao do livro Concreto pré-
-moldado: fundamentos e aplicagbes, do professor
Mounir El Debs", disse. "Dentro da necessidade de o
nosso setor estar em constante desenvolvimento, é
uma alegria receber essa segunda edicao, que certa-
mente é uma das realizacdes mais importantes que
fizemos neste ano".

O tema "Alegria", que permeou toda a cerimonia
de premiacao, remete-se, segundo iria, a uma lem-
branca da explicacdo de um amigo sobre a pré-fa-
bricacdao em concreto. 'E como o Cirque du Soleil,
que requer habilidade, precisdo, movimento e arte",
explicou.

Entre as entidades participaram da solenidade
de entrega do Prémio Obra do Ano da Abcic, por
meio de seus presidentes e diretores, estavam a
ABECE - Associagao Brasileira de Engenharia e
Consultoria Estrutural, ABRAMAT - Associagao
Brasileira da Industria de Materiais de Construcéao,
ABNT - Associagcao Brasileira de Normas Técni-
cas, ASBEA - Associacao Brasileira dos Escritérios
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fria Doniak e Alexandre Vasconcellos comemoram o sucesso desta edigao, com
o professor Vasconcelos, Jefferson Dias (presidente da ABECE), Jilio Timerman
(presidente do Ibracon) e Hugo Rodrigues (gerente de Comunicagao da ABCP)

Dirigentes da Abcic recebem pré-fabricadores e
fornecedores associados no evento

de Arquitetura, DECONCIC/FIESP - Departamento
da Industria da Construcado da Federagédo das In-
dustrias do Estado de Sao Paulo, IBRACON - Insti-
tuto Brasileiro do Concreto, |IE — Instituto de Enge-
nharia, e SOBRATEMA - Associacao Brasileira de
Tecnologia para Construcao e Mineragao.

O Prémio Obra do Ano foi criado em 2011, com
0 apoio de midia da Revista Grandes Construcoes
e da Revista Concreto e Construgcdes. Em sua sé-
tima edicao, contou com o apoio institucional da
ABCEM - Associagao Brasileira da Construcao
Metalica, ABCP - Associacdo Brasileira de Ci-
mento Portland), da ABECE, da ASBEA, do IBRA-
CON, do SINAPROCIM/SINPROCIM - Sindicato
Nacional da Industria de Produtos de Cimento /
Sindicato da IndUstria de Produtos de Cimento do
Estado de Sao Paulo, e da Sobratema, e com o
patrocinio da ArcelorMittal, Gerdau, MC-Bauche-
mie e Votorantim Cimentos.
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Obra do Ano:
Shopping Parque da Cidade

Localizagao: Sao Paulo, Sao Paulo
Area construida: 65.700 m?

Construtora gerenciadora: OR

Inicio da obra: setembro de 2013

Término da obra: maio de 2017

Arquitetos: Luiz Felipe Aflalo Herman (Aflalo & Gasperini Arquitetos)

Projeto Estrutural: Francisco Paulo Graziano (Pasqua & Graziano Cons. Conc. Est. e
Projetos)

Empresa pré-fabricadora: CPl Engenharia
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Destaque do Juri:

Expansao da Estacao General
Osorio do Metrd do Rio

Localizagao: Rio de Janeiro, Rio de Janeiro

Airea construida: 9.631 m2

Construtora gerenciadora: Odebrecht Infraestrutura
Inicio da obra: dezembro de 2014

Término da obra: agosto de 2015

Arquitetos: Patricia Cohen, Jean-Louis de Billy e Heitor
Lopes de Sousa (Promon e Rio Trilhos)

Projeto Estrutural: Eriton Nunes Costa (Dinamica Servigos
de Engenharia)

Empresa pré-fabricadora: Cassol Pré-Fabricados

Mengao Honrosa:

Casa das Pérgolas Deslizantes

Localizagéo: Bauru, Sao Paulo

Area construida: 180 m?

Construtora gerenciadora: Vettore Engenharia
Inicio da obra: 2013

Término da obra: 2014

Arquiteto: Fernando Forte (FGMF)

Projeto Estrutural: Flavio Isaia (IGA Engenharia)
Empresa pré-fabricadora: Sudeste Pré-Fabricados

Mencao Honrosa:
Expansao do Jaragua Park
Shopping

Localizagao: Jaragua do Sul, Santa Catarina
Area construida: 48.960 m?

Construtora gerenciadora: Encapar

Inicio da obra: maio de 2013

Término da obra: fevereiro de 2014

Arquiteto: Manoel Doria PG. Neto (Doria Lopes Fiuza)
Projeto Estrutural: Jodo Kerber (RKS Engenharia de
Estruturas)

Empresa pré-fabricadora: Cassol Pré-Fabricados

Revista Industrializar em Concreto | Dezembro 2017 | 29



A pré-fabricagdo em concreto torna-se cada vez
mais relevante para as demandas do pais.

Mesmo em tempos dificeis temos conseguido
viabilizar e realizar empreendimentos fantasticos.
Também no ambito institucional temos mantido
todas as nossas agoes, gragas aos nossos @
associados que com sua presenca, contribuicao e Concr
patrocinio tem dado o suporte necessario.

Em 2018 queremos em especial externar o0 nosso
agradecimento as empresas de estruturas preé-
fabricadas de concreto, que compreenderam que
algumas regioes ou empresas foram afetadas mais
do que outras pela conjuntura econdmica atual

e voluntariamente decidiram participar de uma

contribuico extraordinaria. PPRE

Este € o espirito associativo. Juntos fazemos
acontecer pelo beneficio do desenvolvimento
de todo o setor!
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Abcic promove no Concrete Congress perfodo desafiador vivido pela economia na-
2017 dois eventos. incluindo curso cional esta comegando a ficar no passado.

id i7ad | idad O Concrete Show, Unica feira a reunir toda a
com conteudo organizado pela entidade cadeia do concreto, alcancou um balanco co-

e Instituto Falcao Bauer, além de  mercial positivo de negécios gerados em sua Gltima edicao,

seminario sobre recentes publicagﬁes promovida entre os dias 23 e 25 de agosto, no Sao Paulo
de livros e normas técnicas sobre a Expo. Foi consenso entre as empresas expositoras e visi-

industriali ~ t tantes — mais de 18,5 mil pessoas — que a recuperacao
Industrializagao em concreto econdmica & concreta.

O evento movimentou o mercado com lancamentos de
produtos e equipamentos de 350 marcas de sete paises
diferentes para todo o segmento ligado a indUstria do
concreto. Além da exposicao, o Concrete Congress trouxe
assuntos importantes e relevantes para os profissionais
gue atuam no setor. Um dos destaques da programacao
foi a participacdo da Abcic — Associacao Brasileira da
Construcao Industrializada de Concreto, que promoveu
uma série de discussdes com a realizacao do curso Qua-
lidade das Estruturas Pré-Moldadas de Concreto e ciclo
de palestras com a tematica Normalizagao Brasileira Pré-
-Moldada de Concreto.

Segundo Renan Joel, diretor do Concrete Show South
America, os 11 anos de sucesso do evento estao ligados di-
retamente as parcerias desenvolvidas durante esse tempo.
“A colaboragao da Abcic contribui para o fortalecimento do
relacionamento empresarial e institucional do evento. Além
disso, a Abcic ocupa uma posicao estratégica na missao do
Concrete Show ao oferecer um contelido exclusivo e qua-
lificado para a capacitacado dos profissionais da construcao
civil que participam todos os anos do Concrete Congress,
realizado em paralelo a feira de negécios”, disse.

Nesse sentido, Joel afirmou que a Abcic é fundamental
na conducdo de seminérios que aprofundam o conheci-
mento sobre 0 uso de pré-moldados de concreto na cons-
trugao civil. “A técnica ganhou nos Ultimos anos um espa-
co definitivo nos canteiros de obra do Brasil, uma vez que
garante um sistema construtivo mais rapido, econdmico,
sustentavel e também de pouco desperdicio de materiais.
A construcdo planejada com o pré-fabricado permite uma
qualidade maior na entrega, porque a construcao das pe-
cas dentro de uma indUstria € submetida a um rigoroso
controle de qualidade e especificacdes”, explicou.

O primeiro evento promovido pela Abcic no Concrete
Show foi uma amostra do curso disponibilizado pela enti-
dade em parceria com o Instituto Falcdo Bauer (vide box).
Na abertura, iria Doniak, presidente executiva da Abcic,
destacou o certificado de qualidade da associacdo como
ferramenta muito importante de aperfeicoamento de con-
ceitos técnico: "O Selo de Exceléncia Abcic talvez seja a me-
dida mais importante da associagao, pois foi o indutor de
todas as atualizagoes de normas e, a medida que fomentou

' Abcic levou para o Concrete Show 2017 dois eventos de contelido, que apre-
sentaram a importancia e os beneficios do pré-fabricado de concreto
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CURSO FALCAO BAUER E ABCIC

A Abcic promoveu durante o Concrete Show 2017 o langamento
de uma nova iniciativa para formacao e capacitagao de
profissionais que atuam na construgao civil. Em parceria com o
Instituto Falcao Bauer de Qualidade (IFBQ), a entidade desenvolveu
o curso Qualidade das Estruturas Pré-Moldadas de Concreto, cuja
programagao terd inicio a partir de 2018.

“Estamos unindo a experiéncia da associagao e de nossos
associados com um importante instituto de qualificacéo e
certificagdo, com o intuito de trazer um curso que iré englobar
todas as interfaces da qualidade das estruturas pré-moldadas
de concreto. O desenvolvimento tecnoldgico obtido ao longo
de todos os anos do Selo de Exceléncia Abcic possibilita ter
um conhecimento consistente que pode ser repassado para
todos os profissionais que pretendem atuar em nosso setor”,
disse iria Doniak, presidente-executiva da Abcic, durante a
realizagao do curso Como avaliar a qualidade das estruturas
pré-moldadas de concreto, ministrado na feira. “E uma amostra
do que sera proferido no curso desenvolvido pela Abcic e pelo
Instituto Falcao Bauer de Qualidade”, acrescentou.

Para Roberto José Falcao Bauer, presidente do Instituto
Falcao Bauer, a viabilizagao de cursos para treinamentos é um
dos pontos-chave para a obtencao de produtos de qualidade.
“Além disso, procuramos sensibilizar empresas para que
invistam no treinamento de seus funciondrios. Entendemos
que a (nica maneira de crescer e melhorar a qualidade
dos produtos é por meio da integracdo de profissionais e
instituigoes, trocando ideias e planejando acdes, como sao 0s
seminarios promovidos pela Abcic”, afirmou.

o desenvolvimento tecnolédgico, nés conseguimos alimentar
a ABNT (Associacédo Brasileira de Normas Técnicas) com
dados que foram usados nas revisoes de normas'.

ria também falou sobre tendéncias e obstaculos que
irdo estar presentes no futuro do setor: "lremos trabalhar
cada vez mais com solucbes mistas e hibridas e que te-
nham interface com outros sistemas construtivos, como a
construcéo in loco e metélica. Ainda ha gargalos sistémicos
caracteristicos do setor, como a alta tributagdo que conti-
nua nos penalizando". Outra tendéncia, segundo I'ria, €o
concreto Ultra-High Performance: "sabemos da crescente
importancia do concreto auto-adensavel, porém, a tendén-
cia mundial é o uso do Ultra High Performance; portanto, o
desenvolvimento de tecnologia deve passar por af".

Com o intuito de oferecer dados aos contratantes presen-
tes na ocasido, iria falou sobre alguns aspectos de selecao
de fornecedores: "a recomendacao da Abcic é checar as
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Roberto José Falcao Bauer: a viabilizacao de cursos para treinamentos é
um dos pontos-chave para a obtencéo de produtos de qualidade

“O curso visa atender uma demanda de pessoas que
trabalham na 4rea da construgdo e nao conhecem as
especificacoes de desempenho e desse segmento.
Portanto, tem o objetivo de qualificar profissionais para que
compreendam esse processo e se adequem, desde o projeto
até a entrega da obra, aos critérios da Norma de Desempenho,
que vai ter um impacto importante no futuro das construges”,
explicou Pericles Arilho, gerente executivo do Instituto Falcao
Bauer de Qualidade.

A expectativa, segundo Arilho, é que na programagao de
2018 haja, pelo menos uma vez por més, a oferta desse curso.
"Temos profissionais da Falcao Bauer e da Abcic capacitados
para ministrar os cursos. A ideia é mesclar a experiéncia da
inddstria trazida pela Abcic com a experiéncia em certificagao
da Falcao Bauer", finalizou.

Palestrantes que ministraram o curso Qualidade das Estruturas
Pré-Moldadas de Concreto
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Professor Mounir EI Debs recebe profissionais do setor na sessao de autd-
grafos da 22 edico de Concreto Pré-Moldado: Fundamentos e Aplicagdes

0 PRE-MOLDALY
| = ‘ | FUNDAMENTOS EAPLICAG ES!

CONCRETO PRE-MOLDADO
FUNDAMENTOS E APLICAGOES

CONCRET

Patrocinadores que apoiaram o lancamento da nova edigao do livro do professor Mounir prestigiam o evento
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Celso Luchezzi, professor do Mackenzie: A iniciativa da Abcic é fantastica”

referéncias - questionar clientes das empresas em quesitos
com atendimento e prazos, pedir registros no momento da
contratagao, visitar a obra em execucao e observar detalhes
conceituais, visitar a fabrica e estabelecer contato com os
fornecedores -, desejavel, mas nao obrigatério, é verificar
se ha certificado de qualidade. O Selo Abcic, por exemplo,
¢ especifico do setor e obrigatoério para todas as empresas
associadas. Depois da entrega, é importante que existam
planos de manutengao, como os exigidos para empresas a
partir do nivel 2 do Selo de Exceléncia Abcic".

O curso desenvolvido por meio da parceria entre o IFBQ
(Instituto Falcao Bauer da Qualidade) e a Abcic visa atender
uma demanda de pessoas que trabalham na construgao
civil e nao conhecem as especificacoes do sistema. O ob-
jetivo é qualificar profissionais e capacita-los para a inter-
pretagao de desempenhos previstos em normas, desde o
projeto até a entrega da obra, levando em consideragao as
Ultimas atualizacbes e publicacbes de textos normativos.
"Temos profissionais da Falcdo Bauer e da Abcic capacita-
dos para ministrar os cursos. Entendemos que a Unica ma-
neira de crescer e melhorar a qualidade dos produtos é por
meio da integragao de profissionais e instituicoes, trocando
ideias e planejando agbes, como sao 0s seminarios promo-
vidos pela Abcic", comentou Roberto José Falcao Bauer,
presidente do IFBQ.

Continuando com a introducédo ao contetido dos cursos,
Roberto José Falcao Bauer realizou apresentacdo com a
temética Estruturas Pré-fabricadas de Concreto: Desempe-
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nho e Sustentabilidade; na sequéncia, o engenheiro Luis
Alberto Borin, também do IFBQ, falou sobre novas tecnolo-
gias do concreto na apresentacéao O Controle Tecnolégico do
Concreto aplicado as Estruturas Pré-Moldadas de Concreto.
Fechando o ciclo do curso e reforgcando a importancia de
atentar para as normas técnicas, falou o engenheiro Mairon
Goulart, consultor técnico da Abcic, em palestra intitulada
Seguranca de Montagem das Estruturas Pré-Moldadas de
Concreto — a luz da nova versdo ABNT NBRO062.

O curso realizado durante o Concrete Show aproveitou
um publico vindo de todas as partes do Brasil. Felipe So-
der, arquiteto da Soder Engenharia e Construcoes, sedia-
da em Sao Leopoldo (RS), contou que o curso foi muito
proveitoso. “Tinha curiosidade em conhecer o Selo de Ex-
celéncia Abcic, pois sei de fabricas no Rio Grande do Sul
que tém a certificacdo e planejamos implantar o selo em
nossa fabrica. O que mais me chamou a atengao foram os
requisitos de qualidade e a criagdo de um processo padrao
dentro da fabrica".

J& o engenheiro Flavio Isaia, da IGA Engenharia, avaliou
que os temas do curso possuem uma grande densidade e
sao de grande valia para a atualizagao de conhecimentos,
assim como os dados divulgados ha anos pela Abcic.

Sergio Firmino, da Vale, gostou de ter participado do cur-
so, por ter sido produtivo. “Além dos aspectos construtivos
abordou também a fase de projetos, entao serve para todas
as fases da engenharia, desde a concepcéo até a implanta-
¢a0. Nosso gerente executivo é um entusiasta da tecnologia
e inovagao. Quando avaliamos a possibilidade de superar
um custo nas nossas obras aplicando esse conceito, ele
ficou muito animado e enviou dois engenheiros para levan-
tar o que podemos usar na Vale”.

O professor Celso Luchezzi, da Universidade Presbiteria-
na Mackenzie, participou do curso e considerou-o muito
produtivo. “Eu, como formador de opinido, acho importante
a troca de experiéncia com profissionais que ja colocaram a
mao na massa, tém prética e conhecem os caminhos que
podem vir a apresentar problemas. Sua realizacado durante
o Concrete Show é primordial, pois aproveita um publico
seleto e sedento por informagdes que, muitas vezes, nao
estao disponiveis. A iniciativa da Abcic é fantastica”, disse.

Atualizagoes técnicas

O dia seguinte ao da realizacao do curso foi dedicado
ao ciclo de palestras Normalizacéo Brasileira Pré-Moldada
de Concreto. Abrindo as discussoes, o engenheiro Marcelo
Cuadrado Marin falou sobre a publicacdo da ABNT NBR
9062:2017 Projeto e execugao de estruturas de concre-
to pré-moldado. A norma, publicada este ano, comegou a
ser formulada em 2012 e contou com a participacéo de
79 profissionais, além das comissdes, que reuniram 16



pessoas. Marin avaliou que em futuras revisdes de textos
normativos o objetivo é diminuir o prazo entre inicio dos
trabalhos e publicacao final da norma.

"Uma das primeiras decisdes da comissao de estudos
foi nao separar projeto de producao e montagem, pois se
entende que para projetar é necesséario conhecer todas as
etapas’, contou Marin. Também foram adicionadas refe-
réncias sobre concreto leve, ausente na versao de 2006,
e sobre vergalhdes com adesivos quimicos, tipo de apli-
cacéo ndo normalizada até entdo. A atual versdo também
reserva um item para projetos de estrutura em situacao de
incéndio. "A comissdo entendeu que existe uma demanda
por projetos mistos", explicou Marin, portanto, "foi incluido
0 tépico 'Norma de Projetos de Estruturas de Aco Mistas'.
Também consideramos projetos de estruturas com sismos,
em algumas regides do nordeste isso ocorre".

Em seguida, 0 mestre em engenharia de estruturas, Fa-
bricio da Cruz Tomo, falou sobre a revisao também publica-
da este ano da ABNT NBR 16475:2017 Painéis de parede
de concreto pré-moldado. Como introdugéo, Tomo tragou
um breve historico do sistema construtivo, destacando sua
utilizagéo na Europa durante a reconstrucdo do continente
apds a Segunda Guerra Mundial. No Brasil, Tomo citou o

ARTIGO TECNICO

emprego do sistema em prédios habitacionais na década
de 70 e, a partir da década seguinte, a utilizagdo de painéis
pré-fabricados de concreto, primeiro em edificios baixos,
mas que foram ganhando altura com o passar do tempo.
Tomo explicou que revisao foi guiada por um foco que
respeitasse a realidade brasileira: "A presente norma limita-
-se a painéis com espessura inferior ou igual a 25 cm e
dimensao horizontal menor ou igual a 12m. Dimensoes
maiores que essas ultrapassam os prédios existentes no
Brasil. Optamos também por deixar para as revisdes seguin-
tes questdes de painéis reforcados com fibra". O engenhei-
ro também esclareceu que os itens "Producao de Painéis"
e “Montagem de Painéis" buscaram apoio na ABNT NBR
9062, revisada em paralelo com a ABNT NBR 16475, e
que todo um capitulo foi dedicado a integridade estrutural,
visando anular por completo o risco de colapso estrutural.
Os dois primeiros palestrantes da tarde participaram,
em seguida, de um debate. Na discussao, esteve presente
também Ercio Thomaz, profissional do Instituto de Pesqui-
sas Tecnoldgicas (IPT). Segundo Thomaz, "os principais
avangos que percebemos na nova versao da ABNT NBR
9062 é a adequacdo a ABNT NBR 6.118:2014 Projeto de
estruturas de concreto. Traz reforco das diretrizes relaciona-

CASSOL,
PRESENTE NAS PRINCIPAIS
OBRAS DE CONCRETO DO
BRASIL.
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das a seguranca contra incéndios, abrangendo aspectos da
ABNT NBR 15.200:2012 Projeto de estruturas de concre-
to em situacao de incéndio. Também apresenta questoes
de projeto acompanhado por verificacao experimental, o
que agrega resultados essenciais de laboratério. E, o mais
importante, consideracado aproximada da nao linearidade
fisica, analise global de segunda ordem e ligagces semir-
rigidas".

Segundo Thomaz, a qualidade da producao normativa no
Brasil atingiu um alto nivel: “as trés normas - ABNT NBR
9062:2017 Projeto e execucao de estruturas de concreto
pré-moldado; ABNT NBR 16475:2017 Painéis de parede
de concreto pré-moldado e ABNT NBR 14861:2011 La-
jes alveolares pré-moldadas de concreto protendido - tém
0 padrao das melhores normas internacionais. Sao muito
didéticas e bem escritas".

Apds o debate, Eduardo Barros Millen, engenheiro espe-
cializado em estruturas de concreto armado e protendido
e com experiéncia em diversas comissoes da ABNT, falou
sobre o0 uso de estruturas pré-fabricadas de concreto em
escolas publicas. Segundo Millen, o arranjo das escolas
¢ ideal para o uso de tal sistema construtivo: "as escolas
sao padronizadas e tém em torno de 3.000 m? de éarea
construida, entao, quando sao construidas 50 ou 60 es-
colas, se ganha na produtividade das pegas, porque sao
pecas iguais. Outras vantagens do sistema pré-fabricado
de concreto incluem construcdo mais limpa, pois ndo hé
escoramento ou formas de madeira; ha melhor controle de
qualidade, pois as pecas sao verificadas e a propria indus-
tria faz o controle dos materiais; 0s prazos sao menores,
porque a producao € em série. Ha também a economia de
materiais'.

Millen considera o projeto de pré-fabricado de concreto
mais exigente se comparado ao sistema moldado in loco,

pois, No primeiro caso, é necessario projetar para as fases
de fabricacao, transporte e montagem, levando em con-
sideragao, por exemplo, a acao do vento em pilares dis-
postos verticalmente no canteiro de obras. Millen também
mencionou a importancia da Avaliacao Técnica de Projeto
(ATP). "Aqui é importante observar uma questao ética, pois
um engenheiro avalia o projeto de um colega de profissao.
Se for constatado um nao cumprimento de normas, o pri-
meiro passo é falar com o projetista, porque muitas vezes a
nao conformidade com a norma pode ser justificada. Levar
0 assunto até o contratante s6 deve ocorrer apés o contato
com o projetista’, concluiu o engenheiro.

Marcelo de Aratjo Ferreira, pesquisador lider do Nucleo
de Estudo e Tecnologia em Pré-Moldados de Concreto (NE-
TPRE) e coordenador do laboratério de concreto pré-mol-
dado na Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCAR)
abordou a ABNT NBR 14861:2011 Lajes alveolares pré-
-moldadas de concreto protendido, cuja Ultima revisdo teve
especial foco no efeito de cisalhamento e nos mecanismos
de resisténcia a tal efeito.

"Faz dez anos que comecamos o trabalho de lajes alve-
olares, ha dez anos foi também o meu trabalho com a fib.
Por meio de ensaios desenvolvidos na USP, conseguimos
estudar o cisalhamento provocado por sobrecarga nas la-
jes; cargas concentradas sao preocupantes para lajes alve-
olares', comentou Ferreira. Para evitar o problema, foram
desenvolvidas normativas abordando a geometria dos al-
véolos e eventuais preenchimentos: 'E possivel dividir as
lajes entre alvéolos circulares e oblongos ou lajes baixas
e altas. De lajes baixas, a geometria do alvéolo nao é tao
importante na resisténcia ao cisalhamento. Além disso, é
possivel atentar para a falta de conformidade na produgéo,
tanto na conformacao dos alvéolos quanto na espessura da
nervura.", concluiu Ferreira.

Piblico altamente qualificado participa dos eventos de contetido promovidos
pela Abcic no Concrete Show 2017
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WORKSHOP REUNIU ESPECIALISTAS DO
BRASIL E DO EXTERIOR PARA DEBATER 0
CODIGO MODELO DA fib

Evento destacou a
participacao do pais e

da América Latina para

a elaboracao do MC

2020 bem como trouxe
informacoes atualizadas

a respeito de tecnologias,
inovagoes e processos
utilizados em estruturas de
concreto no mundo

’a‘s Novas e
~/ib Mc 2029

Existentes

ais de cem especialistas
nacionais e internacio-
nais participaram, em se-

tembro, do Workshop Cédigo Modelo
fib (MC 2020) — Desenvolvimento
para os Cédigos de Estruturas Novas
e Existentes, promovido pela Interna-
tional Federation for Structural Con-
crete (fib), a Associacao Brasileira de
Engenharia e Consultoria Estrutural
(Abece) e a Associacao Brasileira da
Construgao Industrializada de Con-
creto (Abcic).

Segundo iria Doniak, presidente
executiva da Abcic, além de deba-
ter importantes aspectos que inte-
gram o MC 2020, o evento deixou
um legado importantissimo para o
pais: "A integracao promovida an-

tes da realizacao do evento, assim
coOmo a reuniao realizada na Abe-
ce, aberta aos profissionais que ja
haviam participado da anélise do
MC 2010, possibilitou e continua-
ré4 promovendo uma maior integra-
cao local. O Cédigo Modelo fib para
estruturas de concreto é um docu-
mento referéncia para o texto base
de normas, como o Eurocéddigo e
de todos os 44 paises que hoje in-
tegram a federacao. "Contemplar
as necessidades do Brasil e outros
paises sul-americanos é funda-
mental, afinal nao devemos tomar
como regra o que ditam os codigos
estrangeiros, mas também precisa-
mos analisar diferentes contextos
e promover o debate a fim de en-

Palestrantes e Entidades apoiadoras Workshop fib MC 2020
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tender os contextos e utilizar como
referéncia para o desenvolvimento
local. A fib e seus respectivos gru-
pos de trabalho possibilitam cons-
tantemente estas oportunidades".

fria relembrou ainda que o Bra-
sil sempre teve um protagonismo
importante no relacionamento com
a fib, primeiramente, com as atu-
acoes pioneiras dos professores
Vasconcelos e Lobo Carneiro, nos
anos 50 e 60, e mais recentemen-
te, em 1990, com a professora Li-
dia Shehata, que auxiliou na orga-
nizacéo do workshop que debateu
0 MC 90 fib no pals. “Quando se
olha para esse passado de inten-
so e proficuo relacionamento da
engenharia brasileira com a fib, se
entende que nao podemos deixar
cair esse bastao que nos foi pas-
sado pelos nossos antecessores”,
avaliou. “Este evento é fundamen-
tal para o desenvolvimento da en-
genharia de concreto brasileira. Ele
transcende os ambitos da Abcic e
da Abece”, acrescentou.

A presidente executiva da Abcic
ressaltou a participacdo de im-
portantes personalidades do meio
académico e de entidades apoia-
doras. “Destaco a participacao
do professor Sérgio Hampshire
(UFRJ), presidente da ABPE e con-
vidado da mesa de debates, e do
professor Tulio Bittencourt (POLI-
-USP), conselheiro do IBRACON
e membro da diretoria da ABECE.
Ambos nao mediram esforcos para
estar conosco e nos apoiar ao lon-
go do planejamento deste evento”,
observou. “Nao poderia deixar de
expressar, também, meu profundo
agradecimento ao David Férnan-
dez-Ordofiez que acompanhou e
auxiliou em todas as etapas para a
realizacao do evento”.

“Para nés da Abece, é um orgu-
Iho estar participando desse evento
e contribuindo para sua realizacao.
Acreditamos que serd um marco
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importante na relagdo da fib com
as entidades brasileiras e também
latino-americanas”, disse Jefferson
Dias de Souza Junior, presidente
da Abece.

Hugo Corres, presidente da fib,
reconheceu a importancia histérica
do pais: “O Brasil tem um nivel téc-
nico alto e, além disso, € membro
ha muito tempo, sendo inclusive
associado das entidades que pre-
cederam a fib. Por isso, o pals é
chave para a realizacao de eventos
como esse e na formulacao de do-
cumentos que levem em conta as
caracteristicas de diferentes palises
e continentes”.

De acordo com Corres, o Workshop
¢ um trabalho pré-normativo. “Nes-
se sentido, queremos conhecer as
necessidades de ordem pratica de
forma a desenvolver modelos con-
sistentes para as diferentes situacoes
rotineiras enfrentadas pelos profis-
sionais de engenharia nos canteiros
de obra. Sempre, levando em con-
sideracao as peculiaridades de cada
regiao. As discussdes promovidas
hoje se juntarao a outras realizadas
no Japao, nos Estados Unidos, Africa
do Sul, Austrélia, entre outros”, expli-
cou.

Para Fernando Stucchi, lider do
Grupo Nacional e coordenador
técnico do evento, foi uma grande
oportunidade para que o0s profissio-
nais brasileiros tivessem acesso as
manifestacoes de importantes inte-
grantes da fib, que foram muito feli-
zes em suas apresentacoes. “O que
disse, por exemplo, Harald Mller,
presidente honorério da fib, sobre o
concreto do futuro. A abertura que
o Aurélio (Aurélio Muttoni, chefe
do Departamento de Engenharia
Estrutural da Universidade Politéc-
nica de Lausanne-Suica) fez e que
representa uma abertura no que se
pretende fazer no MC 2020. Essa
posicao caminha na mesma dire-
¢ao da nossa posicao, no sentido

de gue encontremos um consenso
entre as analises técnicas da fib em
relacdo ao novo MC e a realidade
brasileira”, comentou.

A primeira palestra foi ministra-
da por Corres, que fez um histé-
rico dos MC anteriores (1970,
1978, 1990, 2010) e os aspectos
gerais do MC 2020. “Precisamos
ter o concreto e, a0 mesmo tem-
po, 6timas ideias em relagédo a sua
utilizagdo. Os engenheiros resol-
vem problemas todos os dias. Por
isso, temos o desafio de produzir
documentos técnicos que auxiliem
nesse trabalho. A intengdo do MC
2020 ¢é cobrir as estruturas atuais
e futuras, mas também considerar
e repensar reformas nas estruturas
ja existentes. No caso, por exem-
plo, do uso de concreto com fibras
para reforcar estruturas, temos de
estudar a revisao de todas as co-
nexoes. Para isso, temos de ter um
bom modelo fisico e indicar os di-
ferentes niveis recomendéaveis de
conexodes, sempre se levando em
conta os diferentes tipos de car-
gas, sempre lembrando que elas
nao sdo estaticas. Também serao
considerados aspectos sismicos e
0 impacto de explosoes”.

Na sequéncia, Harald Miiller,
falou sobre os avancos do novo
Cédigo Modelo para o Concreto
Estrutural. “O evento realizado no
Brasil € muito importante para
a elaboracao do MC 2020, pois
possibilitarda uma visao geral sobre
0 uso de concreto, que esta dire-
tamente relacionado com o cres-
cimento econémico. Precisamos
usar o concreto de uma forma sus-
tentavel e o MC 2020 vai abordar
esse aspecto, principalmente em
relacao as estruturas ja existentes”,
disse. “Entendo que nos paises em
desenvolvimento exista mais cam-
po para a reabilitacao de estrutu-
ras. Nesse aspecto, é preciso estar
atento para o uso de aditivos para



a necessaria mudanca da compo-
sicao desse novo concreto. O cha-
mado eco concreto deverd possuir
uma quantia reduzida de cimento,
mas mantendo a mesma resistén-
cia e durabilidade. A abordagem
devera ser mais holistica e envolver
seguranga, sustentabilidade, ciclo
de vida da construcao, entre outros
aspectos”.

Aurélio Muttoni trouxe informacoes
acerca das disposicoes para forca
cortante e pungao e as necessidades
de melhorias no Cédigo Modelo. Ele
reconheceu que o trabalho come-
cado ainda se estenderéd por algum
tempo e deve impactar positivamen-
te a engenharia nacional no futuro:
“A fib olha para os problemas que
existem no Brasil e procura identifi-
car quais os desafios que deverao ser
resolvidos nas proximas geracoes do
Cédigo”, analisou.

As duas apresentacOes seguintes
ficaram a cargo de Stucchi, que co-
mentou sobre a participacao brasi-
leira para a elaboracao do Cdédigo
Modelo, e de Inés Battagin, supe-
rintendente do CB-18 da ABNT —
Associacao Brasileira de Normas
Técnicas. “O publico que participou
€ bastante expressivo e altamente
qualificado. Para a engenharia na-
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ABECE e ABCIC recebem integrantes da fib e da América Latina para realizagao do Workshop MC2020

cional foi uma oportunidade impar
por termos conseguido, com muito
esforco das entidades envolvidas,
reunir as pessoas e fortalecer as
areas técnicas das empresas, com
apresentagdes de qualidade que
acrescentam conteldo técnico a
nossa atividade. E toda uma nova
estrutura de conhecimento apro-
ximando a nossa engenharia do
que ha de melhor em varias partes
do mundo. Novas possibilidades
se abrem aos profissionais. Nao
se trata apenas de participar de
um workshop, é uma coisa muito
maior.Creio que esse evento ainda
trara frutos muito maiores para o
setor”, resumiu.

América Latina

O Workshop contou com a par-
ticipacao de dois profissionais da
América do Sul: os professores An-
tonio Dieste Friedham, da Escola
de Engenharia da Universidade de
Republica do Uruguai, e Carlos Vi-
dela, da Escola de Engenharia da
Pontificia Universidade Catdlica do
Chile, que falaram sobre as pers-
pectivas latino-americanas no seg-
mento do concreto.

Dieste abriu a discussao, abordan-
do os silos de concreto usados no
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armazenamento de graos em palises
como Argentina, Brasil e Uruguai.
Seu argumento relacionou a conser-
vacao deficiente de tais estruturas
com dificuldades no escoamento da
producado agricola. Citou, por exem-
plo, rachaduras e outras patologias
em paredes de silos provocadas pelo
armazenamento de sacos de graos
empilhados.

O especialista uruguaio lembrou
que o problema deve ser solucio-
nado com rapidez, pois a demanda
mundial por graos cresce em ritmo
acelerado. Defendeu também que,
no caso de grandes exportadores
de alimentos agricolas, como Bra-
sil e Argentina, referéncias norma-
tivas contemplando silos trariam
grandes beneficios para estruturas
existentes e em fase de projeto,
ajudando a corrigir o déficit entre
capacidade de producéo e de es-
tocagem caracteristico dos dois
paises sul-americanos. Durante a
palestra, o professor da faculdade
do Uruguai citou férmulas para o
célculo da pressdo exercida por
graos armazenados em silos. As
expressoes foram desenvolvidas
recentemente por profissionais da
Imperial College London, univer-
sidade inglesa. Lembrou ainda a
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importancia da troca de informa-
coes entre diferentes paises e da
existéncia de entidades como a fib,
que favorecem esse intercambio.

Ja Carlos Videla avaliou que a ex-
periéncia sul-americana tem muito
a contribuir com o Cédigo Modelo
fib, principalmente na questao de
sismos. O professor focou no caso
do terremoto ocorrido em fevereiro
de 2010 no Chile, ocasiao em que
foram gastos cerca de 30 bilhoes
de ddlares na reconstrucao de edi-
ficios. Estima-se que 50% dos pré-
dios interditados apds a catastrofe
apresentaram classificacao inade-
quada do tipo de solo; j& a metade
dos casos de edificios que desen-
volveram rachaduras e patologias
foi causada por erros nas fases de
projeto e construcao.

Entretanto, o Chile também ¢é
exemplo no emprego de tecnolo-
gias eficientes de resisténcia aos
abalos sismicos. Uma estrutura
gue nao sofreu danos do terremoto
de 2010 foi o Titanium Tower, lo-
calizada na capital Santiago. O ar-
ranha-céu de 52 andares foi cons-
truido entre 2006 e 2010, conta
com 45 dispositivos de dissipacao
de energia e foi erguido sobre es-
trutura mista de concreto armado e
aco. "O trabalho das grandes enti-
dades em paises latino-americanos
permite que 0s nossos problemas
sejam conhecidos por profissionais
da Europa e que se passe a bus-
car solugdes em conjunto. Isso é
importante, pois em muitos luga-
res da América latina ha pouco in-
centivo de pesquisa por parte dos
governos. Por outro lado, Estados
Unidos e Europa sao muito recepti-
vos em relacdo a nossa tecnologia.
E assim, por exemplo, com a con-
sideracao de sismos em projetos,
ponto em que estamos mais avan-
cados que eles, uma vez que te-
mos situacoes extremas em Nnosso
continente", apontou.
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IBRACON PASSA A INTEGRAR GRUPO NACIONAL NA fib

Durante a realizagdo do Workshop Cadigo Modelo fib (MC 2020), foi assinado
um Termo de Acordo de Cooperagao Técnica por meio do qual o Ibracon — Instituto
Brasileiro do Concreto passa, a partir de agora, a integrar o Grupo Nacional que,
dentre outras atividades, programa e desenvolve acdes para contribuir com o
desenvolvimento do MC 2020. 0 acordo foi assinado pelos presidentes da Abece,
Jefferson Dias de Souza Junior; do Ibracon, Julio Timerman; e pela presidente
executiva da Abcic, iria Doniak, que também é integrante do fib Presidium, diretora
e Conselheira do Ibracon.

“Esse acordo veio preencher uma lacuna nas relagdes do Brasil com a fib, uma
vez que do Grupo Nacional que representa a comunidade técnica brasileira na
fib jé& participam a Abece, representando os profissionais da area de projeto, € a
Abcic, como entidade da rea de pré-fabricado de concreto”, destacou Timerman.
“Faltava realmente uma representagao da parte de materiais, principalmente em
aspectos ligados a durabilidade e tecnologia do concreto. Como existe uma sinergia
muito grande entre as trés entidades, acredito que isso deva se traduzir numa
maior efetividade dos trabalhos do Grupo. Nds, do Ibracon, queremos exercer uma
ativa participagao na mais importante entidade mundial do concreto”, acrescentou.

Na avaliagdo do presidente da fib, Hugo Corres, a participacdo do Ibracon
significa maior possibilidade de aprimoramento técnico, o que sera importante na
elaboragdo do MC 2020. “Nés, da fib, procuramos fazer parcerias com entidades
que conhecem a realidade de cada pais. E agora, no Brasil, além da Abece e
da Abcic, contamos com o Ibracon. Essas entidades conhecem profundamente
as necessidades do pais e isso é muito importante para a fib: receber tanto as
contribuicdes como as aspiracdes dos profissionais e técnicos. Isso é decisivo para
realizarmos 0 nosso trabalho”, comentou.

Ibracon passa a integrar o Grupo Nacional junto a fib e entidades assinam o novo acordo



Para Stucchi, a palestra de Videla
sobre os efeitos dos terremotos nas
estruturas chilenas ¢ um marco im-
portante para juntar varios paises da
América Latina em torno de uma par-
ticipagao mais efetiva do continente
na fib. “Entendo que o evento aten-
deu muito bem as nossas expectati-
vas, mas acredito que sua realizagao
€ apenas um comeco. Temos de levar
as nossas propostas para |4, de acordo
com a nossa realidade e trazer deles
0 que nds necessitamos. Uma coisa
que ficou clara é que temos de olhar
0 que eles estao fazendo na Europa e
adaptar a nossa realidade. Com toda
certeza, foi muito importante a reali-
zacao do workshop no Brasil. Prova
disso é que tivemos a participacéo de
mais de 150 pessoas, apesar da nos-
sa crise interna”, disse.

Sismos, ciclo de vida e
sustentabilidade

Continuando a abordagem de
sismos, o professor Giuseppe Man-
cini, da Escola Politécnica de Tu-
rim, lembrou o principal objetivo
do Cédigo Modelo 2020, oferecer
uma norma clara, que possa ser
usada em estruturas existentes e
novas. “Ao contemplar o risco sis-
mico, 0S projetos devem levar em
conta trés variaveis: grau de perigo,
definido pela forca do terremoto e
caracteristicas do solo; vulnerabi-
lidade, anélise do comportamento
da estrutura em situacao de abalo
sismico e exposicao, que classifi-
ca perdas em potencial de acordo
com o tipo de edificio e quantidade
de pessoas que o frequentam”.

Na visdo de Mancini, algo ja
abordado no Cédigo Modelo 2010
e que deve perdurar na versao de
2020 ¢é a classificacao de edificios
levando em consideracdo os es-
tados limites das estruturas. Sao
quatro categorias: Operacional,
Uso Imediato, Seguranca a Vida e
Préximo de Colapso. “Novos estu-

dos experimentais sobre estabilida-
de global das estruturas devem ser
incorporados e usados no aperfei-
coamento da classificacao dos es-
tados limites e em outros pontos do
texto normativo”.

Algo muito importante para a for-
mulagao do novo Codigo Modelo é
observar como as construgoes de
concreto se comportam ao longo
do tempo. Foi esse 0 ponto de vis-
ta defendido pelo professor Gyorgy
Balazs, presidente honorério da fib
e especialista em controle de fissu-
racao. “A preservacao de estruturas
existentes deve sempre contemplar
a identificacdo de rachaduras e o
monitoramento de tais imperfei-
¢bes, porque é possivel que evo-
luam até se tornarem patologias
sérias”, explicou. Mesmo quando
pequenas, alertou Balazs, as fis-
suras permitem infiltracdo d’agua,
entre outros problemas, compro-
metendo a seguranca de edificios.

No Cédigo Modelo 2010, o con-
trole de fissuracao ja era um as-
sunto abundante; entretanto, Ba-
lazs revela que as expressoes desta
norma subestimavam levemente
a largura das fissuras. J& o Euro-
code 2 superestimava 0S mesmos
valores. “Um dos objetivos do CM
2020 ¢, portanto, aprimorar as
expressoes referentes ao controle
das rachaduras. Outras questoes,
como tipos de tensao e espaca-
mento de fissuras, também foram
avaliadas”, detalhou Balazs. Outro
ponto que esta sendo aprofundado
é referente ao comportamento de
fissuras em concreto reforcado com
fibras, material de maior vida Util,
mas que nao esta livre do proble-
ma de fissuras.

Uma questdo que estard pre-
sente no Cédigo Modelo 2020 é
a sustentabilidade. O responséavel
por trazer a discussao sobre esse
ponto durante o Workshop foi o
engenheiro Akio Kasuga, diretor

Revista Industrializar em Concreto | Dezembro 2017 | 43

DE OLHO NO SETOR

de tecnologia da Sumitomo Mitsui
Construction. “Apesar do desenvol-
vimento tecnoldgico, que permite a
elaboragéo de edificios desafiado-
res, projetistas de estruturas devem
priorizar projetos simples, tendo
em vista a funcionalidade de um
eficiente fluxo de forcas desempe-
nhado pela estrutura”, destacou.

Kasuga acredita que sustenta-
bilidade em engenharia estrutural
significa levar em conta aspectos
sociais como, por exemplo, o de-
senvolvimento de estruturas com
facil acesso para manutencéo; as-
pectos econdmicos, que sao tradu-
zidos na racionalizacao do proces-
So construtivo e também aspectos
ambientais, priorizando projetos de
edificios pouco agressivos ao meio
ambiente. Kasuga concluiu com
a ideia de que simplificar projetos
nao implica em design mondétono,
mas deve servir como estimulo a
inovacao de conceitos arquitetoni-
cos e estruturais.

Coube ao professor Paulo Hele-
ne, da Universidade de Sao Paulo,
comentar aspectos relacionados as
estruturas existentes no Brasil. He-
lene recordou que muitos prédios
da capital paulista foram erguidos
numa época em que vigoravam
poucas normas. “Cabe aos enge-
nheiros da atualidade, portanto,
incorporar novos cuidados as ve-
Ihas estruturas em trabalhos como
os de retrofit”, disse. O professor
levou ao publico detalhes de um
trabalho deste tipo executado por
ele; na ocasiao, aspectos de resis-
téncia ao fogo foram aplicados em
uma estrutura construida no final
dos anos 50

Para a realizacao do projeto
de retrofit foram usadas indica-
¢oes da NBR 6118:2003 Projeto
de estruturas de concreto - Pro-
cedimento, mas o sistema de
estruturas original foi mantido.
Helene destacou positivamente
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a abordagem desta norma, que
reserva espaco consideravel para
propriedade e comportamento
dos materiais. Qutros capitulos
da norma brasileira sdo dedica-
dos a durabilidade da estrutura
de concreto e estudos de estado
limite. Tal abordagem, segundo o
professor da USP, pode contribuir
muito para a formulagéo do novo
Codigo Modelo 2020 fib, assim
como as experiéncias estrangei-
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fria Doniak, presidente executiva da Abcic, em seu pronunciamento na
solenidade de abertura do ENECE

Larbi Sennour ministrou palestra no 20° ENECE sobre ligagdes

ras devem ser levadas em conta
nas normas nacionais.

A realizacao do Workshop Mo-
delo fib (MC 2020) contou com
0 apoio das seguintes entidades:
ABNT — Associacao Brasileira de
Normas Técnicas; ABPE - Associa-
¢ao Brasileira de Pontes e Estru-
turas; ALCONPAT BR-Associacao
Brasileira de Patologia das Constru-
¢oes; ANIPPAC - Asociacion Nacio-
nal de Industriales del Presfuerzo

y la Prefabricacion A.C — México;
ABNT/CB-018 Comité Brasileiro
de Cimento, Concreto e Agregados;
IBRACON - Instituto Brasileiro do
Concreto; LAT-RILEM — Rede Lati-
no-Americana de Pesquisa em Ci-
mento; NETPRE - Nucleo de Estu-
dos e Tecnologia em Pré-Moldados
de Concreto; UFSCAR - Universi-
dade Federal de Séo Carlos e POLI/
USP - Escola Politécnica da USP.




O software Precast Control da Plannix é a melhor
M AIS p R O D U T:[\/]: DA D E i solucdo em planejamento e controle para a industria
de pré-fabricados. Oferece recursos para
M AI s L u c R ATIVI D AD E acompanhamento de obras, producdo, logistica e
- montagem, com acesso rdpido as informacées,
registros via celular e tudo mais que sua empresa

precisa para melhorar os processos, atingir metas e
aumentar os lucros.

Entre em contato e conheca o futuro: plannix.com.br
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ABCIC PARTICIPA ATIVAMENTE DO
CONGRESSO BRASILEIRO DO CONCRETO

cidade de Bento Gongalves, no Rio Grande do

Sul, recebeu o0 59° Congresso Brasileiro do Con-
creto, que contou com a participagao ativa da Abcic. Na
ocasiao, a engenheira fria Doniak, presidente executiva
da entidade, recebeu o prémio Gilberto Molinari.

O prémio entregue & fria é uma homenagem e re-
conhecimento aos servicos prestados ao Ibracon (Ins-
tituto Brasileiro do Concreto) ao longo de sua carrei-
ra profissional. fria também atuou como diretora de
cursos e de marketing da instituicdo por seis anos, é
membro do Comité Editorial da Revista CONCRETO &
Construgdes e representa a Abcic no Conselho Diretor.

“Essa homenagem é muito especial, pois ressalta a
importancia de atuar em diferentes contextos e criar
acoes distintas para a evolugdo da engenharia em
concreto no Brasil. Comecei a participar do |bracon
ainda como estudante. O trabalho institucional volun-
tario requer dedicagdo e muita responsabilidade. Mais
ainda diante dos homenageados que me antecedem
neste prémio”, disse iria.

O primeiro prémio Gilberto Molinari foi entregue em
1978, aos engenheiros Osmar dos Santos Prata e Aldo
Valério Montresor. Também receberam a premiacao os
engenheiros José Zamarion Ferreira Diniz, Paulo He-
lene, Inés Laranjeira da Silva Battagin, entre outros.
Molinari foi o primeiro presidente do Ibracon e dedicou
sua vida profissional ao Instituto de Pesquisas Tecno-
l6gicas de Sao Paulo (IPT).

Entre os dias 31 de outubro e 3 de novembro, a

Comité Técnico Ibracon/Abcic
No Congresso Brasileiro do Concreto, aconteceu a

Reunido de instalacéo do Comité 304 contou com a presenca de vinte e
dois profissionais
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fria recebe o prémio Gilberto Molinari de Julio Timerman, presidente do
Ibracon - Crédito da foto: Divulgagao IBRACON

instalacdo do CT 304 — Comité Técnico IBRACON/
ABCIC de Pré-Fabricados, por meio de uma reunido
realizada no dia 1° de novembro. Participaram vinte
e dois profissionais, entre os quais estavam represen-
tantes da indUstria da pré-fabricagcdo em concreto, de
empresas de projeto estrutural, da academia, de pro-
dutores de insumos para a fabricagdo dos elementos
pré-fabricados de concreto e de entidades, como AB-
CIC, ABECE e IBRACON.

Segundo fria, entre os temas apontados como prio-
ridades para os trabalhos do Comité, o destaque é a
elaboracéo de préticas recomendadas para detalhar
0s aspectos das recentes normas técnicas publicadas
pela ABNT e o desenvolvimento de texto-base para a
normalizacdo de elementos pré-fabricados destinados
a construcao de torres edlicas. “O primeiro trabalho
sera o desenvolvimento de uma Pratica Recomendada
sobre a ABNT NBR 9062:2017 (Projeto e Execucao
de Estruturas Pré-Moldadas de Concreto), que sera
desenvolvida por meio de uma parceria entre ABCIC,
IBRACON e ABECE”, disse.

Durante o Congresso, também foi promovida a visita
a Casa Valduga, cuja adega foi construida em duas
etapas com estruturas pré-fabricadas de concreto — a
primeira nos anos 80 e posteriormente a ampliacao na
década de 90 — e que se encontra em perfeito estado
de conservagédo, com solucdo arquiteténica e estrutu-
ral que privilegiou a beleza do concreto com material
ceramico.
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cao, laboratérios de controle tecnolégico, 6rgéos go-
vernamentais e associacoes técnicas, vindos de todos
os estados brasileiros e do exterior, para apresentar o
estado da arte da pesquisa cientifica e tecnolégica so-
bre o concreto e seus sistemas construtivos no Brasil
e no mundo. Foram apresentados no evento cerca de
850 trabalhos técnico-cientificos sobre os temas “ma-
teriais e suas propriedades”, “analise e projeto estrutu-
ral”, “métodos construtivos”, “gestdo e normalizacao”
e “sustentabilidade”, em sessOes plenérias e posteres.

Pré-fabricado de concreto foi o sistema adotado para construgao da adega
da Casa Valduga

Dirigentes das entidades ABECE e ABCIC em visita a Casa Valduga,

. L construida em pré-fabricado de concreto
A visita contou com a participacao de Jefferson de Souza PR EBEEE R ———
3 l

Dias, presidente da Abece, e demais projetistas de estrutu-
ras de concreto ligados a pré-fabricacdo em concreto. “Foi
uma grande oportunidade de promovermos ainda mais
nossa integracdo com a ABECE, além de desfrutar da de-
gustacao de 6timos vinhos. A solucao em pré-fabricados de
concreto e tdo versétil que nos surpreende nos momentos
mais inusitados”, complementou fria .

0O 59° CBC reuniu mais de mil participantes, entre
profissionais de construtoras, empresas de energia,
fabricantes de equipamentos e materiais para constru-

‘FIRE=p a~-

_HOSPITAL UNIMEDssiviSamans

Ha mais de 35 anos atuando no mercado de pré-fabricados de concreto, a INCOPRE atende com
rapidez e qualidade as demandas das regides Sudeste e Centro Oeste do pais, através de suas
unidades fabris do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito Santo.

INCOPRE (31) 3348-4800 | www.incopre.com.br

u PRE-FABRICADOS DE CONCRETO

vendas@incopre.com.br
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ABCIC E,REPRESENTADA EM DISTINTOS
FORUNS INTERNACIONAIS

m novembro, a en-

genheira fria Doniak,

presidente executiva da

Abcic participou do 1°
Congresso  |bero-Americano de
Pré-moldados, realizado em Can-
cln, no México, pela ANIPPAC
(Associagdo Nacional da IndUs-
tria de Pré-moldado e Protenséo).
Com o apoio da Abcic, de outras
entidades sul-americanas e da
ANDECE (Associacao Nacional
da Industria de Pré-moldado de
concreto), da Espanha, o con-
gresso foi precedido de uma reu-
niao, entre os dias 25 e 27 de
outubro, com os distintos paises
participantes.

A reuniao tinha o propésito de
debater questbes fundamentais e
comuns referentes ao desenvol-
vimento do sistema construtivo
na América do Sul. O convi-
te para a reuniao foi feito, em
maio, pelo engenheiro Gabriel
Santana, presidente da Anippac,
que também reiterou a partici-
pacao da Abcic no painel de de-
bate “Experiéncias da Industria
de Concreto na Ibero-América”,
realizado durante o evento.

Segundo relato de iria, mesmo
com o tratamento especifico em
projeto para a utilizagdo do sis-
tema em zonas sismicas e com
resultados muito  importantes
relatados, principalmente pelo
Chile, com usos de sistemas de
amortecimento nas ligacoes, que
resistem, inclusive, mais aos im-
pactos do que a estruturas con-
vencionais, ha um paradigma de-
corrente especificamente de cases
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tanto no México como no Chile
que nao haviam sido tratados ade-
quadamente e geraram nao sé um
guestionamento ao sistema, como
também coeficientes inadequa-
dos que, no México e na América
do Sul, prejudicam o sistema no
comparativo com os demais siste-
mas convencional e metélico.

Para tanto, de acordo com I'ria,
havera necessidade imediata da
reunido de técnicos e relatérios
de casos reais que ja estdo sendo
providenciados pelo México, a fim
de que se possa desenvolver uma
norma especifica — consenso des-
tes paises —, pois a diversidade de
entendimento e normas estrangei-
ras acabam gerando discussoes
inadequadas.

Para iria, apesar dessa nao ser
a realidade do Brasil, sua parti-

Integrantes da mesa redonda sobre a pré-fabricagdo em concreto na
América Latina (Coldmbia, México, Chile, Brasil e Espanha)

cipagdo na Comissao C6 da fib e
também os debates que ocorreram
durante o Workshop realizado no
Brasil (pagina 39), lhe permitiu
sugerir que tanto o boletim 78 fos-
se utilizado como referéncia como
integrassem o grupo fib na Améri-
ca Latina que estéd sendo formado,
uma vez que paises como Japao e
nova Zelandia, cuja ocorréncia sao
de intensidades maiores do que na
Europa , trazem sua experiéncia.
Por outro lado, ria explicou que
no Brasil o maior problema é de
outra ordem e diz respeito ao as-
pecto tributario que penaliza o
desenvolvimento do sistema na
comparagao com os sistemas “in
loco” — fato que causou espanto
aos presentes, pois na verdade é
o0 Unico pais no mundo que trata o
desenvolvimento da industrializa-



cao da construcao dessa maneira.

A ANNIPAC, por exemplo, € uma
entidade que completou 50 anos
e esta concluindo agora as diretri-
zes para implantacao de um pro-
grama de certificagao das plantas
de producao. “Neste aspecto pude
avaliar o quanto avangamos como
setor aqui no Brasil por ter sem-
pre investido no desenvolvimento
da normalizacao e termos iniciado
com o programa de certificacao, o
Selo de Exceléncia da Abcic, des-
de que iniciamos as atividades da
associagao”, avalia iria. “Nao ha
duvidas de que sdo acdes funda-
mentais para o desenvolvimento
das empresas e do setor, especial-
mente quando se sabe o que au-
séncia da normalizacao especifica
pode gerar”, acrescentou. O Selo
tera implantacédo compulséria nas
empresas mexicanas.

Outros temas relevantes que
fria destaca na participacao do
congresso foram: a apresentacao
pelo engenheiro Farid Ibrahim so-
bre o conceito estrutural com uso
de estruturas pré-fabricadas de
concreto utilizados na obra sede
da Apple, na Califérnia, cuja es-
trutura e painéis foram produzidas
pela Clark Pacific, mesma em-
presa visitada pela missao Abcic
apoiada pelo PCI (Precast Concre-
te Institute) em 2012. O comple-
X0, cujo projeto foi do escritdrio
de arquitetura Foster and Partners
e a estrutura da ARUP, em seus
quatro andares abrigard 14000
funcionarios, possuirda também
quatro andares e dois subsolos de
estacionamento e um restauran-
te, que comporta 4000 pessoas.
“Além dos detalhes de producao
e projeto apresentados, chamou
atencao o fato de que os procedi-
mento da empresa que executou
os pré-fabricados ja na producéo
incorporam todos os desenhos em

CONGRESO
EN CONCRETO

‘ A ANIPPAC
- AN R RIO

ACONTECE NO MUNDO

é <12 Months to Erect 6M Square Feet
o, >150,000 Man Days Moved Off-Site

A'I"

ASOCIACION B FAMSCANTES

Palestra magistral do engenheiro Farid Ibrahim sobre o edificio sede da Apple (Clark Pacific)

BIM e este ter sido um dos fatores
também levados em consideracao
pelo contratante para a definicao
pela Clark Pacific”, comentou iria.
“O BIM foi utilizado em toda a sua
dimensao, integrado com o estudo
de viabilidade em todos os seus
“D”, finaliza.

Além desta palestra magistral,

A direita de iria Doniak, Gabriel Santana (presidente da Anippac), e Jesus
Felipe, diretor geral de servicos técnicos do SCT (secretaria de Comunicagdes e

segundo fria, mesas redondas
sobre importantes temas formam
alvo do evento: viadutos elevados
a solucao para os grandes centros,
a eficiéncia arquiteténica e estru-
tural do sistema em edificios co-
merciais, 0 uso do BIM e o uso
de painéis de fachada. “O Méxi-
co é altamente especializado na

Transporte do México) durante a visita inaugural a rea de exposigao
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Da esquerda para direita: Marcelo Cuadrado (Diretor Técnico da Abcic); David Fernandez-Ordofiez
(Secretario Geral da fib); Marcelo de Aradijo Ferreira (NETPRE-UFSCar) e Stef Maas (Coordenador do

Comité Técnico de Pré-fabricagao da fib-COMO06)

producao de painéis de fachada e
inclusive exporta para os Estados
Unidos o produto”, diz.

fria ainda ressalta que clara-
mente na explanagcao do enge-
nheiro Jesus Felipe Verdugo, que
dirige o0s servicos técnicos da
administragao publica de infraes-
trutura viaria local, a SCT, j& ndo
€ mais concebivel que se utilize
outro sistema construtivo que nao
a pré-fabricacédo em concreto para
a execugao de viadutos especial-
mente nas cidades.

“Foi importantissimo a luz de
uma realidade muito parecida com
a nossa, avaliar os pontos fortes e
fracos do nosso sistema que ainda
carecem de desenvolvimento e ex-
cetuando-se a questao dos sismos
e tributaria que sao particulares,
0s demais desafios para o desen-
volvimento do uso da tecnologia,
como avango nas universidades,
aspectos culturais, entre outros,
sao 0s mesmos. Estamos no ca-
minho certo com o Selo de Exce-
léncia e mantendo a normalizacao
em dia. Além desses aspectos, 0
networking promovido e indiscu-
tivelmente a riqueza dos debates
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promovidos nas mesas redondas
e palestras formam um legado im-
portante de ideias a serem desen-
volvidas e trazidas para 0s nossos
eventos no Brasil”, destaca iria.

A presidente executiva da Ab-
cic enfatizou o encontro com for-
necedores associados da Abcic,
como a Weiler e a Bianchi, que
estavam expondo no evento e fi-
caram felizes com a participacao
da entidade no evento, pois eles
tém interesse na América Latina
e avaliaram ser importante que
Abcic também esteja conectada
com este contexto, assim como a

Industrializar em Concreto j& ha-
via levantado na matéria de capa
desta edigédo (pagina 13).

Participacao na Europa

Em data coincidente com os
eventos realizado no México, a
Abcic manteve a sua participa-
¢ao nas reunides da Comissao 6
da fib. Para iria, especialmente
neste momento em que esta se
concluindo a edicao revisada e
atualizada do Boletim de Lajes
Alveolares, ¢ de fundamental im-
portancia estar presente e para a
revisdo da norma do produto no
Brasil ja encaminhada pela Ab-
cic a superintendéncia do CB-18,
Comité Brasileiro de Concreto, Ci-
mento e Agregados no ambito da
Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT).

A representagdo foi realizada
pelo professor Marcelo de Arau-
jo Ferreira (NETPRE — UFSCar)
e pelo diretor Técnico da Abcic,
o engenheiro Marcelo Cuadrado,
que devera intensificar sua parti-
cipacéo neste trabalho. "A ABCIC
contribuiu com a experiéncia e
conhecimento acumulados no
Brasil por pesquisas académi-
cas, aplicacbes em obras, de-
senvolvimentos realizados nas

Representantes da Abcic participam de reunido da Comissao 6 da fib




industrias, experiéncia dos pro-
jetistas e inovacdes de controle,
como os abordados no Selo de
Exceléncia da ABCIC", disse Cua-
drado. "Os grupos de trabalho
relinem profissionais de todo o
mundo promovendo importantes
debates possibilitando compilar
muito contelido técnico que re-
fletem o estado da arte de cada
tema. O resultado do trabalho
realizado pelos grupos é a pu-
blicacdo de Boletins Técnicos
que possibilitam o acesso aos
trabalhos pela comunidade téc-
nica mundial', complementa.
O manual de lajes alveolares é
coordenado por Stef Maas, que
também esta a frente da C6.
Antes da reuniao, foi promovido
o seminario Técnico da IPHA, que
teve o objetivo de promover um
curso técnico para disseminacgéo

das principais recomendacgoes de
projeto e de producao para lajes
alveolares protendidas, segundo
0 novo manual técnico que se en-
contra em fase final de elaboragao
pela Commission FIB-COMO6. O
seminario contou com cerca de
130 participantes provenientes de
25 paises, com 12 palestrantes
convidados entre representantes
de universidades e centros de pes-
quisa, bem como de profissionais
que atuam em projeto e em P&D
na industria de pré-fabricados na
Europa O professor Marcelo Ferrei-
ra foi 0 Unico palestrante ndo eu-
ropeu no evento e abordou o tema
“Distribuicdo de Cargas Trans-
versais”, com a apresentagao de
exemplo de aplicacao de calculo
com base na nova publicacao da
FIB-COMO6 (draft version 2017)
e EN1168:2011.

ACONTECE NO MUNDO

O primeiro dia do evento foi de-
dicado ao comportamento isolado
das lajes alveolares, j& o segundo
dia falou-se do comportamento
conjunto de pavimentos (ou pi-
sos) formados por lajes alveolares
protendidas. “Ter participado pos-
sibilitou uma maior aproximagao
com os principais profissionais na
Europa que estao envolvidos em
pesquisa ou na elaboracao de ma-
nuais e normas técnicas europeias
sobre este tema, com profissionais
tanto do meio académico e quan-
do da indUstria de pré-fabricados”,
disse Ferreira.

Para iria, foi importante essa re-
presentacao do pais tanto na reu-
niao como no curso. “J& estamos
estudando realizar um curso de
Lajes Alveolares aqui no Brasil em
2018 similar ao que aconteceu na
Estonia”, adianta.

LEONARDI

mais que pré-fabricados

SOLUGOES PARA TODOS
OS SEGMENTOS DE MERCADO

Nossa experiéncia, aliada a nossa versatilidade e determinagéo
em desenvolver novas tecnologias e promover a industrializagéo
no setor da construgdo civil, nos permite ofertar solugdes
construtivas e inteligentes para obras dos mais diversos
segmentos econdmicos.
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OBRA DO ANO

O Shopping Morumbi Town foi a obra vencedora do
Prémio Obra do Ano em pré-fabricado de concreto
promovido pela ABCIC.

lturri

Projetamos
em BIM
~Edificio gard Upp

11 4416.5200 - leonardi.com.br
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+ DE 2.800 OBRAS REALIZADAS EM 28 ANOS DE ATIVIDADE
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A PRE-FABRICAGAO EM CONCRETO E SUA
RELAGAO COM 0 DESENVOLVIMENTO DAS
CIDADES INTELIGENTES

Alex Abiko, Engenheiro Civil e Professor Titular da Escola Politécnica da USP
(Universidade de Sao Paulo) em Planejamento e Gestao Urbana.

Iria Licia Oliva Doniak, Engenheira Civil, Presidente Executiva da ABCIC (Associagao Brasileira da Construgao
industrializada de Concreto). Membro do Presidium - fib (International Federation for Structural Concrete)

RESUMO: As cidades inteligentes, nao hé& dlvida, se constituem em um novo desafio para os governantes de
todos os paises, apesar de que a tecnologia, cada vez mais, deva agregar novas possibilidades de comunicagao,
reduza as distancias e aumente a produtividade, a grande questao sera prover a energia necesséaria. Neste contex-
to, desde o ponto de vista engenharia e arquitetura, havera cada vez mais a necessidade de uma criteriosa analise
de materiais, sistemas e tecnologias a serem adotados nos projetos, levando a reforcar que necessariamente os
projetos deverao estar em consonancia com o desempenho e, portanto devem ser desenvolvidos de forma integra-
da levando em consideragéo todos os requisitos e disciplinas. A industrializagéo é fundamental, pois é uma forma
inteligente de construir, pois a racionalizacao ocorre desde a constru¢ao e nao apenas ao longo das demais etapas
da vida util da edificagdo. Outro importante aspecto a ser considerado diz respeito as edificagdes como unidades
autbnomas em armazenamento de energia. Extrapolando o conceito, a partir de fontes renovaveis de energia as
edificacoes passariam a funcionar também como “baterias”. O presente artigo visa ressaltar com base em docu-
mentos internacionais, num primeiro plano quais seriam as necessidades para as cidades, pois nao seria coerente
abordarmos tais aspectos sem compreender de forma mais ampla o que as cidades de fato necessitam. A parte o
conceito de cidades inteligentes a resiliéncia é outro aspecto face aos eventos de natureza diversa que requerem
atencdo. Nao entendemos que um Unico material ira por si sé resolver todas as questdes: sustentabilidade, de-
sempenho, estética, funcionalidade entre outros. Mas demonstramos que o concreto em sua forma mais racional
de utilizagéo, a pré-fabricacdo tem um grande potencial de atender as demandas propostas. A parte toda esta
questdo, citamos aspectos importantes relacionados as pessoas, pois entendemos que de nada adiantaria tantos
estudos se efetivamente as necessidades basicas da populacao nao forem supridas e que o ponto de partida deve
visar o incremento da qualidade de vida das pessoas que habitam numa cidade. Sem infraestrutura adequada
nao é possivel avancar. Para finalizar o artigo, com casos reais, introduzimos trés aplicacoes relacionadas as ne-
cessidades basicas e que imprimem maior qualidade de vida aos habitantes, em recentes realizagdes no Brasil,
um pais em desenvolvimento em que em paralelo aos grandes desafios impostos pela 42 Revolugéo Industrial,
em muitos locais, ainda implanta sua infraestrutura.

1. Introducao

As cidades inteligentes podem ser definidas como
aquelas em que se utiliza tecnologias digitais para me-
Ihorar a infraestrutura urbana e tornar os centros urba-
nos mais eficientes e melhores de se viver. O CIB tem
uma definicao mais complexa em que considera a ci-

tao populosas. H4 200 anos, apenas Londres, Téquio
e Pequim possuiam mais 1 milhdo de habitantes, hoje
sao 442 metrépoles que ultrapassam os sete digitos e
mais de 50% da populacao mundial vive nos centros
urbanos.

dade inteligente como aquela que é constituida por um
ecossistema dinamico de cidadaos, autoridades, com-
panhias e pesquisadores, que cooperam para desen-
volver produtos e servigos que promovam inovagoes,
com o objetivo de desenvolver cidades atraentes, com-
petitivas e sustentaveis. As cidades nunca estiveram
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Segundo o relatério “A Projecao da Populagédo Mun-
dial: revisao de 2012", estima-se que a populacao,
que hoje é de 7,2 milhdes de habitantes, chegue a 9,6
bilhoes até 2050.

O relatério de desenvolvimento humano da mesma
entidade indica que 2,2 bilhdes de pessoas vivem ou



estao em condicao de pobreza e que cerca de 1,5 bi-
Ihao de pessoas sofre de pobreza multidimensional em
91 palises em desenvolvimento, ou seja, passam por
privacoes nas areas de salde e educacao, sendo que
842 milhdes tém fome cronica.

Paradoxalmente, ja adentramos na chamada 42 Re-
volugao industrial, enfatizada no dltimo Férum Econd-
mico Mundial em Davos, onde tecnologia (digitaliza-
¢ao), globalizacao e desigualdades sociais foram os
temas centrais. Segundo Klaus Schuwab, “os governos
deverao, portanto, imaginar formas de acabar com o
fosso digital dos paises em todas as fases de desen-
volvimento para garantir que as cidades e os paises
tenham a infraestrutura basica necesséaria para criar
oportunidades econémicas e prosperidade comparti-
Ihada, que é possivel pelos novos meios de colabora-
céao, eficiéncia e empreendedorismo”.

Como adentrar nesta era quando muitos paises,
compostos por suas cidades, ainda nao possuem se-
quer uma infraestrutura urbana capaz de atender as
suas necessidades basicas?

As cidades, indiscutivelmente, sao as molas propul-
soras do desenvolvimento de uma nacao, pois a partir
delas é que o desenvolvimento econdmico e o progres-
so de uma regiao sao estabelecidos.

Segundo a Uniao Europeia, as cidades sao sistemas
de pessoas interagindo e usando energia, materiais,
servicos e financiamento para catalisar o desenvolvi-
mento econébmico e a melhoria da qualidade de vida.
O uso estratégico da infraestrutura, dos servicos e da
comunicacao devem dar respostas as demanda sociais
e econdmicas da populagao.

De acordo com o Cities in Motion Index, do IESE,
Business School, na Espanha, dez dimensdes indicam
o nivel de inteligéncia de uma cidade: governanca, ad-
ministracao publica, planejamento urbano, tecnologia,
meio ambiente, conexdes internacionais, coesao so-
cial, capital humano e a economia.

Embora as cidades inteligentes estejam fortemente re-
lacionadas com o uso das tecnologias digitais, reduzir o
consumo de energia e tornar as operagdes mais eficientes
sao dois requisitos fundamentais relacionados a produ-
tividade e sustentabilidade e, portanto transversais, pas-
sando por todas as operacoes realizadas, inclusive pelos
métodos construtivos que serdo empregados no aproveita-
mento e desenvolvimento de sua infraestrutura.

Segundo o arquiteto urbanista Jaime Lerner, reco-
nhecido internacionalmente por ter ainda na déca-
da de 90 transformado Curitiba na “cidade modelo”,
quando foi prefeito durante trés gestdes — anos 70,
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80 e inicio dos anos 90 —, a inovacao é fundamental,
mas nem sempre é tecnolégica, pois falta inovacéo na
concepcao das cidades. O comprometimento com a
qualidade de vida das pessoas e com 0 meio ambiente
¢ essencial.

Poderiamos desta forma concluir que, ainda que o
conceito de “smart cities” leve a questoes relacionadas
com a era da digitalizacao e a chamada 42 Revolucao
Industrial, um trabalho de base é necessario e estéa re-
lacionado com os aspectos de concepcao das cidades,
visando trazer qualidade de vida as pessoas que nela
vivem e preservar 0 meio ambiente.

Tal conclusédo vem ao encontro do trabalho da
ISO TC 268 (Technical Comitte 68), Sustainable
Cities and Communities, que estabeleceu, através
da norma técnica ISO 37120:2014 Sustainable
development of Communities — Indicators for city
services and quality of life, 100 indicadores, sendo
46 essenciais e 54 de apoio, englobando: Segu-
ranca, Habitacdo, Resfduos Sélidos, Telecomuni-
cacoes, Transportes, Planejamento Urbano, Agua
e Saneamento. A ISO TC 268 tem uma comissao
espelho no Brasil no ambito da ABNT (Associacéo
Brasileira de Normas Técnicas), que é a CEE 268
(Comissao de Estudos Especial). No Brasil, a I1SO
37120:2014 ja ¢ uma norma nacional, a ABNT
NBR ISO 37120:2017, tendo sido elaborada na
CEE 268 e seu processo de traducao e desenvolvi-
mento liderado pelo CBCS (Conselho Brasileiro da
Construcao Sustentavel), em conjunto com o Minis-
tério das Cidades, outras entidades representativas
da cadeia produtiva da construcao civil. Dela pode-
mos extrair alguns indicadores, como exemplo:

1.1) Habitagao:

* % da populacao urbana morando em favelas (es-
sencial)

* NUmero de sem-teto por 100.000 habitantes (apoio)

* % de moradias sem titulos de propriedade registra-
dos (apoio)

1.2) Seguranca:

* NUmero de agentes de policia por 100.000 hab.
(essencial)

e NUmero de homicidios por 100.000 hab. (essencial)

* Crimes contra a propriedade por 100.000 hab.
(apoio)

* Tempo de resposta da policia a partir do 1° chamado
(apoio)

* Taxa de crimes violentos por 100.000 hab. (apoio)
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1.3) Saiide:

* Expectativa média de vida (essencial)
e NUmero de leitos hospitalares por 100.000 hab.

(essencial)

e NUmero de médicos por 100.000 hab. (essencial)
* Taxa de mortalidade de criancas menores de 5 anos

a cada 1.000 nascidos vivos (essencial)

e NUmero de pessoas da equipe de enfermagem e
obstetricia por 100.000 hab. (apoio)
e NUmero de profissionais de salde mental por

100.000 hab. (apoio)

e Taxa de suicidio por 100.000 hab. (apoio)

Observa-se que para atender uma parte significativa
de tais indicadores, além, evidentemente, de outras con-
dicoes que requerem planejamento e o estabelecimento
de politicas publicas, é preciso que haja o investimento
do governo em infraestrutura, passando, necessariamen-
te, pela construcdo de moradias, escolas, hospitais, pre-
sidios, mobilidade urbana, acessibilidade, para as quais
seja considerada, também, a analise dos “sistemas cons-
trutivos inteligentes” que atendam as premissas de sus-
tentabilidade.

Cabe salientar que a CEE 268 da ABNT tem ainda entre
as suas responsabilidades, a elaboracéo de normas técni-
cas para as cidades inteligentes e as cidades resilientes.
Outro importante conceito a ser introduzido no presente ar-
tigo. O Painel Intergovernamental sobre mudancas clima-
ticas define resiliéncia como a habilidade de um sistema e
seus componentes em antecipar, absorver, acomodar ou
se recuperar dos efeitos nocivos de maneira oportuna e
eficiente, inclusive por meio da garantia e preservacao ou
melhoria de suas estruturas e funcdes bésicas.

A Arquitetura e a Engenharia passam entao a ter um
importante papel no desenvolvimento das cidades inte-
ligentes, visando adequar os centros urbanos, a fim de
que suportem as necessidades atuais e as oriundas da
digitalizacdo. Além do desenvolvimento de espacos inclu-
sivos, a matriz energética para suportar tais mudancas é
de fundamental importancia e a busca por fontes reno-
vaveis de igual maneira. E importante considerar ainda a
influéncia destas disciplinas em todo o ciclo de vida dos
empreendimentos desde a sua concepcao no projeto até
o final da sua vida Util e o potencial de reciclagem. Apesar
do pés-ocupacao de moradias ou espagos comuns, repre-
sentar a maior parte do tempo do ciclo de um empreen-
dimento ha que se considerar de igual forma o consumo
de recursos empregados na sua fase de construcao, fator
pelo qual, uma anélise de viabilidade que considere tais
fatores seja exaustivamente avaliada, desde o inicio. Tal
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afirmacao toma por base a reflexao do Professor Geraldo
Cechella Isaia, pesquisador e profissional dedicado ao en-
sino do concreto no Brasil:

“O nivel de qualidade de vida do planeta depende da
quantidade de pessoas (populagao), dos recursos na-
turais disponiveis, do conhecimento para realizarem-se
as transformacodes e o gerenciamento desses recursos
e, ainda, o grau de poluicao gerado durante os proces-
sos utilizados. (...) Historicamente, o desenvolvimento
do homem esteve ligado a sua habilidade em detectar,
manipular e aperfeicoar os materiais disponiveis para
atender suas necessidades de manutencao, protecao,
abrigo. (...) O estado de conhecimento (informagéo)
e a disponibilidade de energia e de materiais formam
0 tripé basico de desenvolvimento da humanidade em
busca de melhores condicoes de vida.”

2. 0 concreto e a industrializagao através da
industria de pré-fabricados

Segundo MEHTA & MONTEIRO (2014), o concreto é
0 produto industrializado mais utilizado pela sociedade,
com consumo atual mundial estimado, em 19 bilhoes de
toneladas ao ano.

Portanto, através da utilizacdo do concreto, da melhor
maneira, com base em requisitos de desempenho e sus-
tentabilidade, é possivel racionalizar o uso, através da re-
ducao significativa do consumo de materiais e energia.

Analisando a eficiéncia de concretos de resisténcias
elevadas e comparando a emissao de CO2 de concretos
de elevada resisténcia a partir de um caso real, cons-
truido em Sao Paulo, o edificio e-Tower, com concreto
de alta resisténcia (80MPa), adotando concreto moldado
“In loco” Helene et. al concluem que do ponto de vista do
conceito de construcao sustentavel, alguns parametros
importantes foram alcancados com essa modificacao de
projeto: a elevacdo da vida Util, a reducdo do uso de
recursos naturais, de impactos ambientais, de energia
e do volume total de concreto da obra (mesmo com um
consumo de cimento por metro clbico de concreto supe-
rior ao concreto do projeto original - com fck de 40MPa).
Ainda que apresente um maior consumo de cimento por
ms3, e, por consequéncia, maior quantidade de emissoes
de CO? por m3, a reducao no volume de concreto € 0
aumento consideravel de vida (il justificam o uso dos
concretos de alta resisténcia do ponto de vista da sus-
tentabilidade.

Nao podemos deixar de considerar que o concreto e 0s
sistemas construtivos dele derivados nao irdo solucionar
100% das necessidades dos empreendimentos construi-



dos, embora tenha um enorme potencial em suas diferen-
tes formas de aplicacao e inclusive em combinagao com
outros materiais e sistemas, para os quais se demonstra
extremamente intercambiavel. O ideal é que nas anélises
de viabilidade dos empreendimentos, desde a fase de pro-
jeto estejam sendo analisados os materiais, tecnologias e
sistemas construtivos a serem empregados, em relacéo ao
local em que serao construidos, avaliando a solugao que
apresente a melhor relagao custo x beneficio, levando-se
em consideracao requisitos de desempenho com base
nas premissas de sustentabilidade na extensao de suas
dimensoes: social econémica e ambiental.

Visando o desenvolvimento sustentavel de todo o pro-
cesso de fornecimento de energia, deve-se maximizar o
potencial de cada sistema construtivo, adequando-o ao
novo modelo de construgao, considerando o impacto am-
biental em todas as fases. (Fernandez-Ordofiéz 2012).

Neste contexto a industrializagao da construcao, através
da pré-fabricacdo em concreto ao longo da historia, tem
estado associada a movimentos sociais, além de lembrar
0 importante protagonismo do sistema no pés-guerra na
Europa, em que cidades inteiras, moradias e infraestru-
tura eram necessérias para reconstrucao, podemos nos
referir as recentemente as necessidades urgentes, que
surgem em decorréncia da imigracao e do crescimento
da populacao mundial. Os movimentos sociais geram
demandas em larga escala que exigem velocidade, alta
produtividade e qualidade, principios basicos diretamente
associados as formas néo convencionais de construgao
visando a construcao de moradias e infraestrutura neces-
sarias a populagao, passando a ser uma alternativa im-
portante a ser considerada na aplicacdo dos mais diversos
empreendimentos.

Além das tradicionais e conhecidas referéncias como be-
neficios decorrentes do uso da pré-fabricacdo em concreto,
tais como: a reducdo do prazo de execugao, a produgao
industrial que assegura a garantia da qualidade dos pro-
cessos em ambiente controlado, ao trazer atividades que
nos sistemas convencionais sao realizadas nos canteiros
de obra (sujeitas inclusivas as variacdes climaticas), uti-
lizar de forma racional os recursos materiais e humanos,
promovendo condicbes mais seguras e ergondmicas de
trabalho e também a possibilidade de introdugdo mais
agil e eficaz de tecnologias mais avangadas como o uso
do concreto autoadensével e os concretos de ultraelevada
performance e sob o ponto de vista de projeto trazer flexi-
bilidade arquitetdnica e estrutural, possibilitando grandes
vaos pela adocdo da protensdo e grande intercambialida-
de com todos os demais sistemas construtivos em caso
de sistemas hibridos e mistos e caracteristicas intrinsecas
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do material, como a resisténcia ao fogo, destacam-se os
estudos e aplicacbes mais recentes no ambito globaliza-
do, como a capacidade do concreto em relagéo a outros
matérias tradicionais de construcao (tabela 1, adaptada de
Concrete Centre), em armazenar energia gerada por fontes
renovaveis através da flexibilidade na rede elétrica, fazendo
com que a demanda dos consumidores ocorra ao longo do
tempo, evitando os chamados picos de energia, através do
pré-aguecimento ou resfriamento dos ambientes.

Wateal d corstucin Cratainets | Ggm | wmating | o
Madera 1600 500 0.13 Baja
Acero 450 7800 50.0 Baja
Bloque de hormigdn ligero 1000 1400 0.57 Media-alta
Hormigdn prefabricado e in situ 1000 2300 1.75 Alta
Ladrillo 1000 1750 0.77 Alta
Arenisca 1000 2300 18 Alta

Tabla 1: Propriedades térmicas de los materiales comunes de construccion

Esta capacidade ¢ denominada de Inércia Térmica
que possibilita o armazenamento estrutural ativo de
energia térmica. (gréfico 1 adaptado de concrete Cen-
tre). Os Sistemas de Controle Inteligentes estao em de-
senvolvimento em diversos paises, nos quais através
do pré-aquecimento ou resfriamento de um edificio
nas horas de pico a energia se armazena no edificio
para ser liberada posteriormente ao longo do uso, sendo
conhecido como resposta de demanda ativada (ADR).
Porém, para que seja possivel a utilizacao deste ultimo
beneficio, se faz necesséario que se promovam politicas
publicas que reconhecam tais vantagens, que se desen-
volvam modelos de célculo de rendimento energético,
que seja promovida a interoperabilidade entre os siste-
mas e incentivos para que os estudos possam avancar.

Temperatura interna
con alta masa térmica

Temperatura interna
con baja masa térmicat

Temperatura
externa

Hasta 6-8°C de
diferencia entre el
pico de temperatura
externa e interna

<«—»| La temperatura
maxima se retrasa
hasta seis horas

30°C

15°C

Dia Noche Dia

Figura 1: Efecto estabilizador de la masa térmica sobre la temperatura interna.
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3. A aplicabilidade do sistema construtivo
como importantes solugoes para as cidades
— realizacoes recentes no brasil

Passamos entao a exemplificar casos reais em que
a adocao da pré-fabricagdo em concreto, com os be-
neficios que tradicionalmente lhe sado pertinentes,
tem vindo de encontro a importantes necessidades
de desenvolvimento de infraestrutura no pafs. Embora
tenham sido recentemente para solucionar as neces-
sidades relativas aos principais eventos esportivos no
ambito mundial, como a Copa do Mundo em 2014 e
0s Jogos Olimpicos em 2016 (Figuras 2 e 3), sabemos
que tratam-se de usos especiais em obras que nao sao
realizadas com frequéncia.

Figura 3 - Velodromo e no fundo as arenas Carioca 1,2 e 3 também
foram construidas em estruturas pré-fabricadas de concreto
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Para o setor, 0 maior legado, seguramente foi a demons-
tracéo de que a indUstria nacional esta preparada as mais
diferentes demandas e que o sistema construtivo, atende
com seguranga as diversas aplicagoes. O Brasil € o Uni-
co pals da América Latina que possui suas proprias nor-
mas técnicas e no caso da pré-fabricacdo em concreto, as
empresas associadas a Abcic também participam de um
Programa de Certificacdo, no qual elas séo avaliadas por
um organismo de terceira parte, tanto as plantas de pro-
ducéo, como as obras em relagao a qualidade, seguranca
e aspectos relacionados ao meio ambiente. Este programa
foi implementado em 2003, tendo como referéncia o PCI
Plant Certification (USA). Trata-se de um programa evo-
lutivo que induz a integracdo das empresas, visando nao
somente atender a requisitos técnicos em seus processos,
como também exigéncias ambientais e de seguranca de
seus colaboradores. O principal beneficio percebido pe-
las empresas tem sido o ambiente adequando para o
desenvolvimento tecnologico e de continua evolugao do
setor, a figura 4 mostra a organizagéo industrial de uma
empresa nivel |l no programa. Na evolugao dos niveis a
evolucao de conceitos passa por controle, garantia e ges-
tao pela qualidade. O conceito de que a normalizacéo é
a base do desenvolvimento sustentavel da indUstria, tem
efetivamente impulsionado a indUstria nacional a novos
desafios.

FIGURA 4 - Planta de produgao de estruturas pré-fabricadas no Brasil — Selo de
Exceléncia Abcic Nivel Ill

A parte as realizacOes especiais, neste artigo enfatiza-
mos alguns casos reais de utilizacdo do sistema em pro-
jetos que especialmente visam o desenvolvimento das
cidades e atendimento as necessidades da populacéo no
que diz respeito a moradia, mobilidade urbana e educa-
¢ao, demandas continuas especialmente em um pais em
desenvolvimento.

Na area da educacao, o uso de pré-fabricado de concre-
to foi decisivo para viabilizar a construcédo de 136 novas
unidades do programa da Prefeitura do Rio denominado
Fabrica de Escolas do Amanha. E os nlmeros por trés
desse projeto dao a dimenséao deste desafio: foram utiliza-
dos 200 mil m3 de concreto, com a produgao e montagem
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de 80 mil pecas de pré-moldado de concreto entre vigas,
pilares e lajes alveolares. Para isso, foi desenvolvido um
modelo arquitetdnico, baseado no uso de pré-moldado de
concreto e painéis de vedacao termoacusticos, adaptavel
a terrenos com diferentes configuracoes. Sao 16 mode-
los diferentes de edificacdes, sendo oito para escolas e
oito para Espacos de Desenvolvimento Infantil (EDI), cujo
projeto foi desenvolvido em estrutura de concreto pré-
-moldada definindo quatro vaos tipicos para modulagao
de vigas e pilares, reduzindo ao maximo a variedade de
pecas. (Figura ).

EZ il L WX ‘MJ‘. |

Figura 6 - Projeto de Habitacao de Interesse Social Linha Ville — Minas Gerais

tadora, os prédios da Linha Ville, em Minas Gerais, sao
produzidos em plantas industriais € montados no canteiro
de obras. Os pilares, vigas, lajes e painéis prontos de fe-
chamento sao fabricados com rigido controle de qualidade
e, na propria fabricacao, sao incorporados aos componen-
tes as portas, janelas, eletrodutos e tubulagoes. Assim, 0s
Nl : edificios sao estruturados com vigas e pilares, deixando as
Figura 5 - Unidade Escolar ~ Rio de Janeiro paredes apenas com funcéo de vedacao. Esse sistema ino-
vador e industrializado tem como pilar fortes caracteristicas
sustentaveis, gerando 85% menos residuos. (Figura 6)

E por fim o terceiro a ser apresentado brevemente,
esta relacionado a mobilidade urbana. Realizado em

O segundo trata-se de um projeto desenvolvido para
atender demandas de habitacoes de interesse social. Ba-
seado na indUstria automobilistica e no conceito de mon-
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Figura 7 - Terminais integrados BRT — Belo Horizonte

Belo Horizonte, a construcao dos terminais urbanos
de integracao do BRT (Bus Rapid Transit), além de
atender um cronograma ousado para término da
obra, facilitou a execucao deste tipo de estrutura.
Os terminais de integracao sao estruturas compostos
de pilares e vigas pré-fabricadas com segoes espe-
ciais para atender as condicionantes da arquitetura.
As vigas que receberam a cobertura metélica, em
duplo balanco, sao curvas e foram projetadas com
secao variavel de modo a diminuir a excentricidade
de peso préprio permanente, uma vez que as mes-
mas se apoiam sobre vigas-calha na regiao de apoio
destas e também no vao e balancos. Um desafio
vencido nesta obra foi a complexidade da estrutura
para a colocacao da cobertura do Terminal principal,
uma vez que ela teria de suportar ventos que naque-
la regiao costumam exercer uma carga com valores
acima da média. (Figura 7)

4. Conclusao:

O concreto é um material que, apesar de ter evoluido
ao longo da histéria da humanidade, especialmente nos
Ultimos anos, em relagéo as caracteristicas intrinsecas
e suas propriedades, pelo continuo desenvolvimento
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tecnolégico dos processos e materiais componentes,
continua apresentando um grande potencial de atender
a novas demandas da sociedade, promovendo qualida-
de de vida a populagéo através da sua aplicagéo nas
mais diversas necessidades desde a moradia a toda in-
fraestrutura necessaria para a operagao de uma cidade.
As cidades inteligentes deverao ser mais do que isto,
também resilientes capazes nao sé de ser sustentaveis
pelo incremento exponencial da digitalizacdo, mas tam-
bém proativas em relagdo a eventos de alto impacto
e de origem diversa. O desafio sera sempre de que o
impacto seja o minimo possivel na qualidade de vida
de quem nela habita e na sua eficiéncia de operacgéo.
Os sistemas construtivos devem, portanto, considerar
tais aspectos em sua continua evolucdo, agregando
capacidade de atender a estas demandas. A industria-
lizacdo em concreto através do uso da pré-fabricacao
devera ser sempre uma solugéo a ser analisada como
alternativa viavel e inteligente, de forma isolada ou em
combinagdo com outros sistemas construtivos. O artigo
demonstra que o uso e desenvolvimento da industriali-
zagao de concreto avangam na medida em que novos
requisitos séo impostos e obtém respostas e solucoes
efetivas e quem com certeza continuara trazendo sua
contribuicao ao desenvolvimento da humanidade.
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COMPROMETIMENTO E TRABALHO PARA A RETOMADA

pesar da persistente crise politica que vem

afetando negativamente a sociedade, os

agentes econémicos e o desenvolvimento

do pais, é necessario acreditar e investir
na retomada do crescimento da economia. Os princi-
pais indices financeiros mostram que essa recuperagao
ja se iniciou, com a expectativa de um PIB positivo
ainda neste ano, na ordem de 0,7% de acordo com
estimativas do Banco Central.

Para 2018, a perspectiva é ainda mais otimista. No en-
tanto, para o pais voltar a crescer em niveis mais robustos,
como visto recentemente em 2010, é preciso a participa-
¢ao ativa da construgao civil, que sempre foi protagonis-
ta, ao contribuir de maneira expressiva para o desenvol-
vimento ndo apenas econémico, mas também social do
Brasil, de maneira a fomentar emprego e renda em todo o
territério nacional.

A construcao civil é historicamente um dos alicerces
para sobrevivéncia e bem estar das sociedades, além de
ser um instrumento fundamental para o desenvolvimento
das nagdes, por isso nosso trabalho é continuar nessa jor-
nada de trabalho &rduo e efetivo e, a0 mesmo tempo, nes-
se comprometimento com o que construimos em termos
de relacionamento e estrutura empresarial e na evolucao
do mercado de pré-fabricados de concreto no Brasil.

Mas, para a construcao civil estar nessa posicao de pro-
tagonismo sera necessario o retorno dos investimentos pu-
blicos e privados em areas importantes para a populacao,
como por exemplo, em saneamento basico, em moradia,
em mobilidade urbana e, claro, em segmentos estruturais,
como as areas de energia e infraestrutura rodoviaria, ferro-
viaria, portuaria e aeroviaria.

A volta dos investimentos e consequente reativacao
da construcéo civil, em nivel compativel com uma maior
demanda produzida pela economia crescente e num am-
biente de inflagcao e juros em niveis baixos nunca alcan-
¢ados, vislumbram boas perspectivas para nosso setor de
pré-fabricados de concreto, independente das perdas acu-
muladas no periodo de crise pelo qual passamos.

O grande desafio para o desenvolvimento robusto
de nosso segmento é e continuara sendo o mesmo:
ampliar de forma significativa a presenca no setor da
construcao civil, por meio do fornecimento de elemen-
tos estruturais e execucao de construcoes industrializa-
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das, inovacédo tecnoldgica, alta produtividade e baixo
custo para varios tipos de obras, como as de infraestru-
tura e superestrutura de edificagdes industriais, comer-
ciais, residenciais, obras de arte especiais, galpoes,
entre outras.

Os significativos investimentos fisicos, tecnolégicos e em
recursos humanos realizados em nossa area para atender
0 aumento na demanda no passado recente demonstram
que as nossas empresas podem responder rapidamente a
nova e esperada retomada no desenvolvimento econémi-
co. Demonstram também que na fase de transicao € mais
importante garantir a sobrevivéncia de nossas organiza-
¢oes, preservando profissionais especializados que acu-
mularam larga experiéncia em pré-fabricados de concreto
ao longo do tempo.

Com as vantagens ja conhecidas dos pré-fabricados
de concreto na construcao civil, nossas empresas pre-
cisam continuar investindo em inovagdo tecnolégica,
melhoria de produtividade e desenvolvimento de so-
lucdes alternativas, prezando por uma constante inte-
racao entre os investidores, construtores, arquitetos,
gestores de obras e engenheiros estruturais, com o in-
tuito de incentivar a adocao de processos construtivos
que utilizem pré-fabricados de concreto, em empreen-
dimentos compativeis com as técnicas e as linhas de
produgdo das nossas unidades industriais.

Precisamos, neste cenario de expectativas positivas
para o segmento de pré-fabricados de concreto, continuar
apoiando e participando das iniciativas e acoes implan-
tadas pela Abcic, cuja condicdo de entidade de referén-
cia com alto conceito no mercado representa um agente
agregador de indiscutivel e comprovada importancia no
segmento dos pré-fabricados de concreto.

ANTONOALDO
TRANCOSO DAS
NEVES

Diretor da Tranenge Construgdes




A LEBRE E A TARTARUGA

recessao acabou! Essa é, sem ddvida, a princi-

pal boa noticia dessa segunda metade do ano.

Os numeros do PIB referentes ao segundo tri-

mestre divulgados em setembro ja haviam mos-
trado 0 movimento ascendente da atividade. A alta do PIB por
dois trimestres consecutivos, tecnicamente, configura o fim da
pior recessao sofrida pelo pafs.

O crescimento acumulado desses dois trimestres foi pifio,
apenas 1,3% e nem de longe recupera a queda de 8,6% ob-
servada no periodo entre o segundo trimestre de 2014 e o Ul-
timo de 2016. No entanto, depois dessa forte retragao, o sinal
positivo do PIB ja representa um alivio, especialmente pelo
destaque que teve o aumento dos gastos das familias. A alta
do consumo ocorreu apéds nove trimestre seguidos de queda
na série com ajuste sazonal e foi possivel pela combinacédo
favoravel de fatores como a liberacdo das contas inativas do
FGTS, a queda da inflagéo e a diminuicédo da taxa de juros.

No final de outubro, considerando um conjunto mais amplo
de indicadores, o Comité de Datacéo de Ciclos Econémicos
(CODACE), formado por renomados economistas e abrigado
na FGV, confirmou, o fim da recessao.

No entanto, Affonso Celso Pastore, que participa do CODA-
CE, caracterizou bem o novo momento: “Saimos da recessao,
com certeza, mas temos pela frente uma retomada com passo
de cagado manco”. Em outras palavras, o crescimento que se
vislumbra ainda é muito timido e a recuperagao sera lenta.
Os principais analistas projetam para 2017 cerca de 0,8%, e
entre 2,5% a 3% para 2018.

A despeito dos claros sinais de melhora bastante dissemi-
nados, ainda existe uma certa relutdncia em simplesmente se
comemorar 0s resultados. Isto ocorre porque todos sabemos
do enorme desafio que serd sustentar as taxas positivas do
PIB nos anos seguintes. Especialmente porque o crescimento
ocorreu por conta do consumo, mas os investimentos manti-
veram a trajetéria de declinio registrada desde o Ultimo trimes-
tre de 2013.

Os resultados do PIB do segundo trimestre mostraram que
a taxa de investimento do pais registrou novo recorde negativo
da série iniciada em 1995 - apenas 15,5%. Em mapeamento
recente, 0 BNDES indicou que os investimentos em infraes-
trutura devem seguir em declinio nos préximos anos, apesar
do Plano de Parcerias de Investimentos (PPI) do governo que
prevé uma série de leildes e privatizagdes. O mapeamento
realizado para o periodo 2017 a 2020 aponta que a infra-
estrutura deve atrair R$ 104 bilhdes em média por ano no

CENARIO ECONOMICO

periodo, 0 que significara uma queda de 16% na comparagao
com 2016.

No entanto, no segundo trimestre, a construgcao comegou a
dar sinais de “despiora” de sua atividade. Em julho e agosto,
as empresas da construcao registraram os primeiros saldos
positivos na contratacao desde setembro de 2014. A geracao
de pouco mais de 3 mil postos com carteira nesses meses
ainda representa uma atividade muito incipiente e abaixo da
sazonalidade, ou seja, quando se exclui os fatores sazonais,
a variagao foi negativa, mas houve uma reducéo expressiva
no ritmo da queda que se observou até o ano passado. Vale
notar que entre janeiro e setembro, as empresas demitiram
36,7 mil trabalhadores em 2017, enquanto no ano passado,
no mesmo periodo as demissdes atingiram 225,1 mil traba-
lhadores. Paralelamente, o mercado imobilidrio comecou a
reagir, apresentando melhoras nos langamentos e vendas. E a
Sondagem da Construcao da FGV vem apontando hé alguns
meses que a percepcao dominante do empresario é que o pior
ficou para tras.

A verdade é que ainda ha muitas incertezas no horizonte. E
essas incertezas se traduzem na postergacao do investimento,
ou em uma baixa taxa de investimento.

Os elevados niveis de ociosidade da economia devem per-
mitir o crescimento moderado previsto para 2018, sem que
a inflacdo volte a pressionar os orcamentos das familias e
empresas. Mas depois disso, o investimento tem que crescer
acima do consumo.

Na fabula de Esopo, a esperta tartaruga consegue vencer a
lebre. Na vida real, ou em nosso pais, para vencer a corrida,
ou garantir um crescimento sustentado nos préximos anos,
ainda serdo necessarios alguns passos fundamentais tanto no
ambito macroecondmico quanto setorial. Portanto, temos ain-
da muitos desafios.

Vale observar que os planos de investimento podem ser
revistos e melhorados. Basta se restabelecer a confianca no
pais. Feliz 2018!

ANA MARIA CASTELO

Coordenadora de projetos
do IBRE/FGV
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NOVOS ASSOCIADOS

Em nome da diretoria e do conselho estratégico da Abcic,
desejamos as boas-vindas aos novos associados!

CONSTRUTORA

INDOIA
= =

PRE-MOLDADOS

UTFPR prepara disciplina optativa de estruturas pré-fabricadas de concreto

Uma disciplina optativa de
pré-fabricados de concreto esta
em processo de formulacao e
ira integrar a grade curricular da
Universidade Tecnolégica Fede-
ral do Parana (UTFPR). Segundo
uma das organizadoras da dis-
ciplina, a professora Olivia da
Costa, o objetivo é atender ao
grande potencial da regiao para
o desenvolvimento de obras em
concreto pré-fabricado.

"Posso dizer que a iniciativa
surgiu em decorréncia da minha
trajetéria profissional", contou
Olivia. "Em 2007, iniciei mes-
trado na Universidade Federal
de S&o Carlos (UFSCAR) e de-
senvolvi pesquisa sobre lajes al-
veolares. Durante esse periodo,
auxiliei na preparacdo de mate-
rial didatico sobre o tema e, em
2008, fiz o 'Curso de Formacao
de Multiplicadores', uma parce-
ria entre o Nucleo de Estudos e
Tecnologia em Pré-Moldados de
Concreto (NETPRE) e a Abcic.
Em 2015, passei a lecionar na
UTFPR, no campus Guarapuava,
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e observei o potencial da regiao
para favorecer empreendimentos
com estrutura pré-fabricada em
concreto; inclusive, os edificios
do campus foram projetados
com esse sistema construtivo".
O curso de engenharia civil
no campus de Guarapuava teve
sua primeira turma em margo
de 2014; entretanto, os alunos
ja demonstram grande interesse
em cursar a disciplina optativa
quando for ofertada no préximo
ano. Ainda segundo Olivia, "sao
necessarios ajustes na ementa
e nos pré-requisitos, que serao
discutidos em reunidoes pedagd-
gicas". Até agora, a bibliografia
basica da disciplina contempla
o livro Concreto Pré-Moldado:
Fundamentos e Aplicacoes, de
autoria do Prof. Mounir Khalil
El Debs e o Manual de Siste-
ma Pré-Fabricados de Concreto,
elaborado por Arnold Van Acker,
colaborador da fib e traduzido
por Marcelo de Araljo Ferreira
por meio de iniciativa da Abcic.
"Pretendo continuar ofertando

a disciplina uma vez por ano
como optativa, porém gostaria
que ela se tornasse obrigatéria",
comenta Olivia. "Acredito que a
racionalizagdo é uma tendéncia
da construcao civil, assim como
a mecanizacao e automacao na
fabricagao de estruturas de con-
creto pré-fabricado. Ja vemos
isso nos grandes centros, mas
€ necessario um trabalho de di-
vulgacdo nas regides menores",
conclui.

Professora Olivia da Costa é uma das

responsaveis pela implementagao da disciplina
optativa de pré-fabricados de concreto na UTFPR
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Matéria optativa do Mackenzie sobre sistemas industrializados tem recorde de alunos

O curso de graduagdo em enge-
nharia civil da Universidade Pres-
biteriana Mackenzie tem em sua
grade curricular uma matéria op-
tativa sobre sistemas industrializa-
dos com grande aceitacdo entre os
alunos. Segundo o professor Celso
Luchezzi, "a turma é hoje quatro
vezes maior em comparagao ao
primeiro ano em que a disciplina
passou a ser ofertada".

Na avaliacao do docente, a atu-
acao da Abcic é fundamental para
o desenvolvimento do contetdo le-
tivo: "a participacao da Abcic é nao
somente um apoio, mas uma pre-
senca dentro da Universidade que

se faz sentir por agdes como, por
exemplo, visitagcoes de alunos em
fabricas de pré-moldados de con-
creto; acredito ser esse um modelo
de parceria entre universidade e in-
dustria que tem muito a contribuir
para o desenvolvimento do pais".

A disciplina "Inddstria da Cons-
trugdo Civil: Estruturas Moduladas
e Pré-Fabricadas" tem como obje-
tivo o estudo de diretrizes para a
modulagéo, projeto e producao de
pecas industrializadas e da logisti-
ca de transporte, montagem e suas
interfaces. Aborda também ques-
toes de ergometria e de normaliza-
cao brasileira para pré-fabricados

de concreto. A bibliografia do cur-
so contempla as normas técnicas
ABNT NBR 9062 Projeto e execu-
cao de estruturas e concreto pré-
-moldado e ABNT NBR 5706 Co-
ordenacao modular da construcao.

"Entendemos que a industria-
lizagdo é a melhor resposta ao
volume produtivo. Além de ser
uma técnica da construcao, pode
ser empregada em outros proces-
sos, como na fabricagao de ma-
teriais”, avalia Luchezzi. Para o
futuro, o plano do Mackenzie é
tornar a matéria optativa "Indus-
tria da Construcao Civil" parte da
grade fixa de disciplinas.

Paulo Skaf &€ homenageado pela Assembleia Legislativa do Estado de Sao Paulo

O empresario Paulo Skaf foi homenageado em
sessao solene pela Camara Legislativa do Es-
tado de Séo Paulo no més de outubro. O pre-
sidente da Fiesp - Federacao das IndUstrias do
Estado de Sao Paulo recebeu o Colar de Honra
ao Mérito Legislativo, reconhecimento dado a
pessoas que tenham contribuido para o desen-
volvimento social, cultural e econdémico do es-
tado de Sao Paulo. A Abcic esteve na soleni-
dade, por meio da participacdo da presidente
executiva iria Doniak.

O presidente da Assembleia Legislativa, depu-
tado Caué Macris, destacou durante a abertura
do evento a atuagao de Skaf no incentivo a edu-
cacao por meio dos sistemas Sesi-Servigo Social
da Industria e Senai/SP - Servigco Nacional de
Aprendizagem Industrial. "Skaf € um incentivador
da educacao e uma lideranca no Estado de Sao
Paulo. Essa homenagem do Legislativo estadual
€ muito merecida".

A homenagem concedida a Paulo Skaf foi pro-
posta pelo deputado Itamar Borges (PMDB), po-
litico atuante nas areas de construcdo, empreen-
dedorismo e desenvolvimento regional. "Por toda
a sua atuacdo como empresario e presidente de
diversas entidades, Paulo Skaf nao poderia ficar
de fora desse seleto grupo de homenageados",
enfatizou Borges.

Deputado Itamar Borges, Delegado Olim e Jorge Caruso entregam homenagem
ao presidente da FIESP, Paulo Skaf

Durante os agradecimentos, Skaf mencionou o
trabalho em conjunto realizado nos Ultimos anos:
"Quero compartilhar esta homenagem com to-
dos os meus colegas presidentes de entidades,
de sindicatos, de associacbes da indUstria, do
comércio e da agricultura. Enfim, todos aque-
les que ajudam o caminhar do nosso Estado. E
exatamente em momentos como este, recebendo
uma honraria destas, que nos fortalecemos para
continuar pela educacao, pelo esporte, pela cul-
tura e pela formacao profissional", disse.
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Tendéncias no Mercado da Construcao trouxe informacoes
relevantes e ineditas para o setor

O evento estratégico Tendén-
cias no Mercado da Construcao,
em sua 122 edicao, reuniu no
dia 9 de novembro, no Espa-
¢o Hakka, em Sao Paulo, toda
a cadeia do setor. Mais de 300
pessoas, entre empresarios, en-
genheiros, profissionais da in-
dlstria, representantes de enti-
dades setoriais, formadores de
opiniao, autoridades do governo
Estadual e jornalistas, puderam
conhecer informacdes inéditas e
relevantes sobre o segmento. A
Abcic esteve presente ao even-
to, sendo representada pela en-
genheira fria Doniak, presidente
executiva da entidade.

Afonso Mamede, presidente da
Sobratema, abriu o evento, apre-
sentando as atividades promovidas
neste ano pela entidade. “Por meio
da promocdo de acdes de cunho
técnico, educacional e informativo
de atualizacao constante dos pro-
cessos, métodos construtivos, ma-
teriais e sistemas, a Sobratema vem

contribuindo de maneira impactan-
te para o desenvolvimento de toda
a cadeia produtiva da Construcao
e da Mineracdo e inserindo-as no
mercado globalizado”, afirmou.

Na sequéncia, o jornalista e eco-
nomista Brian Nicholson apresen-
tou o mais novo e inédito Estudo
Sobratema do Mercado Brasileiro
de Equipamentos para Construcao.
A expectativa para 2018 é de uma
retomada nas vendas de maquinas,
com alta nas vendas de 7,9%. A
linha amarela devera apresentar
um crescimento de 8% e as de-
mais categorias de equipamentos,
um aumento de 7,3%. Para os
caminhdes rodoviarios usados na
construcao, a previsdao € de uma
alta de 8%.

Um dos destaques da décima
segunda edicdo do evento foi a
palestra “O Brasil voltard a cres-
cer: Desafios e Oportunidade$” do
jornalista e economista Luis Artur
Nogueira, que abordou a atual situ-
acao econdémica do Brasil e como

o cenario politico influencia nos
negocios de 2017 e do proximo
ano. Segundo a avaliacao do jor-
nalista, a economia ja comegou a
crescer, apesar das incertezas no
campo politico. “E positivo que o
consumo tenha aumentado, assim
como a producao do agronegécio,
mas o crescimento sustentavel do
Brasil vira apenas com a retomada
dos investimentos", analisou. Em
2017, o PIB do Brasil deve crescer
pela primeira vez apds dois anos de
desempenho negativo.

O Tendéncias no Mercado da
Construcao encerrou com o anun-
cio das marcas melhor avaliadas
do “Destaque Pés-Venda 2017
— Sobratema”. Essa é a terceira
edicao do projeto, criado pelo NU-
cleo Jovem da Sobratema. Foram
quatro diferentes categorias de
equipamentos premiadas e os ho-
menageados receberam um troféu
como forma de reconhecimento e
um Selo para utilizar em seus ma-
teriais de divulgacao.

Industrializacao em concreto foi destaque na
programacao do InovaConstruir

Mais de 600 participantes, entre empresarios, en-
genheiros, arquitetos, investidores, profissionais e es-
tudantes do setor da construcdo, acompanharam as
palestras da 22 edicao do InovaConstruir, evento pro-
movido, entre os dias 7 e 8 de novembro, pelo Sindi-
cato da IndUstria da Construcao Civil no Ceara (Sin-
duscon-CE).

Uma dos destaques da programacao foi a construgao
industrializada de concreto, por meio das apresentacoes
no dia 8 de novembro de Carlos Gennari, conselheiro da
Abcic e diretor da Leonardi, e de Aquiles Gadelha Ponte,
diretor da T&A Pré-Fabricados. Gennari proferiu apre-
sentagao sobre o Shopping Morumbi Town, vencedor
do Prémio Obra do Ano em Pré-Fabricados de Concreto
2016, e Gadelha Ponte mostrou cases do sistema nas
areas de infraestrutura e edificios altos e contou sobre os
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avancos e inovagoes no segmento.

Segundo Gennari, o evento foi muito interessante por
ter discutido o tema inovagédo em um nivel excepcional,
com a participacao de toda a cadeia produtiva cearen-
se. “Esse debate ressaltou a importancia da inovacao
na construcdo civil como indutor de desenvolvimento
e como um diferencial competitivo para a industria
do pré-fabricado de concreto”, explicou. “Tinhamos a
certeza de que o Prémio Obra do Ano teria uma reper-
cussao positiva em diferentes areas e esse resultado
pode ser comprovado com a palestra ministrada nesse
evento, no qual participamos pela primeira vez. Para
o setor, foi importante termos duas empresas associa-
das a Abcic ministrando apresentacdes sobre o sistema
construtivo. A T&A mostrou cases interessantes a res-
peitos da inovacao aplicada nas estruturas”, finalizou.



Abcic participa da Semana de Engenharia da FESP

Aconteceu entre os dias 9 e 11
de outubro a Semana de Enge-
nharia da FESP - Faculdade de
Engenharia de Sao Paulo, evento
de extensao que reuniu palestras
e cursos. A Abcic esteve presen-
te na programacao organizando
o curso Estruturas Pré-Moldadas
de Concreto, realizado durante
dois dias da Semana e com car-
ga total de trés horas.

"O sistema pré-fabricado de
concreto nao é tema desen-
volvido, em profundidade, nos
cursos de graduacao de enge-
nharia civil. Nestas condic0es,
0 curso de extensao proporcio-
nado pela Abcic coroou-se de
grande sucesso, motivando os
nossos alunos e transmitindo

a eles valiosos conhecimentos
sobre o citado tema", avaliou
o professor Antonio Rodrigues
Martins, coordenador geral dos
cursos de engenharia da FESP.

O evento de extensao da
FESP contou com uma pro-
gramacao abrangente, em pa-
lestras que abordaram desde
estruturas subterrdneas e de
pontes, passando por habita-
coes de interesse social e indo
até técnicas construtivas do
Egito Antigo. Contou também
com visitas técnicas em obras
de estacdes do metrd de Sao
Paulo e em empresas do setor
de engenharia civil.

Em uma das visitas, os alu-
nos acompanharam a rotina em

GIRO RAPIDO

uma fabrica de concreto pré-
-moldado associada da Abcic
e acompanharam o0 processo
de fabricacdo de pilares, vi-
gas escadas e outras pecas. Os
alunos também ouviram pales-
tra com o responsavel técnico
da empresa, ocasiao em que
foram apresentados aspectos
atuais do mercado e conceitos
do sistema pré-fabricado de
concreto. De acordo com Mar-
tins, a presenca de associacao
foi fundamental: "a participa-
¢ao da Abcic na Semana da En-
genharia da FESP foi de extra-
ordinaria importancia, nao sé
pelo mérito desta Associacao,
mas principalmente pela rele-
vancia dos temas abordados”.
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Instituto de Engenharia homenageia Augusto Carlos Vasconcelos

O Instituto de Engenharia (IE) realizou em novembro um
evento solene em homenagem ao professor Augusto Carlos
Vasconcelos. O agraciamento conferido pelo |E reconheceu
a carreira do profissional, de destacada importancia para a
engenharia brasileira, em especial no campo da engenharia
estrutural. A Associacao Brasileira da Construcao Industria-
lizada de Concreto (Abcic) esteve presente no evento e foi
representada pela presidente executiva iria Doniak.

"A dedicacdo e o pioneirismo do professor Vasconcelos
impulsionaram o desenvolvimento da engenharia brasilei-
ra e, sobretudo, a construcdo industrializada de concreto.
Um incentivador da aplicacao dessa solucdo de engenharia
continua contribuindo para a evolucdo de nosso segmento,
ao participar dos eventos promovidos pela entidade e, prin-
cipalmente, como membro do Juri do Prémio Obra do Ano
em Pré-Fabricados de Concreto. Além de ser uma referén-
cia na area de engenharia estrutural no Brasil e no Exterior,
também é um exemplo como ser humano, sendo cuida-
doso, geneoroso e dedicado as pessoas que estao ao seu
redor e aos engenheiros e estudantes que o consultam em
diferentes momentos", declara iria.

"A homenagem oferecida pelo IE reconhece a exemplar
carreira do Professor Vasconcelos que, com mais de 90
anos de idade, segue atuando ndo apenas na area de en-
genharia, mas também realiza trabalhos relevantes nas
areas de matematica e fisica", comentou o secretario da
Divisao de Estruturas do IE, engenheiro Rafael Timerman.

Uma das grandes contribuicdes do professor Vascon-
celos foi ter apresentado o concreto protendido ao Bra-
sil, por meio de experiéncia adquirida pelo engenheiro
na Alemanha. Vasconcelos também foi o responséavel

pela difusdo dessa técnica no Brasil e foi o fundador da
primeira empresa brasileira de estruturas pré-moldadas
de concreto protendido de fio aderente, a Protendit, que
completou 60 anos. O professor Vasconcelos também foi
pioneiro na participagao dos congressos mundiais da fib
(Federacao Internacional do Concreto), sendo um dos re-
presentantes brasileiros, com presenca em todos os con-
gressos de 1987 a 1995. Atualmente, essa participacédo é
realizada pela Abcic, Associagao Brasileira de Engenharia
e Consultoria Estrutural (Abece) e, agora, o Instituto Brasi-
leiro do Concreto (Ibracon).

Estiveram presentes na solenidade as autoridades do
IE, Eduardo Ferreira Lafraia, presidente do Instituto;
Marcos Moliterno, vice-presidente de Relagdes Externas;
Natan Levental, coordenador da Divisao de Estruturas e
Rafael Timerman, secretario da Divisao de Estruturas.
Representantes de associacbes também marcaram pre-
senca: Paulo Helene, do Ibracon e Jefferson Dias de Sou-
za, presidente da Abece.

Professor Vasconcelos, com a simplicidade que Ihe € peculiar, recorda sua
trajetoria ao receber homenagem do presidente do Instituto de Engenharia

Industrializagao no Congresso do Sinduscon-MG

Aconteceu em outubro, em Belo Horizonte, a décima
sexta edicao do Congresso Sinduscon-MG de Materiais,
Tecnologia e Sustentabilidade. Com a participagao de
130 profissionais, entre engenheiros, projetistas e co-
laboradores envolvidos ao tema, o evento contou com
um painel que trouxe a discussdo da industrializagdo
na construcdo. A engenheira iria Doniak, presidente
executiva da Abcic, ministrou a palestra Industrializa-
¢ao na Construcao — Edificacoes e Claudionel Campos
Leite, coordenador de difusdo tecnolégica da ABDI -
Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial, falou
sobre os conceitos e etapas do Manual da Construcao
industrializada, que teve o apoio da Abcic em sua ela-
boracao. Ao final Antdnio Cabral, diretor comercial da
Precon, empresa associada da Abcic, mediou o debate.

Em sua apresentacao, iria destacou a importancia e
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os beneficios das estruturas pré-fabricadas de concreto
em obras de edificagdes, ressaltando que o Brasil ja
aplica a solucéo de engenharia em diversos projetos
desse segmento, com ganhos de produtividade, susten-
tabilidade, seguranca e qualidade.

Roberto Matozinhos, consultor técnico do Sinduscon-
-MG, destacou a importancia de acoes da Abcic que
visam estimular boas praticas na engenharia e o forta-
lecimento do setor: "O apoio e a participagao da Abcic
em nosso 16° Congresso Sinduscon-MG de Materiais,
Tecnologia e Sustentabilidade foi de fundamental im-
portancia, nao s6 pela brilhante palestra abordando
a construcao industrializada proferida pela presidente
executiva, iria Doniak, mas também pelo reconheci-
mento setorial da atuacao da Abcic, induzindo as em-
presas na inovacao e industrializacao nas edificacoes".

Divulgagao Instituto de Engenharia




SindusCon-SP lanca livro sobre evolucao da construcao civil

O Sindicato da Industria da Construgao Civil do Esta-
do de Séo Paulo (SindusCon-SP) langou no dia 10 de
outubro, na Livraria Cultura do Shopping Iguatemi (SP),
o livro “Histdria, desenvolvimento e tecnologia na cons-
trucao civil em Sao Paulo”. A publicacao teve o apoio
de diversas empresas e entidades,
entre elas a Associacdo Brasileira da
Construcao Industrializada de Concre-
to (Abcic), que também patrocionou a
obra. A engenheira iria Doniak, presi-
dente executiva da entidade, represen-
tou a Abcic na solenidade.A publica-
¢ao relne “os melhores momentos”
da engenharia paulista e do sindi-
cato, com foco especial nos uGltimos
25 anos, e aponta tendéncias que
virdao nos proximos anos, como a
incorporagao da Internet das Coi-
sas pela industria da construcédo e
a automacao dos canteiros de obras. “As proximas
geracOes precisam entender os processos evolutivos
do setor em meio a complexidade e a produtividade
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cada vez mais requeridas em planejamento, execugao
e manutencao de empreendimentos”, disse o presi-
dente do SindusCon-SP, José Romeu Ferraz Neto.

Outra tendéncia abordada na obra é o uso do BIM
como ferramenta de elaboracgao e interacao de projetos,
além de ajudar no cumprimento de
prazos e orcamento. Para ilustrar o
emprego desse software, foi colocada
a foto do Cantareira Norte Shopping,
edificacao erguida com estrutura pré-
-fabricada de concreto.

Editado pela BB Editora, o livro
¢ de autoria do jornalista Eder
Santin, que testemunhou a evo-
lugdo da industria da construcao
civil no estado de Sao Paulo, ini-
cialmente como repérter do Ca-
derno Imobiliario da Folha de S.
Paulo, depois como editor na re-
vista Techné da Editora Pini e, por ultimo, como
socio da Editora Cidadela, especializada em publi-
cacoes voltadas ao setor.

LANGAMENTO

CONCRETO PRE-MOLDADO FUNDAMENTOS E APLICAGOES

ofcird, T

pos 17 anos, a obra Concreto pré-moldado: fundamentos e aplicagdes, Mounir
do professor Mounir Khalil El Debs recebe uma nova edi¢ao revigorada Khalil '[:
Ae ampliada. Traz, oportunamente, a ultima atualizacdo da principal H Dele C O nlcdr e d D

fundamentos e aplicactes

norma brasileira sobre o assunto, a ABNT NBR 9062 - Projeto e
execugdo de estruturas de concreto pré-moldado.

Com mais de 400 paginas, o livro estd dividido em quatro partes e treze
capitulos, compreendendo desde os fundamentos do concreto pré-moldado,
| prosseguindo pelas aplicagoes em edificios, pontes e outras construgoes civis e
| completando com os elementos de producio especializada. Na ultima parte sio
apresentados anexos, que entre outros assuntos, incluem exemplos numéricos.

Prof. Mounir Khalil El Debs

PATROCINADORES:
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'U’AbOC Para adquirir acesse o site

Fesaciagho Brosleno do Consirugbo
Industriolizodo oncrek

www.ofitexto.com.br
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Abece inaugura Regional Vitdria

Mais de 150 profissionais da construgao estive-
ram presentes no Vitéria nas Alturas, promovido
pela Abece - Associacao Brasileira de Engenharia
e Consultoria Estrutural, em parceria com a Fin-
des e o Sinduscon-ES - Sindicato da IndUstria da

THIAGO GUIMARAES

Conselheiro da Abcic, Alexandre Vasconcellos,
representou a entidade no evento

Construgao Civil do Espirito Santo. O evento, com
foco nas producdes de normas sobre estruturas de
edificios altos, marcou a inauguracao da Regional
Vitéria da entidade.

O conselheiro da Abcic, Alexandre Vasconcellos,
esteve presente no evento e salientou o impor-
tante papel desempenhado pela associacao, no
sentido de estimular a exceléncia técnica: “como
representante da Abcic, convidei os engenheiros
e construtores de Vitéria para que entrassem em
contato conosco, com o intuito de esclarecer os
pontos necessarios sobre o sistema industrializa-
do em concreto, uma vez que o objetivo do even-
to foi discutir as possibilidades de edificacao na
capital capixaba”.

Outros assuntos discutidos durante o Vitéria
nas Alturas foram a Avaliacdo Técnica de Projeto
(ATP), inspecéao e diagnéstico com foco em nao
conformidade de projeto, influéncia das acgdes
do vento no projeto estrutural de edificios altos,
execugao de estruturas de concreto e protensao
no Brasil.

Protendit comemora 60 anos

Uma das empresas de pré-fabricados de con-
creto no Brasil, a Protendit, completou 60 anos
de trajetéria em julho deste ano. Como parte das
comemoracodes foi organizada uma recepgao a um
dos fundadores, o professor Augusto Carlos Vas-
concelos, na unidade da empresa sediada na capi-
tal paulista. Também ocorreram visitas pela fabri-
ca e pelas instalagoes da companhia. "Estou muito
orgulhoso pelo nivel técnico conquistado pela Pro-
tendit ao longo dos anos", comentou o professor
Vasconcelos.

O atual presidente da empresa, Alexandre Vas-
concelos, falou na ocasiao sobre o importante papel
desempenhado pelo fundador da Protendit e o sig-
nificado de sua presenca nas comemoracoes de 60
anos: “A importancia dessa visita foi levar aos que
estiveram presentes conhecimentos sobre os ideais
do professor Vasconcelos, como a importancia do
trabalho, da inovacao, da insisténcia e de nunca de-
sistir de nossos ideais. Foi com esse conceito que ele
iniciou a Protendit”, explicou.

O professor Vasconcelos ainda presenteou a em-
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Professor Vasconcelos é recebido na fabrica da Protendit

presa com arquivos pessoais, como originais de
calculos e projetos utilizados para os estudos de
criacdo da Protendit. O material ganhara, em bre-
ve, um local adequado para exposicao na sede da
companhia.
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Arquitetos de Sao Paulo recebem informacoes sobre industrializacao de concreto

Em 2017, o programa "Capacita Arquiteto e Urbanista",
iniciativa do Conselho de Arquitetura e Urbanismo de Sao
Paulo (CAU/SP), promoveu workshops, oficinas e cursos
no estado paulista. O evento consiste em uma semana
de capacitagao profissional e fomenta discussoes sobre
pontos exclusivos da profissao, atualizacoes sobre temas
de interesse e novidades nas diversas areas de atuacéo e
atribuicoes técnicas. O programa educativo, com a media
de 50 alunos por turma, conta com o apoio de entidades
ligadas ao setor da construcao, entre elas a Abcic, e de
administragbes municipais.

A Abcic esteve presente ja no projeto-piloto do evento,
ocorrido no municipio de Salto, em junho de 2017, com
a participacao de cerca de 300 pessoas, entre arquitetos,
urbanistas e estudantes da area da regiao de Campinas.
Nessa ocasiao, e também em todas as edicoes seguintes,
realizadas em Santos, Guarulhos, Suzano, ABC e Bauru, a
Abcic promoveu o curso Pré-fabricados em Concreto: do
projeto a obra pronta. O objetivo do curso, ministrado pela
presidente executiva da Abcic, iria Doniak, e pelo enge-
nheiro Luiz Otavio Baggio Livi, foi oferecer ao pUblico uma
programacao abrangente com temas sobre introducao ao
uso das estruturas pré-fabricadas de concreto, o seu de-
senvolvimento no Brasil e sua aplicacdo, a padronizacéao
e certificacdo, incluindo aspectos normativos relacionados
as principais normas do setor.

Para iria, essa experiéncia foi bastante positiva por levar
informacao qualificada sobre a construcao industrializada
de concreto aos arquitetos e urbanistas do Estado de Sao
Paulo. “Certamente, o conteido contribuird para fomentar
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nos projetos de arquitetura, cada vez mais, possibilidades
com diferentes tipologias de sistemas reticulados, de pai-
néis e mistos em obras distintas, bem como incentivar o
conceito da industrializacdo. Também enfatiza a ideia de
que j& no projeto arquitetdnico a integracdo com outras
disciplinas é fundamental - é esse o caso da logistica-, para
extrair o maximo potencial do sistema e a interagdo com
outros sistemas construtivos.”

Presidente executiva da Abcic, fria Doniak, ministrou curso em Bauru.
0 engenheiro Luiz Otavio Baggio Livi participou da edicao de Suzano

Pré-fabricados de concreto na Universidade Unisinos

O curso de especializagdo em Projetos de Estruturas de
Aco e Concreto para Edificios da Universidade Unisinos
(Universidade do Rio dos Sinos) contou com a participa-
¢ao do engenheiro Eduardo Barros Millen, que ministrou
doze horas de aulas sobre estruturas de concreto pré-fa-
bricado.

Com foco nos edificios de mdultiplos pavimentos, o cur-
so busca capacitar profissionais formados em Engenharia
Civil, Engenharia Mecanica e em Arquitetura e Urbanis-
mo para projetar estruturas de aco, de concreto armado
e mistas de aco e concreto, principalmente quanto aos
critérios de dimensionamento, verificagao e detalhamento,
além de atualiza-los quanto aos temas que remetem as
novas necessidades do projeto estrutural perante os novos
requisitos de desemprenho.

O curso teve inicio em margo com uma aula magna e
previsdo de término em dezembro de 2018. Sao 420 ho-

ras distribuidas quinzenalmente nas sextas e sabados, no
campus de Porto Alegre. O curso é apoiado pela Abece —
Associacao Brasileira de Engenharia e Consultoria Estrutu-
ral, ALCONPAT Brasil — Associacao Brasileira de Patologia
das Construcoes, CBCA — Centro Brasileiro da Construcao
em Aco, IBRACON —Instituto Brasileiro do Concreto e TQS
Informatica.
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Eduardo Millen com os alunos do curso de especializagao da Unisinos !
|

Revista Industrializar em Concreto | Dezembro 2017 | 69




industrializar cirorAPIDO

Obra sobre logistica reversa ¢ lancada

Foi lancado em dezembro, na Livraria Cultura do Shopping Igua-
temi (SP), pela editora Haryon, o livro Logistica Reversa na

Construcao Civil, de autoria de Celso Luchezzi, profissional com
experiéncia em processos produtivos. A obra teve o prefécio escrito
pela presidente executiva da Abcic, iria Doniak.

A técnica de logistica reversa é de grande importancia para a
sustentabilidade, assunto de muita relevancia nos dias de hoje.
A pratica discutida no livro aproveita residuos da construcao e de
demoligbes como matéria prima de novos produtos, reintroduzindo
em novos ciclos produtivos o que seria descartado.

Nesse sentido, os principios da logistica reversa e da construcao
industrializada em concreto confluem, uma vez que viabilizam em-
preendimentos com reduzido impacto ambiental, proporcionando
um canteiro de obras com mais qualidade de trabalho. Além disso,
construcao industrializada e logistica reversa demandam o planeja-
mento de fases de transporte e armazenamento de material.

LOGISTICA Aryrnoy
EVERS A
CONSTRUGAD ¢y

EVENTOS DO SETOR

10° ENIC (CBIC) 102 M&T EXPO
Data: 16 a 18 de Maio Data: 5 a 8 de Junho
Local: Floriandpolis Local: Sao Paulo Expo Exhibition & Convention Center
‘ http://www.cbic.org.br/enic/?page _id=118&lang=pt http.//www.mtexpo.com.br/
60 ° CONGRESSO BRASILEIRO DO CONCRETO 3% CONGRESSO INTERNACIONAL fib
Data: 17 a 21 de Setembro Data: 7 a 11 de Outubro
Local: Foz do Iguagu/PR Local: Melbourne/Austrélia
http.//site.ibracon.org.br/ http://fibcongress2018.com/

21° ENECE

Data: 25 e 26 de Outubro

Local: Milenium Centro de Convengdes/SP
www.abece.com.br
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PART OF bQUMAQ NETWORK

Participe da maior rede global de negécios
do setor de mdquinas e equipamentos.

—— IR
70% ocupada

Presencas confirmadas:

AMMANN, NEW HOLLAND
BOMAG MARINI, CONSTRUCTION,
CASE CONSTRUCTION  TEREX,
EQUIPMENT, VOLVO

GRUPO WIRTGEN, CONSTRUCTION
ICB, EQUIPMENT,
JOHN DEERE, ENTRE OUTRAS

KOMATSU,

CANTEIRO

AREA EXTERNA

M&T Expo e bauma, juntas.

A M&T Expo, lider latino-americana e importante plataforma

de desenvolvimento setorial, a partir de sua 10 edicéio, une-se a bauma, fazendo
agora parte da maior rede internacional do setor de mdaquinas e equipamentos.

M&T Expo: historia de sucesso.

Desde sua primeira edigéio, a M&T Expo vem apresentando evolucdo constante em dreaq,
visitacéio e negécios. Em 2015, foram mais de 100.000 m2 de area e RS 10 bilhées em
negocios gerados.

Juntos, em 2018, seremos ainda melhores.

oportunidade como esta s6 em 2021.

Mais informagées e reserva de drea: PART OF bqumq NETWORK

inffo@mtexpo.com.br ou
exhibiting@mtexpo.com.br | www.mtexpo.com.br  De 5 a 8 de Junho, 2018 | Sao Paulo - SP | Brasil
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ArcelorMittal

Obras com mais
seguranca,
produtividade

e sustentabilidade?
A ArcelorMittal
tem a solucao.

Construir com melhor controle de custos
e prazos, obter maior produtividade e
diminuir o desperdicio de insumos sdo
0s principais objetivos do mercado de
construcao e reforma.

Nossa solucdo Armadura Pronta Soldada
com Férma Incorporada vai ao encontro
desses objetivos, buscando uma maior
industrializacdo na construcao civil, com
produtos e servicos customizados para
obras de todos os portes.

Produzir com responsabilidade e buscar
evolucao continua, em sintonia com o
mercado, € 0 NOSSO Maior COMPromisso.

ArcelorMittal é aco. O aco.

n/ArceIorMittalBR
longos.arcelormittal.com




