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\&@Z EDITORIAL

ESPERANCA NO FUTURO
E REFORCO NO
PROTAGONISMO

Ao analisarmos os resultados obtidos pela segunda sondagem do setor, realizada pela
FGV e que compde o anudrio ABCIC 2014, juntamente com importantes capitulos que de-
monstram as agdes institucionais e o protagonismo efetivo do setor em diferentes frentes
de trabalho, nos demos conta de relevantes aspectos que nos impulsionam cada vez mais
a, independentemente das circunstancias mercadoldgicas ou politicas, investir no desen-
volvimento tecnoldgico, consolidando um parque industrial compativel a acompanhar a
tendéncia mundial que sinaliza evolucdo constante da pré-fabricacdo em concreto. No
caso do Brasil, nos diferenciamos apenas em relacdo aos niveis de automacao existente
no exterior, que, em alguns paises, se aproxima de 100%. Para alcancarmos tal patamar,
se faz necessario ainda uma maior escala, que assegure volume e continuidade.

E uma caracteristica do setor, talvez por ter tido que desbravar o seu espaco, mesmo em
épocas em que a oferta de mao de obra era intensa e o pais ndo possuia as oportunidades
que vivenciamos especialmente nos Gltimos cinco anos, continuar investindo e os numeros
apurados pela sondagem encomendada pela Abcic demonstram isto. Sempre mantendo a
esperanca de que uma politica clara de industrializacdo da construcdo se estabeleca em
nosso pais, como j& existe na Europa e EUA, e mais recentemente em paises como India,
China, Singapura entre outros.”

Crenca que compartilhamos com outras importantes liderancas da Construcdo Civil, que
se unem a nds em unissono, clamando por acdes efetivas, por meio dos organizados grupos
de trabalho, que vém sendo estruturados e ganhando maior corpo através de suas acdes.

N&o nos surpreende que nosso ranking de uso das estruturas pré-fabricadas de con-
creto esteja, depois de anos, se alterando e que a Infraestrutura tenha ultrapassado seg-
mentos tradicionalmente atendidos pelo setor, pois estamos dando r espostas rapidas as
necessidades de nosso pais: eventos esportivos, mobilidade urbana e infraestrutura viaria.

Dar continuidade ao desenvolvimento do anuario Abcic, ao mesmo tempo em que nos
sensibiliza para as necessidades que o setor ainda possui é o que nos motiva a olhar para
dentro das empresas e saber que muito precisa ser feito. Por outro lado, isso também nos
incentiva a continuar a luta por mais conquistas no ambito institucional e empresarial.

Agradecemos a todos que contribuiram para que, mais uma vez, este precioso instru-
mento de trabalho esteja a nossa disposicdo. Associados, Entidades Parceiras, Patrocina-
dores e a nossa equipe. Ndo somente pela realizacdo do Anudrio em si, mas em todas as
acdes que nele estdo contidas.

AGUINALDO MAFRA JUNIOR iRIA LiCIA OLIVA DONIAK
PRESIDENTE DO CONSELHO ESTRATEGICO ABCIC PRESIDENTE EXECUTIVA ABCIC
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1.0 CENARIO ECONOMICO

. "= sONDAGEM

E A CADEIA DA CONSTRUCAO

Em 2013, a cadeia produtiva da construcao viu sua participa-
cao na economia brasileira cair de 8,9% para 8,5%. O menor
peso refletiu a baixa taxa de crescimento do setor da constru-
¢ao, que registrou alta de apenas 1,6%, contra uma expansao
de 2,5% do PIB brasileiro no mesmo ano.

O baixo crescimento do principal elo da cadeia comprometeu
também o desempenho da indUstria de materiais, que registrou
aumento ainda menos expressivo, de 0,14%, do valor adicio-
nado (VA). A indUstria de artefatos de concreto e fibrocimento
apresentou queda do VA de 2,9%, descontada a alta dos cus-
tos setoriais.

Os nlimeros da construcdo referentes ao ano de 2013 mostra-
ram o ciclo de obras do mercado imobilidrio iniciadas em 2010 e
2011 chegando a sua fase final de entrega. Assim, enquanto os
segmentos setoriais relacionados as etapas de acabamento e re-
forma ainda registraram taxas de crescimento superiores a média
do setor, os ligados as etapas de fundacao e obras de base, como
a industria de cimento, tiveram desempenho mais fraco.

Dessa forma, com o enfraquecimento do mercado imobilia-
rio de alta e média renda, os empreendimentos do Programa
Minha Casa Minha Vida (PMCMV), assim como as obras de
infraestrutura passaram a ter importancia maior no volume de
negdcios das empresas da construcao.

Em 2013, as obras do PAC e, especialmente, aquelas re-
lacionadas aos eventos esportivos representaram demandas
importantes para as empresas do segmento de pré-moldados
e obras de fundacdes. De fato, infraestrutura e obras especiais
aumentaram sua importancia na producao setorial, passando
a assumir a quarta posicao no ranking por tipo de obra. No
entanto, no que diz respeito as concessdes previstas no am-
bito do Programa de Investimentos em Logistica, ocorreram
atrasos que postergaram o efeito sobre a atividade setorial
para além de 2014.

As empresas associadas da Abcic perceberam a mudanca de
cenario setorial e a desaceleragao da atividade. A pesquisa da
FGV mostrou que a produgdo de pré-fabricados por empresa em
2013 registrou taxa de crescimento abaixo de 1% na comparagao

com 2012. O desempenho certamente frustrou expectativas de
um resultado mais robusto associado as obras de infraestrutura.

Para 0 ano de 2014, as expectativas de crescimento da ca-
deia da construcdo estavam direcionadas ainda mais fortemen-
te para a area de infraestrutura, uma vez que o ciclo imobilidrio
nao tinha sinalizagbes de retomada e as projecdes de cresci-
mento da economia ja mostravam reduzidas.

E importante notar que a confianca das empresas da cons-
trucdo captada na sondagem da FGV iniciou 0 ano em pata-
mar inferior a sua média histérica, ja apontando a percepcao
das dificuldades.

Em 2014, o setor da construcdo continuou a refletir o en-
cerramento de obras na area habitacional. A entrega de em-
preendimentos relacionados a Copa também contribuiu para a
diminuicao da atividade setorial, particularmente a partir do se-
gundo semestre. E varias obras do PAC andaram em ritmo mais
lento. Enfim, para o principal elo da cadeia da construgdo foi
um ano de redugdo da atividade, o que teve impactos severos
também na industria de materiais, que chegou ao final do ano
com retracdo na producdo fisica superior a 5% .

O efeito na atividade das empresas de pré-moldados sera
dimensionado apenas na pesquisa de 2015, no entanto, ja
houve uma mudanca na distribuicdo da producao indicada
pelas empresas na pesquisa da FGV que reflete a dinamica se-
torial recente: cresceu a importancia da infraestrutura e obras
especiais, que assumiram a terceira posicao. Mas em 2014,
foram os shoppings centers que tiveram maior crescimento na
participacdo da producdo das empresas de pré-moldados em
detrimento das obras para a indUstria. Provavelmente assis-
tiram-se também os reflexos do fim de ciclo de muitas obras
desse segmento da construgao.

Muito além do ciclo de obras imobilidrias e de shoppings,
em 2014 houve uma elevacdo das incertezas relacionadas ao
ambiente politico e macroeconémico que contribuiu para uma
deterioragdo ainda mais forte da confianca empresarial.

Esse cendrio foi captado na pesquisa de investimento. Vale
lembrar que na pesquisa realizada em 2013 com as empresas as-
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sociadas da Abcic, registrou-se forte aumento dos investimentos
comparativamente ao ano anterior € mesmo na comparagao com
outros segmentos da industria de transformacdo. Em 2014, cres-
ceu de forma expressiva o percentual de empresas que apontou
diminuicdo dos investimentos e relacionaram as dificuldades ao en-
fraquecimento da demanda e as incertezas da politica econdmica.

Por sua vez, com a diminuicdo da demanda, caiu a importancia
dos problemas relacionados a disponibilidade de mao de obra
qualificada. Essa mudanca ocorreu também entre as construtoras
e incorporadoras, que ao longo de 2014 passaram a apontar a
demanda como a principal limitacao a melhoria de seus negécios
e viram suas dificuldades com mao de obra se reduzir.

A queda na demanda das empresas da construcao em 2014,
confirmada pelos indicadores de volume de negdcios, implica
também que a atividade setorial deve se manter fraca, o que,
por sua vez, representara uma demanda menor para 0s seg-
mentos da indUstria de materiais.

De fato, em 2015 devera predominar uma politica econdmica
que vai priorizar um ajuste fiscal com juros mais elevados. Essa
nova conjuntura econdmica deverd ser fundamental na recu-
peracdo da confianga de consumidores e empresarios na reto-
mada do investimento, mas devera determinar novamente uma
taxa de crescimento bastante baixa no ano.

Para a construgdo, a atividade de 2015 ja esta, em grande
parte, determinada pelos investimentos dos ultimos anos, que
apontam para nova retracao do PIB.

A indicacdo de um ano dificil continua a repercutir na inten-
cao de investimento que continua a registra resultados fracos
para quase todos as atividades da cadeia da construcao.

No entanto, uma melhora do ambiente macroeconémico ao
longo de 2015 permitird a retomada do crescimento setorial
mais a frente, que precisa se dar com énfase no aumento da
eficiéncia econdmica.

Para o Pais, levar o crescimento para um padrao impulsiona-
do pela eficiéncia e pela produtividade é o desafio de hoje, que
56 estara bem encaminhado com o aumento dos investimentos
em infraestrutura e a aceleracdo do programa de concessdes. A
construgdo civil também tem o mesmo desafio, o que sé se sera
resolvido com investimentos em racionalizagao e industrializa-
cao. S6 assim sera possivel voltar a crescer mais rapidamente e,
em paralelo, diminuir a pressao sobre custos.

10

Il. A SONDAGEM

Pelo segundo ano, a FGV realizou pesquisa junto as empre-
sas associadas da ABCIC, que representam as estruturas pré-
moldadas de concreto e elementos de fundacdo. Em 2014,
a pesquisa foi realizada entre agosto e novembro e teve 45
respondentes para um total de 53 empresas que compdem as
associadas da ABCIC. O questionario seguiu 0 mesmo padrao
metodolégico de 2013, de modo que seus resultados podem
ser comparados. No que diz respeito aos quesitos relacionados
aos investimentos, as respostas puderam também ser compa-
radas com a indUstria de transformacéo e seus segmentos e
com o setor da construcao. Os resultados sao apresentados
na sequéncia.

1.1 - PERFIL DAS EMPRESAS

11.1.1 PRODUQAO E EMPREGOS

O numero de empregos ativos na industria de materiais e
equipamentos da construgdao atingiu 825.996 trabalhadores
em dezembro de 2013, o que representou um crescimento de
0,73% em relacdo a 2012. No segmento de fabricacdo de ar-
tefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e materiais
semelhantes (CNAE 233), com um total de 131.752 emprega-
dos, a expansao foi de 0,91%.

No mesmo periodo, as empresas de pré-fabricados de con-
creto  que responderam a pesquisa indicaram um total de
12.066 empregados, ou seja, 1,5% do contingente da indUs-
tria € 9,2% do segmento de fabricacdo de artefatos. Na com-
paracdo com o ano anterior, houve queda de 9% do nimero
de trabalhadores por empresas, que passou de 295 em 2012
para 268 em 2013.

A producao de pré-fabricados no ano atingiu 1.063.581 m3,
que representa uma média de 24.724 m3 por empresa. Dessa
forma, houve um pequeno aumento (0,8%) em relacdo a 2012.

Em 2013, a capacidade de produgao instalada das empresas
de pré-fabricados de concreto alcangou 1,677 milhdo de m3 ou
39.020 m3 por empresa.

Vale lembrar que as espessuras de lajes e seccdes de vigas
variam de acordo com o projeto, a modularidade estabelecida
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Grafico 1 - Perfil da Producao
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Grafico 2 - Importacao do aco
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Grafico 3 - Distribuicao da producao, concreto protendido
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PESSOAL OCUPADO NA INDUSTRIA DE MATERIAIS, 2013

Segmentos Pessoal ocupado Participacao
Pessoas
Industrias de materiais de construcdo 771.984 93,5%
Extragdo de pedra, areia e argila 68.904 8,3%
Desdobramento de madeira 10.439 1,3%
Produtos de madeira, cortica e material trancado-exceto moveis 36.157 4,4%
Tintas, vernizes, esmaltes, lacas e afins 11.141 1,3%
Produtos de material plastico (1) 62.685 7,6%
Vidro e de produtos de vidro 13.293 1,6%
Cimento 18.670 2,2%
Artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e estuque 131.752 16,0%
Pré- fabricados de concreto 12.066 1.5%
Produtos ceramicos (2) 169.356 20,5%
Aparelhamento de pedras e fabr. de cal e de outros produtos de minerais ndo metalicos 53.567 6.5%
Ferro-gusa e de ferroligas 4.545 0,6%
Siderurgia 19.979 2,4%
Tubos — exceto em siderdrgicas (3) 2.839 0,3%
Metalurgia de metais ndo-ferrosos (4) 7.309 0,9%
Estruturas metdlicas e obras de caldeiraria pesada (5) 98.834 12,0%
Tanques, caldeiras e reservatdrios metalicos 3.056 0,4%
Produtos diversos de metal (6) 14.955 1,8%
Motores, bombas, compressores e equipamentos de transmissao (7) 8.296 1,0%
Equipamentos para distribuicdo e controle de energia elétrica 36.358 4,4%
IndUstrias de maquinas e equipamentos para a construcdo 54.012 6,5%
Fabricagdo de artigos de cutelaria, de serralheria e ferramentas manuais(8) 10.350 1,3%
Fabricacdo de maquinas e equipamentos De uso geral 25.389 3,1%
Fabricacdo de maquinas e equipamentos de usos na extracdo mineral e construcdo 18.273 2,2%
Total 825.996 100.00%
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Grafico 4 - Distribuicao da producao, concreto armado
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e a tecnologia empregada. Por isso, é possivel ser observada
uma diminui¢do do volume de concreto utilizando os mesmos
recursos, o que dificulta o estabelecimento de uma correlacdo
direta entre o volume produzido e capacidade instalada.

Em 2013, 33% das empresas possuiam até 100 empregados,
53% registravam entre 101 a 500 trabalhadores e 14% conta-
vam com mais de 500 empregados.

No que diz respeito ao perfil da producdo, ainda é predo-
minante o percentual de empresas com producdo até 10 mil
m3, mas houve reducdo expressiva desse grupo na comparacao
com 2012. Nota-se que aumentou o percentual de empresas
que produziam nas faixas entre 10,1 mil a 20,1 mil m3 e entre a
30 mil a 100 mil m3,

[1.1.2 CONSUMO

Em 2013, as empresas de pré-fabricados consumiram 419,6
mil toneladas de cimento e 115,2 mil toneladas de aco. O
que representa um consumo por empresa de cerca de 10 mil
t e 2,8 mil t, respectivamente. Na comparagdao com o ano
anterior, 0 consumo médio de cimento caiu 3% e o de aco
manteve-se relativamente estavel (alta de 0,3%). Vale notar
que cimento e aco sdo 0s insumos mais importantes para a

e 2013
B 2012
B 2011

15,0% 20,0% 250% 30,0% 35.0%

Forle: FGWIBRE

producao de pré-fabricados e seu consumo esta relacionado
ndo apenas com o volume da producdo de pré-fabricado, mas
também com as tecnologias usadas e com o perfil dos produ-
tos predominantes nas empresas.

Ainda no que diz respeito ao ago, indagou-se as empre-
sas, se fazem importacdo e de que tipo de produto. Como em
2012, a grande maioria (76%) afirmou nao realizar operagdes
de importacdo. O tipo de aco mais importado sdo as cordo-
alhas, utilizadas no concreto protendido, sequido pelo verga-
lhdo. Em relagdo a 2012, houve um aumento na participacao
do vergalhdo, passou de 32% para 36,4% e reducao dos fios,
que cairam de 27% para 22,7%.

[1.1.3 TECNOLOGIA

Em 2011, nenhuma empresa indicou produzir apenas o con-
creto protendido, percentual que chegou a 8% em 2012 e
passou para 11,8% em 2013. Por outro lado, o percentual de
empresas com producdo integral dedicada ao concreto armado
vem se reduzindo a cada ano: era de 26% em 2011, passou
para 22% em 2012 e em 2013 caiu para 20%.

No que diz respeito a plataforma BIM (Building Information
Modeling), observou-se que 18,6% das empresas conhecem e
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ja implementaram o sistema.

A grande maioria das empresas (58,1%) indicou produzir
concreto auto-adensavel — percentual superior ao de 2012
(54,2%). Um maior percentual de empresas indicou produzir
estruturas metalicas - passou de 16,7% para 22,7%.

11.2 - PERFIL DAS VENDAS

Entre as empresas, a maioria (75%) nao executa pré-fabrica-
dos em canteiro de obra.

O destino da producdo mostra que em 2013 houve avanco
no segmento de shoppings centers. As indUstrias foram o se-
gundo principal destino dos produtos pré-fabricados (19,6%).
Ainfraestrutura e obras especiais assumiram a terceira posicao,
refletindo em grande medida a aceleragdo por conta das obras
relacionadas a Copa do Mundo.

Por sua vez, o segmento habitacional é o de menor partici-
pacao na producao de pré-fabricados (4,2%), o que represen-
tou uma queda em relacdo a 2012 (7,2%). A diminuicdo da
producdo voltada para o mercado de moradias vai na direcao
contraria a necessidade de aumento da produtividade e maior

industrializacdo. No entanto, reflete as dificuldades recentes
do segmento habitacional, que em 2013, registrou queda na
atividade.

II.3 - INVESTIMENTOS

Assim como em 2013, o questionario incluiu perguntas re-
lacionadas aos investimentos das empresas no ano corrente
(2014) e a intencao de investir em 2015. No que diz respeito
aos investimentos realizados, 44,0% das empresas consul-
tadas afirmaram que em 2014 investiram mais na compara-
cao com 2013 e 32,6% indicaram reducdo. O saldo de 11,5
pontos percentuais (p.p.) representou uma diminuicdo forte
em relacao a 2013, quando 55,0% assinalaram aumento dos
investimentos e apenas 10,0% indicaram diminuicdo. No en-
tanto o resultado confirmou a menor intencdo de investi-
mento ja sinalizada pelas empresas na pesquisa realizada no
ano anterior (12,2%).

De todo modo, na comparagdo com outros segmentos da in-
dustria de transformacdo, é o maior saldo. Entre as indUstrias
de materiais de construcdo, a diferenca entre os que aumenta-

Grafico 5 - Distribuicao da producao, por tipo de obra

[v]
12,4% 4.6%

4,2%

14,3%

14

19,6%

* 11,1%

20,3%

Indistrias

Varejo

Shopping Centers

Centros de Distribuicdo e Logistica
Infraestrutura e Obras Especiais
Habitacional

Edificios Comerciais

Outros

Fonte: FGVIBRE
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RANKING POR TIPO DE OBRA
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COMPOSICAO DOS INVESTIMENTOS REALIZADOS EM 2013
Aquisicdo de Ampliagio - Ampliago - Ampliago - Infraestrutura de Aquisicdo de
equipamentos para Area de producdo | Area de estocagem | Galpdes e obras civis equipamentos equipamentos para Outros
producdo em geral montagem
78.0% 53.7% 36,6% 34.1% 41.5% 31.7% 9.8%

Fonte: FGV/IBRE

FATORES QUE LIMITAM TOTAL OU PARCIALMENTE
A REALIZACAO DE INVESTIMENTOS

Incertezas acerca da demanda 65.2%
Escassez de mdo de obra qualificada 60.9%
Incertezas relacionadas a politica econdmica 52.2%
Carga tributaria elevada 47.8%
Taxa de retorno inadequada 30.4%
Limitacdo de recursos da empresa 30.4%
Limitacdo de crédito 30.4%
Custo do financiamento 26.1%
Outros 0.0%

Fonte: FGV/IBRE

ram os investimentos e os que diminuiram foi de apenas 4%.
No segmento da construcao, de apenas 2%.

Novamente, assim como em 2013, os investimentos foram
realizados principalmente na aquisicao de equipamentos para
producdo, sequidos pela ampliagdo da area de producao.

Ao contrario de 2013, em 2014 a maioria das empresas
(55,6%) afirmou ter encontrado dificuldades para realizar os
investimentos. Os principais fatores limitantes foram as in-
certezas em relacdo a demanda e a politica economica. Vale

notar que a dificuldade com a escassez de méo de obra, que
em 2013 recebeu 61% das assinalagdes, em 2014 teve apenas
20% de assinalagao.

Para 2015 os investimentos devem crescer: 31,1% aumen-
tardo seus investimentos, enquanto 15,6% indicaram diminui-
cao. O saldo (15,5%) é maior que o assinalado para 2014. No
entanto ficou abaixo da média da industria de transformacéo
(23%). Por outro lado é superior ao da industria de materiais
(5%) e ao da construcao (13%).
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ANEXOS

TOTAL DE EMPREGADOS EM 31/12/13

VOLUME DE PRODUCAO DE PRE-FABRICADOS EM 2012(m3)?

12.066

1.063.581

QUANTIDADE DE CIMENTO CONSUMIDA NO PROCESSO PRODUTIVO, EM 2013 (t)?

1.014.171

QUANTIDADE DE ACO CONSUMIDA NO PROCESSO PRODUTIVO, EM 2013 (t)?

115.203
IMPORTACAO DE ACO TIPO E IMPORTADO (EM%)
SIM NAO % do consumo total de aco das empresas que importam Vergalhdo Fios Cordoalhas
24,4% 75,6% 40,0% 36,4% 22,7% 40,9%
CAPACIDADE INSTALADA DA EMPRESA (em m3)?
1.677.850
DISTRIBUICAO DA PRODUCAO DE CONCRETO, SEGUNDO O TIPO, EM 2014 (em %)
Concreto Armado |  Concreto Protendido
40,5% 59,5%
EM 2014, EM COMPARA(,'I:\O COM 2013, OS INVESTIMENTOS EM CAPITAL FIXO DA EMPRESA
Aumentaram Ficaram estaveis Diminuiram
44,1% 23,3% 32,6%
PRODUCAO DE CONCRETO AUTO-ADENSAVEL
Produz N&o produz | Producéo de concreto auto-adensavel em relacao a producéo total da empresa (em%)
58,1% 41,9% 43,9%
TIPO DE INVESTIMENTO REALIZADO PELA EMPRESA EM 2013
Aquisicao de Aquisicao de Ampliagao Ampliacdo Ampliagdo — Infraestrutura
equipamentos equipamentos —Areade —Areade Galpdes e obras | de equipamentos Outros
para producdo | para montagem produgao estocagem civis em geral
78,0% 31,7% 53,7% 36,6% 34,1% 41,5% 9,8%

16




. "= sONDAGEM

A EMPRESA ENCONTROU DIFICULDADES PARA REALIZAR INVESTIMENTOS EM CAPITAL FIXO EM 2014?
SIM NAO
55,6% 44,4%

EM 2014, EM COMPARACAO COM 2013, OS INVESTIMENTOS EM CAPITAL FIXO DA EMPRESA:
Aumentaram Ficaram estaveis Diminuiram
44.1% 23.3% 32.6%

FERRAMENTA NOMEADA BIM - BUILDING INFORMATION MODELING

Conhece, ainda ndo implantou no seu Conhece, ainda nao implantou no seu
Conhece e ja implantou | processo, mas pretende implantar nos processo e nao pretende implantar nos Nao conhece
proximos 2 anos proximos 2 anos
18,6% 27,9% 32,6% 20,9%

DISTRIBUICAO DO DESTINO DAS VENDAS DE PRE-FABRICADO DE CONCRETO, POR TIPO DE OBRA (EM%)

IndUstrias | Varejo Shoppings Centros de I?ls_trlbU|gao Infraestrutur_a € | Habitacional | Edificios Comerciais | Outros
Centers e Logistica Obras Especiais
19.6% | 11,1% 20,3% 13,5% 14,3% 4,2% 12,4% 4,6%

FATORES QUE LIMITARAM (TOTAL OU PARCIALMENTE) A REALIZACAO DE INVESTIMENTOS EM CAPITAL FIXO NO ULTIMO ANO.

Limitacdode | ,. . . Incertezas Incgrtezas 0 Escassez de
Taxa de retorno Limitagao Custo do relacionadas |Carga tributaria| -
. recursos da o , : acerca da N méao de obra | Outros
inadequada de crédito | financiamento a politica elevada "
empresa demanda o qualificada
econdmica
28,0% 52,0% 32,0% 36,0% 76,0% 60,0% 48,0% 20,0% 0,0%

EM 2015, EM COMPARAgi\O COM 2014, OS INVESTIMENTOS EM CAPITAL FIXO DA EMPRESA:
Aumentarao Ficardo estaveis Diminuirao
31,1% 53,3% 15,6%
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PRE-FABRICADO INTENSIFICA

INTERACAO COM O

MERCADO

IMOBILIARIO

ABCIC ESTREITA RELACIONAMENTO COM ENTIDADES LIGADAS AO MERCADO IMOBILIARIO,
COM O OBJETIVO DE UNIR ESFORCOS NO SENTIDO DE MOSTRAR O POTENCIAL DO PRE-
FABRICADO PARA ESTIMULAR A CONSTRUCAO INDUSTRIALIZADA NO SETOR HABITACIONAL,
ENVOLVENDO INCLUSIVE O DESAFIO DE DISSEMINAR OBRAS DE EDIFICIOS ALTOS

Além do histérico déficit brasileiro por moradias, a
demanda na area habitacional deve crescer ainda mais no
futuro, pois recentes projecdes indicam que, nos préximos 10
anos, nada menos que 17 milhdes de novas familias deverao
ser formadas no Brasil, o que exigird um crescimento médio
de 3% ao ano na construcao habitacional até 2024. "Essa
expectativa deve estimular os negdcios na area habitacional
e imobiliaria, impulsionando também toda a cadeia da
construcao civil”, afirmou a economista Ana Maria Castelo,
da Fundacdo Getdlio Vargas (FGV) em palestra num evento
promovido em outubro do ano passado pela Abcic.

Atenta a essa possibilidade de expansdao do segmento
habitacional no médio e longo prazos e, em consonancia
com uma estratégia definida pelo Conselho Estratégico
da entidade de ampliar a presenca de pré-fabricado no
mercado habitacional brasileiro, a Abcic tem intensificado
um trabalho conjunto com as varias entidades ligadas aos
segmentos construtivo e imobiliario. “Desencadeamos um
importante movimento de aproximacao com o SindusCon-

SP - Sindicato da Industria da Construcdo Civil do Estado
de Sdo Paulo, além das parcerias que tradicionalmente ja
mantemos com outras entidades relacionadas diretamente
com 0 nosso segmento, como Ibracon e Abece”, afirma [ria
Doniak, presidente-executiva da Abcic.

Deacordo comria, 0 objetivo dessa aproximacao é uniresforcos
na direcdo de estimular a construgao industrializada também
no segmento habitacional, movimento que, por coincidéncia,
vai ao encontro das iniciativas de algumas entidades. “Nos
do SindusCon-SP temos trabalhado em varias frentes para
reforcar o conceito de industrializacdo da construcdo civil no
pais”, diz José Romeu Ferraz Neto, presidente do SindusCon-
SP. “Nosso CTQ (Comité de Tecnologia e Qualidade) vem
destacando cada vez mais esse tema nos seminarios realizados
periodicamente sobre estruturas, instalacdes prediais, BIM, etc.
Ao mesmo tempo, iniciamos um trabalho destinado a estudar
e disseminar conhecimento sobre incremento da produtividade
e, naturalmente, a industrializacdo é condicdo inerente a esse
processo”, complementa.
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VIABILIDADE ECONOMICA

O presidente do SindusCon-SP faz questdao de destacar
o trabalho de aproximacdo com as principais entidades
ligadas a cadeia da construcdo. “A Abcic é uma de nossas
parceiras nesse esforco de estimular a industrializacdo da
construcdo, tanto na parte tecnoldgica, quanto na luta
para que a tributacdo seja revista, de forma a estimular a
industrializacdo na construcao”, afirma Ferraz Neto. (No box
na pagina ao lado ha um perfil detalhado do novo presidente
do SindusCon-SP).

Notorio defensor da construcao industrializada, Ferraz Neto
entende que o pré-fabricado de concreto é extremamente
importante e tem sido utilizado cada vez mais na construgao
comercial. “Entretanto, no segmento residencial é preciso
encontrar uma forma de superar o obstaculo econdmico a
sua utilizacdo. E necessario que haja viabilidade econdmica
dos pré-fabricados em comparagdo com 0 Processo
construtivo tradicional. Nesse aspecto, mais uma vez, a
questao tributaria é essencial”, comenta.

Logo que assumiu, no fim do ano passado, a presidéncia do
SindusCon-SP, Ferraz Neto fez, em uma entrevista, uma clara
e contundente defesa de uma equalizacdo da tributacdo dos
pré-fabricados com os sistemas construtivos convencionais.
“Com isso, temos a certeza de que diretoria do Sinduscon-SP
esta conosco na busca pela desoneragdo tributaria”, comenta
fria, relacionando outras frentes de atuacdo da Abcic na
mobilizacdo por maior industrializacdo da construcdo. Ela
recorda, por exemplo, a atuagdo conjunta da direcdo da
Abcic com os grupos de trabalho sobre industrializacao da
construcao que estdao atuando atualmente no ambito da ABDI
— Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial, ligada
ao Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio
Exterior (MDIC), e também do Deconcic — Departamento da
Industria da Construgdo, da Fiesp - Federagdo das Industrias
do Estado de Sao Paulo.

Além da aproximacdo com todos esses érgaos, a Abcic
intensificou, nos Ultimos anos, seu relacionamento com
varias outras organizacdes. Exemplos disso sao os trabalhos
e eventos promovidos em conjunto com a Fiabci/Brasil —
Federacdo Internacional das Profissdes Imobilidrias e a
Associacao Brasileira dos Escritérios de Arquitetura (Asbea).
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ANA CASTELO: “EXPECTATIVA DE CRESCIMENTO DAS FAMILIAS DEVE
ESTIMULAR NEGOCIOS NA AREA HABITACIONAL

NARDELLI: “USO DE PRE-FABRICADO EM EDIFICIOS DE MULTIPLOS
PAVIMENTOS DIMINUI OS CUSTOS DIRETOS E INDIRETOS"”




PERFIL | JOSE ROMEU FERRAZ NETO

I:iDER DO SINDUSCON-SP ENFATIZA QUE QUESTAO TRJBUTARIA
E UM DESAFIO PARA O AVANCO DA INDUSTRIALIZACAO

Ao assumir, em setembro do ano passado, 0 comando do Sin-
dusCon-SP — Sindicato da Inddstria da Construcao Civil do Es-
tado de Sao Paulo, o engenheiro e administrador de empresas
José Romeu Ferraz Neto ja havia comprovado seu talento tanto
como lider de entidades setoriais, quanto em atividades em-
presariais. Formado pela Universidade Mackenzie-SP, com MBA
pela Fundacao Getdlio Vargas (FGV), Ferraz Neto atuou como
conselheiro do Sinduscon-SP, da Federacdo Internacional das
Profissdes Imobilidrias (Fiabci/Brasil) e da Federacdo das Indus-
trias do Estado de Sao Paulo (Fiesp), entre outras associagdes.

Na drea empresarial, Ferraz Neto foi um dos fundadores, em
1979, do Grupo RFM (construtora e incorporadora), do qual ain-
da é o principal executivo, além de presidir a Develop Brasil e a
Txai Resorts, que faz parte do grupo de hotéis Relais Chateaux
— associacao que se estabeleceu como referéncia de qualidade
e sofisticacao nas dreas de hotelarias e de gastronomia e tem
empreendimentos no litoral da Bahia, entre outros locais.

De todos os empreendimentos e realizacdes de Ferraz Neto,
0 maior é o Grupo RFM — Construtora e Incorporadora. Afinal de
contas, sao aproximadamente 2 milhdes de metros quadrados que
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levam a marca do grupo. Para sua gestdo a frente do SindusCon-SP,
Ferraz Neto afirma que uma de suas missoes serd impulsionar agdes
de valorizacao da imagem de construtores e incorporadores. Outro
objetivo é trabalhar junto a faculdades de engenharia, com o intui-
to de atrair os jovens para o setor.

Em uma de suas primeiras entrevistas apds ser
eleito, Ferraz Neto defendeu uma alteracao na for-
ma de tributacao do segmento de pré-fabricado.
Além da cobranca de ISS (Imposto sobre Servicos
de Qualquer Natureza) baseada em tabelas ndo
condizentes com a realidade, Ferraz Neto de-
fende alteragdo no Imposto sobre Circu-
lacdo de Mercadorias e Prestacdes de
Servicos (ICMS) sobre pré-fabricados.
“Ele incide sobre um produto que sai
da fabrica para ir para o canteiro de
obra e isso provoca encarecimento
e atravanca a evolugdo tecnoldgi-
ca”, disse em entrevista para a re-
vista Construcao Mercado.

Com uma histdria marcada pelo pioneirismo e espirito empreendedor, a
Cassol Pré-fabricados tornou-se uma das empresas mais solidas do
Brasil. De uma pequena madeireira em Santa Catarina, a empresa
expandiu, e hoje ¢ a maior empresa de construcdo industrializada em
concreto da América Latina. Com uma producédo de 20 mil m3/més nas
cinco fabricas - frota e maquinarios proprios além de equipe altamente
qualificada. A Cassol mantém ainda parcerias com renomados Institutos
e escritorios de engenharia, arquitetura e cdlculo. Em 2014 a Cassol
conquistou o seu sétimo prémio PINI, maior premiacdo do setor como
melhor fornecedora de Estruturas Pré-fabricadas de Concreto do Brasil.

FdbricalV  Rio de Janeiro
BT ML

FdbricaV Campinas
i+
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LUNA: "PRE-FABRICADO TRAZ GANHOS EM TERMOS DE REDUCAO DO
PRAZO DE EXECUCAQ DAS OBRAS"

“Acreditamos que as trocas de conhecimento das melhores
praticas em legislacdo construtiva e de projetos de alta
tecnologia feitas ao redor do mundo sdo algumas das
contribuicoes que entidades como a Fiabci e Abcic trazem
ao setor”, afirma Rodrigo Luna, diretor da Fiabci/Brasil.
“Isso se da através da ampla e conhecida penetracao que
essas entidades possuem com suas teias de relacionamento
espalhadas pelo mundo”, complementa.

ESPACO PARA CRESCER

No entender de Luna, as estruturas pré-fabricadas de
concreto sao o caminho perfeito para o desenvolvimento
da construcao civil, por ela ser uma atividade em constante
transformacdo e evolucdo. “No Brasil, a construcdo pré-
fabricada, mesmo tendo uma histéria importante, ainda
é menos utilizada do que nos paises mais desenvolvidos.
Portanto, ainda temos muito espago para o crescimento do
pré-fabricado”, conclui.

A analise de Luna sobre as possibilidades de expansao do
pré-fabricado no Brasil é reforcada também pelo arquiteto
Eduardo Sampaio Nardelli, presidente da Asbea. “Entendo
que o uso do pré-moldado de concreto na arquitetura

24

brasileira j& é uma realidade muito bem vinda e que precisa
ser estimulada e ampliada junto com todos os esforgos para
aumentar a produtividade da construcdo”, afirma.

No entender de Nardelli, um obstaculo ao maior uso de
pré-fabricado é a falta de uma politica setorial que desonere
0s impostos do setor e que, a0 mesmo tempo, incentive
a producdo com taxas de juros civilizadas e realistas. “O
absurdo que vivemos nessa matéria é tdo grande que se
uma peca pré-moldada tiver que ser transportada de um
lado da rua a outro, ela terd de pagar ICMS, tornando,
automaticamente, mais barato produzir a peca no canteiro
de obras”, comenta Nardelli. (Na entrevista com o presidente
da CBIC, José Carlos Martins, na pagina 36, ha outras
consideracOes sobre a tributacdo no pré-fabricado). Para
Nardelli, seria importante aumentar a escala produtiva por
meio do incentivo ao uso de pré-fabricado na construcdo de
habitacdo de interesse social.

O aumento na escala produtiva é uma medida defendida
também pelodiretorda Fiabci/Brasil, RobertoLuna. “Canteiros
com maior escala, unificacdo das legislacbes municipais
com o intuito de gerar uniformizacdo e consequentemente
possibilidade de projetos padronizados estdo entre os
principais pontos que permitiriam o aumento de utilizacdo
da construcdo pré-fabricada”, observa Luna explicando que,
em funcdo das diferencas entre as legislagdes municipais,
cada empreendimento imobilidrio necessita, muitas vezes,
de um projeto especifico, dificultando a evolugdo do pré-
fabricado em larga escala.

COMITE IMOBILIARIO

Diante de obstaculos como os apontados por Luna e Nardelli,
ganha ainda maior relevancia a atuagao conjunta das entidades
ligadas ao setor. “Além de todos os contatos externos,
nos da Abcic, internamente, acabamos de criar o Comité
Imobilirio, exatamente para aprofundar as discussoes sobre
como participamos dele de forma mais intensa”, afirma Iria,
informando que j& foram realizados dois encontros do Comité
e que o objetivo é convidar outras categorias associativas,
como técnicos, projetistas, assim como os fornecedores da
cadeia. “Fazemos isso, pois notamos um enorme potencial no
segmento imobilidrio. O mercado literalmente bate na nossa



porta e nds precisamos ter uma reacao positiva diante disso”,
acrescenta a presidente-executiva da Abcic.

Tanto ria, quanto outros especialistas defendem que os
pré-fabricadores podem comegar fornecendo alguns produtos
dentro do processo de industrializagdao da construcao. O
entendimento do mercado é de que ndo se conseguira
industrializar o processo de uma Unica vez. Segundo o0s
construtores, a intencdo é trabalhar para identificar potenciais
produtos que os pré-fabricadores ja tenham em suas linhas
e que possam ser inseridos no processo construtivo, numa
etapa conhecida como de racionalizacdo, cujo grau maximo é
a industrializagao.

A presidente-executiva da Abcic lembra que o segmento é
composto por empresas de todos os portes e que podem atuar

nos dois pontos, seja fornecendo produtos para o processo
de racionalizacdo, seja para a industrializacao efetiva.
“Com isso, nos conseguimos desenvolver melhor o conceito
da industrializacdo, avancamos aos poucos na questdo
tributaria e, paralelamente, vamos intensificar o trabalho
de demonstrarmos o potencial do uso de estruturas pré-
fabricadas em edificios altos, a chamada verticalizacdo, passo
importantissimo para alcangarmos maior desenvolvimento no
mercado imobiliario”, opina Iria.

POTENCIAL DA VERTICALIZA(;AO

Nesse sentido, e de olho no efetivo potencial do maior
uso de estruturas pré-fabricadas de concreto em edificios
de multiplos pavimentos, a atuacdo institucional da Abcic

SALTO QUALITATIVO NA INFORMACAO

Antigo projeto acalentado pela Abcic, a revista Industrializar em
Concreto foi langada no primeiro semestre de 2014 e seu propésito é
divulgar a evolugdo do mercado de pré-fabricado de concreto no Brasil,
incentivar o desenvolvimento tecnoldgico do setor, conferir maior
expressao ao trabalho desenvolvido pela entidade e seus associados,
assim como intensificar o relacionamento com outras entidades ligadas
a cadeia da construgdo, 6rgdos governamentais, as vdrias instancias
académicas e também com organismos internacionais. VERTICALIZAGAO EM

A publicacio vem para coroar um periodo de importantes PRE-FABRICADO DE CONCRETO
movimentages na construcao industrializada de concreto, com e ~
expressivo avanco tecnoldgico e mercadoldgico, assim como uma forte dygpmode
presenca das estruturas pré-fabricadas nas dreas de infraestrutura, Eﬂﬁsﬁm
edificacdes industriais e comerciais, e moradias residenciais. PED

Com tiragem de 3.000 exemplares, a revista circula em todo o Pais e “ﬁﬂw
sua primeira edicao foi bem recebida e elogiada pelos leitores, um publico s #5
formado por empresdrios da industria de pré-fabricacao, fornecedores
da cadeia, construtoras, arquitetos, projetistas, liderancas setoriais,
representantes governamentais, academia e formadores de opinido.

Entre as se¢des fixas da Industrializar em Concreto estdo: entrevista
com personalidades da construcdo civil, um case de sucesso
demonstrando a aplicacao do pré-fabricado de concreto, um artigo
técnico, as colunas Cendrio Econdmico e Espaco Executivo, além de
noticias nacionais e internacionais relativas ao segmento.

em 'l:_l] ncrEtu A Prwiisa das evinauns pe-fabrcadas
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EDIFICIO BELLA SKY, NA DINAMARCA, SIMBOLIZA A TENDENCIA MUNDIAL DE EDIFICIOS ALTOS COM PRE-FABRICADO

tem se pautado, desde sua fundacao, por acdes e iniciativas
que estimulem a analise e o debate das possibilidades
de incrementar obras desse tipo no Brasil. Um exemplo
dessa atuacdo foi a organizacdo do semindrio Solucdes
Industrializadas em Estruturas de Concreto para Edificios
de Mdultiplos Pavimentos, promovido pela entidade durante
o Concrete Show 2014. Reunindo 200 profissionais e
técnicos ligados ao segmento de engenharia e arquitetura, o
seminario contou com palestras de renomados especialistas
nacionais e internacionais.

Um dos destaques do evento foi a palestra proferida pelo
consultor Kim Elliott, integrante da comissao de pré-fabricados
(C6) da fib — Federacdo Internacional de Concreto e um dos
mais conceituados especialistas mundiais em pré-fabricado.
Em sua conferéncia, Elliott detalhou solucdes técnicas para a
estabilidade das estruturas pré-fabricas utilizadas em edificios
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altos em termos de acdes laterais, forcas de cisalhamento, efei-
to diagrama e ligagGes para cargas acidentais, evitando o co-
lapso progressivo. O especialista apresentou ainda conceitos de
projeto que foram empregados com sucesso em edificios de até
50 pavimentos na Europa, como North Galaxy, um complexo
de escritorios de duas torres com 30 andares cada, situado em
Bruxelas (Bélgica), considerado um case importante em termos
do uso de pré-fabricacao em empreendimentos de multiplos pa-
vimentos e de colapso progressivo.

A uma atenta plateia, Elliott acrescentou que a estabilidade
das duas torres é assegurada por um ndcleo rigido. Um
dos destaques do projeto, sequndo ele, é a fabricacdo das
colunas com concreto mais resistente (C95). A imagem do
edificio North Galaxy foi utilizada na capa do livro Multi-
storey Precast Concrete Framed Structures, de autoria de
Elliott e que mereceu uma tarde de autégrafo promovida



pela Abcic durante o Concrete Show de 2014.

Elliott destacou no evento, que os edificios da Bélgica tive-
ram como consultor de engenharia estrutural, o engenheiro,
projetista, consultor e professor belga Arnold van Acker, que
ja esteve, em outras ocasides, no Brasil a convite da Abcic e de
outras entidades ligadas ao setor para debater o tema da ver-

ticalizacdo. Uma delas foi, em 2012, quando Arnold participou
como conferencista internacional, do ENECE (Encontro Nacio-
nal de Engenharia Estrutural), ocasido em que abordou o tema
“Conexdes estruturais em Edificios Altos Pré-fabricados”.
Ainda em relacdo ao Concrete Show do ano passado, vale
lembrar também que, em agao conjunta com a Abece, a Ab-

AVANCOS NA AREA DE NORMALIZACAO

A normalizacdo no segmento de pré-moldados de concreto
vem avancando significativamente nos dltimos anos. Em
fevereiro de 2014, entrou em vigor a NBR 16258:2014, nova
norma de estacas pré-fabricadas, cuja elaboragdo exigiu um ano
e meijo de estudos, dezoito reunioes, em um total de 54 horas
de trabalho, e 42 profissionais envolvidos. O objetivo principal é
assequrar a qualidade do produto final, definindo critérios para
escolha da matéria-prima, de parametros de calculo estrutural
da peca, controle de qualidade da fase de fabricacao e também
em relagao a armazenagem, manuseio e transporte das pecas.

Para Iria Doniak, a norma vem se somar a outro momento
importante da normalizacao do setor, que foi o lancamento, no
final de 2011, da norma de lajes alveolares. “Agora, o préximo
desafio é elaborar uma norma para painéis”. Nesse sentido,
Augusto Guimardes Pedreira de Freitas, presidente da Abece —
Associacao Brasileira de Engenharia e Consultoria Estrutural e
coordenador da norma, afirma que o texto esta praticamente
concluido, em fase final de releitura pela CE 18:600.19 — Comissao
de Estudo de Lajes Alveolares e Painéis Pré-fabricados de Concreto.

Outro trabalho que vem sendo realizado é a revisao da
principal norma do segmento, a NBR 9062 — Projeto e execucao
de estruturas de concreto pré-moldado. “Com o crescimento do
uso do pré-fabricado no Brasil, precisdvamos que a norma fosse
revisada para ser utilizada como instrumento de divulgacdo e de
conhecimento do sistema. Muitas construtoras passaram a utiliza-
lo, mas ndo o conhecem a fundo, e precisam ser orientadas”,
afirma Carlos Melo, presidente da Comissdo de Revisao da NBR
9062, no ambito do Comité Brasileiro 02 — Construgao Civil, da
ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

De acordo com Iria Doniak, da Abcic, a revisdo da NBR 9062 conclui

uma etapa importante para o setor. “Nesses dltimos anos, temos
nos empenhado para trazer atualizagbes das principais normas que
estdo ligadas ao segmento de pré-moldados e, também, para o
lancamento de novas normas regulamentadoras. Com isso, estamos
nos preparando para obter uma evolugdo significativa em termos
técnicos e de inovagdo tecnoldgica e, nesse contexto, disseminar os
beneficios do sistema bem como sua correta aplicagdo”, salienta.

Inés Battagin, superintendente do ABNT-(B-18 — Comité
Brasileiro do Cimento, Concreto e Agregados da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas acrescenta ainda que “as Normas
Técnicas sao um poderoso instrumento de popularizacdao do
conhecimento e da melhor solucdo para o uso de produtos,
considerando que tanto podem estabelecer requisitos de qualidade
que levem a uma regulacao do mercado com base técnica, como
definir procedimentos de execucao e controle que abrangem desde
simples procedimentos de amostragem dos produtos para ensaios
de laboratério, como complexos processos construtivos”.

INES BATTAGIN: “AS NORMAS TECNICAS SAO UM PODEROSO

INSTRUMENTO DE POPULARIZAGAO DO CONHECIMENTO"
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cic organizou uma manha especifica de debates com Elliott,
logo apds sua participacao no evento, no qual houve a pos-
sibilidade de um debate mais aprofundado sobre os temas
relacionados a verticalizacdo e suas aplicacdes.

EFICIENCIA COMPROVADA

Além do North Galaxy, outro edificio de multiplos pavimen-
tos construido na Europa que, igualmente, atesta a eficién-
cia do uso de pré-fabricado é o Bella Sky Conwell Hotel, que
foi inclusive vencedor do 2014 fib Awards for Outstanding
Concrete Structures na categoria de edificacdes, prémio que
é considerado um dos mais importantes do mundo na area
de concreto. Construido em Copenhague, capital da Dinamar-
ca, o edificio € um projeto da Ramboll e arquitetura da 3xN,
possui duas torres de 23 andares inclinadas em 15 graus em
direcbes opostas e que sao interligadas por uma ponte.

0 exemplo do Bella Sky inclusive foi o destaque principal da
primeira edicdo da revista Industrializar em Concreto, langada
pela Abcic em 2014 (ver detalhes sobre o projeto da revista no
box na pagina 25). De acordo com Kaare K. B. Dahl, gerente
sénior de projetos da Ramboll e responsavel pelo projeto do
Bella Sky, a escolha do pré-fabricado como sistema construtivo
no edificio foi motivada pelos ganhos que ele oferece, incluindo
a reducdo de prazo para a construcdo da obra, a transferéncia
de trabalho no canteiro de obra para a fabrica, o que permite
ganhos de qualidade, menor custo e maior seguranga para 0s
trabalhadores, além de um tempo menor para a cura do concre-
to antes da entrada dos acessorios internos.

O gerente do projeto do Bella Sky ressaltou que o uso do
sistema industrializado de concreto sempre é considerado na
Dinamarca, independente da altura dos edificios. Segundo
ele, entre 80% e 90% de todos os prédios dinamarqueses
foram construidos com estruturas pré-fabricadas. “E os 10%
e 20% restantes tém em sua estrutura algum elemento pré-
fabricado”, explicou. “Em outras partes do mundo, diferentes
tipos de sistemas construtivos prevalecem. Acredito que a es-
trutura pré-fabricada deve ser sempre uma das alternativas no
estudo de viabilidade de um empreendimento”, acrescentou.

A ponderacao de Dahl foi reforcada por Gordon Clark, di-
retor da Ramboll e membro do fib Presidium num recente
artigo técnico publicado na edicdo nimero 4 da “Structural
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EDIFICIOS ALTOS, COMO O NORTH GALAXY, CONSOLIDAM UMA TENDENCIA
MUNDIAL QUE COMECA A SER DEBATIDA POR CONSTRUTORES BRASILEIROS

Concrete”, editada pela fib — Federacdo Internacional do
Concreto. "0 uso de pré-fabricado ou de sistemas hibridos
esta se tornando comum para a velocidade da construcao
de edificios altos”, afirmou. Segundo Clark, uma maior ve-
locidade na construcdo de edificios altos beneficia também
o incorporador da obra, que acelera a ocupacdo do edificio,
tendo, assim, um retorno mais rapido do seu investimento.

0 acompanhamento dessa tendéncia e do debate em tor-
no de edificio altos, como ja foi dito, faz parte das preocu-
pacdes da Abcic desde sua fundacdo. A primeira missao da
entidade na Europa, em 2008, que incluiu 13 empresérios do
segmento, programou visitas a varios edificios altos, assim
como canteiros de obras e fabricas.

PARAMETRO INTERNACIONAL

Mais recentemente, durante curso realizado na Espanha, na
FHECOR, outra delegacdo da Abcic pode conhecer os deta-
lhes estruturais do edificio Torre de Cristal, um dos quatro
arranha-céus que formam o Cuatro Torres Business, o maior
centro financeiro de Madri, na Espanha. Com 52 andares e
249 metros de altura, o Torre de Cristal é um exemplo classico
da combinacdo do uso de lajes alveolares com estruturas de
aco. De acordo com o engenheiro projetista Hugo Corres Pei-
retti, professor da Universidade Politécnica de Madri, que foi



o responsavel pela assisténcia técnica e controle de qualidade
de projeto do Torre de Cristal, a composicdo de diferentes sis-
temas construtivos foi determinante para a execucao da obra.

Também recentemente, num encontro empresarial promo-
vido em outubro do ano passado pela Fiabci/Brasil, Corres
fez uma explanacdo, numa palestra denominada “Engenharia
Pensada para Construir”, na qual detalhou os desafios de en-
genharia que resultaram na construgdo do edificio San Paolo,
projeto do renomado arquiteto italiano Renzo Piano. Com 167
metros de altura, o edificio, localizado em Torino, na ltélia,
é mais um exemplo do uso de estruturas pré-fabricadas de
concreto em combinacao com elementos metalicos. Enquanto
os cases de edificios na Bélgica e também na Dinamarca se-
guiram uma linha conhecida internacionalmente como “total
precast” (totalmente pré-fabricadas), os edificios dos quais
Corres participou na Espanha, por questdes de logistica e
aproveitamento de gruas, visando maximizar a produtividade,
precisaram combinar as solucdes construtivas. "As estruturas
pré-fabricadas de concreto sdo sempre uma possibilidade a
ser levada em consideragdo também para este tipo de edifi-
cios”, ressaltou Corres.

Todos esses casos internacionais trazidos para o debate no
Brasil, tanto pela Abcic, quanto por outras entidades do setor
da construcdo, tém fomentado as discussdes sobre as possi-
bilidades de ampliar a presenca de pré-fabricado de concreto
em edificios de multiplos pavimentos na engenharia brasileira.

Arena Corinthia
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Shopping Metropolit

FREITAS: “PRECISAMOS VIABILIZAR A EXECUCAO DE EDIFICIOS ALTOS COM
SOLUCOES PRE-FABRICADAS PARA ATINGIRMOS UM MERCADO AVIDO POR
ESSA SOLUCAQ"

Para o presidente da Abece — Associacao Brasileira de Enge-
nharia e Consultoria Estrutural, Augusto Pedreira de Freitas,
por exemplo, o uso de pré-fabricado nesse tipo de obra é o
grande caminho a ser sequido no Brasil. “Precisamos conse-
guir viabilizar a execucao de edificios de multiplos pavimentos
com solucdes totalmente ou parcialmente pré-fabricadas para
atingirmos um mercado enorme e dvido por essa solugao des-
de que economicamente resolvida”, observa Freitas.

Desde 1987, ano em que foi
fundada, a (Pl destaca-se entre
as empresas de pré-fabricado de
concreto pela inovacao, agilidade,
flexibilidade e atendimento, utilizando sempre muita engenharia no
planejamento e montagem das obras. A CPl € uma empresa movida
a desafios e foi nesse conceito que atuou em obas como a Arena Co-
rinthians, no Engenhdo ou ainda no TPS-3 o novo terminal aéreo do
aeroporto Internacional de Guarulhos. Atualmente tem unidades de
producdo fixas nos estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro e ainda exe-
cuta obras com uma unidade mével de produgéo. A CPI jd executou
mais de 40 shoppings centers, além de obras industriais, residenciais,
(Ds, comerciais, etc.

CPI
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KIM ELLIOTT: PALESTRA E LANCAMENTO DE LIVRO SOBRE CASOS
CONCRETOS DO USO DE PRE-FABRICADQS EM EDIFICIOS ALTOS
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INDUSTRIA PREPARADA

Em relagdo a parte técnica, o presidente da Abece salienta que
duas normas, que devem ir para consulta publica nos préximos
meses, contribuirdo para dar mais seguranca para 0s projetistas
avancarem nos prédios altos com pré-fabricados. “Tanto a re-
visao da NBR 9062 - Projeto e execucao de estruturas de con-
creto pré-moldado, quanto a norma de Painéis Pré-moldados de
Concreto trazem importantes avangos nos conceitos de ligagoes e
consideraces para o projeto de edificios altos”, relata.

Além dessa questdo de normalizacao, Freitas lembra ainda
que diversas indUstrias brasileiras de pré-fabricados ja pos-
suem plenas condi¢des de executar os detalhes indicados
na norma, estando preparadas para a producao de pecas
e estruturas para utilizacdo em edificios de mdltiplos pavi-
mentos. “Dessa forma, tanto projetistas, quanto produtores
estdo em condicdes de confirmar essa tendéncia do maior
uso de pré-fabricados em edificios altos”, completa.

Outros profissionais e também liderangas das areas da
construcao civil e arquitetura concordam com a analise de
Freitas em relacdo ao potencial do pré-fabricado em edificios
de maltiplos pavimentos. Para o presidente do SindusCon-SP,
José Romeu Ferraz Neto, por exemplo, o Brasil tem plenas
condicbes de ampliar o uso de pré-fabricados em edificios
altos. “O que nos precisamos é encontrar uma viabilidade
econOmica para esse tipo de aplicagao”, observa.

CASOS CONCRETOS

Entre os varios casos de uso de pré-fabricado em edificios
altos no Brasil, um foi descrito detalhadamente durante o se-
minario promovido pela Abcic no Concrete Show de 2014. Tra-
ta-se das obras de ampliacao do Jaragua Park Shopping, com
16 pavimentos e 65 metros de altura, construido em Santa
Catarina. A montagem da estrutura pré-fabricada levou cerca
de nove meses e foram utilizados na obra 10.675 m3 de con-
creto, 332 pilares, 4.660 lajes e 1.864 vigas. De acordo com
0s gestores da obra, o sistema pré-fabricado foi escolhido pela
necessidade de garantir o prazo de execucao da obra, controle
de custos e qualidade, rastreabilidade da estrutura e sustenta-
bilidade conseguida com a menor geragdo de residuos.

O caso da ampliacao do Jaragua Park Shopping talvez
seja um bom exemplo da aplicabilidade do pré-fabricado em



AS MULTIPLAS POSSIBILIDADES DO PRE-MOLDADO DISCUTIDAS
EM EVENTO PROMOVIDO PELA FIABCI E SINDUSCON-SP

Com a participacao especial do engenheiro Hugo Corres
Peiretti, professor doutor em Engenharia de Caminhos,
(Canais e Portos da Universidade Politécnica de Madri, na
Espanha, e um dos mais influentes especialistas em pré-
moldados do mundo, a Fiabci — Federagao Internacional
das Profissdes Imobilidrias e seu membro no Brasil, o
SindusCon-SP — Sindicato da Indistria da Construgao Civil
do Estado de Sao Paulo, foi promovido em outubro do
ano passado, em Sdo Paulo, um encontro empresarial que
discutiu o tema “Os Avancos do Setor da Construgao Civil no
Exterior e o Exemplo da Espanha”.

Em sua palestra, intitulada “Engenharia Pensada para
Construir”, Corres enfatizou a importancia da industrializacao
na atual conjuntura da construcdo civil no Brasil e no mundo.
“Hoje 0 mundo demanda da construgdo civil, além de qualidade,
eficiéncia, produtividade, inovacao, sustentabilidade e rapidez.
Em funcao disso, o pré-fabricado ganha papel decisivo nos
projetos”, afirmou, destacando também a flexibilidade do pré-
moldado que, a seu ver, pode ser combinado com varios outros

sistemas construtivos.

0 evento contou ainda com a participacdo, como debatedora,
da presidente-executiva da Abcic, iria Doniak, que salientou
a importancia da exposicdo feita pelo engenheiro Corres em
relacdo as mdltiplas possibilidades do pré-moldado. “A coloca¢ao
do engenheiro Hugo em relacao ao conceito da industrializacao
aberta, onde nao nos limitamos aos sistemas A, B ou C, e na
qual todas as possibilidades se integram, potencializa caminhos,
principalmente na direcdo da construgao sustentavel, conceito
que todos nds sempre buscamos”, analisou [ria.

0 arquiteto Eduardo Nardelli, presidente da Associacao
Brasileira dos Escritérios de Arquitetura (Asbea), também
participou do encontro e enfatizou a necessidade da
industrializacdo da construcdo. “J4 batemos no teto em
termos de produtividade. A saida agora é industrializar”,
afirmou. 0 evento, que foi aberto pelo presidente da Fiabci/
Brasil, Basilio Jafet, e pelo presidente do SindusCon-SP,
José Romeu Ferraz Neto, reuniu as principais lideran¢as da
construgao civil brasileira.

. b

HUGO CORRES, DA UNIVERSIDADE POLITECNICA DE MADRI/FHECOR E [RIA DONIAK, ENTRE JORGE BATLOUNI E JOSE FERRAZ NETO, DO SINDUSCON-SP
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edificios de multiplos pavimentos exatamente por envolver
varios desafios de montagem das estruturas, uma vez que
o edificio estd localizado préximo a uma area de intensa
circulacao de pessoas e veiculos, como escolas, prédios co-
merciais e residenciais, além de terminais de transporte co-
letivo. Tais fatores exigiram intenso planejamento relativo a
logistica de movimentacao das estruturas durante a obra.

Ja os desafios de engenharia e montagem foram: auséncia
de nucleo rigido; a estabilidade da estrutura, que pela obra
ocupar 100% do terreno exigiu pilares de divisa nascendo
nas vigas de equilibrio com grandes contencdes e interferén-
cias do prédio existente; vigas metalicas nos balangos que
causavam interferéncias nas estruturas existentes do sho-
pping. Além dessa obra, desde meados dos anos 1990, o
pais vem construindo com pré-fabricado alguns edificios de
multiplos pavimentos (confira no box na pagina 33).

A execugdo desse tipo de obra, que requer intensa movi-
mentacdo vertical de estruturas pré-fabricadas de concreto
demanda, de maneira geral, uma gama variada de equipamen-
tos especiais. De acordo com o engenheiro Paulo Oscar Auler
Neto, vice-presidente da Sobratema — Associacdo Brasileira de
Tecnologia para Construcdo e Mineragdo, a grande vantagem
é que o nivel tecnoldgico dos equipamentos oferecidos hoje no
Brasil para esse tipo de aplicacdo estd no mesmo patamar do
existente em outros mercados internacionais.

0O que falta nesse campo no Brasil, sequndo o vice-presiden-
te da Sobratema, é a cultura da mecanizacdo. “Ainda é utili-
zada a mao de obra nos canteiros de obra em um percentual
acima do que se observa em outros mercados ditos de primei-
ro mundo. Esta situacdo tende a ser alterada na medida em
que fica cada vez mais dificil a obtencdo de mao de obra qua-
lificada e também na medida em que os projetos demandem

ISHIKAWA: “NORMA DE SEGURANCA PARA CONSTRUGAQ INDUSTRIALIZADA
EXIGE UM RIGOROSO PLANEJAMENTO NA FASE DE MONTAGEM”

tecnologia de construcao mais evoluida, e consequentemente
com maior utilizacdo de equipamentos, revertendo em maior
produtividade e seguranca”, completa Auler Neto.

Esse Ultimo item mencionado pelo vice-presidente da Sobra-
tema, 0 da seguranca nos canteiros de obras, tem merecido
atencdo especial tanto da Abcic quanto das demais entidades
relacionadas com a cadeia da construcéo civil. £ o caso, por
exemplo, da revisao da NR-18, atualmente em andamento. De
acordo com Haruo Ishikawa, vice-presidente de Relacdes Capi-
tal-Trabalho e Responsabilidade Social do SindusCon-SP e coor-
denador da bancada dos construtores no processo de revisao
da norma, os trabalhos estdo na fase de andlises pelos cinco
Grupos de Trabalho que estdo subordinados ao Comité Perma-

Tecnologicamente, a industria brasileira de pré-

fabricado esta preparada para fornecer para projetos

de edificios de multiplos pavimentos

Augusto Pedreira de Freitas
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0S EDIFICIOS SAO
JOSE DA TERRA
FIRME, EM SANTA
CATARINA, E
PATIO DOM LUIS,
NO CEARA,
FORAM PROJETOS

PIONEIROS NA

UTILIZACAO DE
ESTRUTURAS
PRE-FABRICADAS
DE CONCRETO
EM PREDIOS

DE MULTIPLOS
PAVIMENTOS

EXEMPLOS DE EDIFICIOS ALTOS NO BRASIL

Desde meados da década de 1990, a engenharia brasileira vem
enfrentando o desafio de construir edificios altos utilizando estru-
turas pré-fabricadas de concreto. E o desafio tem sido vencido. Um
exemplo estd no Edificio Pétio Dom Luis, construido em Fortaleza/
CE. £ um empreendimento composto por duas torres comerciais,
com 20 pavimentos, e duas residenciais, com 24 pavimentos, além
de garagens e um shopping center. Com um total de 56.000 m’
de drea construida, o empreendimento utilizou pilares moldados
in-loco, mas vigas, lajes e varandas foram pré-fabricadas.

Outro caso é do edificio comercial Sao José da Terra Firme,
erguido em Floriandpolis. Trata de um centro empresarial de 14
pavimentos, no qual foram utilizadas solugbes pré-fabricadas e

moldadas na prdpria obra. As lajes e vigas pré-moldadas foram
apoiadas nos pilares por meio de armaduras de esperas, sem ne-
cessidade de escoramento.

0 projeto do Terra Firme consistia na construcdo de um edificio
em “L” com modulagdo entre pilares, aproveitando a regiao cen-
tral de escadas e elevadores para a criacdo de nicleos rigidos de
contraventamento e nds semirrigidos nas ligacoes de vigas e pi-
lares. Dentre as principais vantagens da adogao do sistema misto
na construcao do edificio destacam-se: melhor adaptacao de
pecas e melhoria das condicbes de sequranca, além de reducao
drastica em termos de formas e escoramentos, 0 que resultou em
menor geracao de residuos.

Com 26 anos de atuagdo, a Leonardi vem realizando agdes que retinem
profissionalismo, transparéncia e flexibilidade, transformando-se numa
das mais reconhecidas empresas do setor.

Fabricando elementos estruturais, tais como: pilares, vigas, lajes alveo-
lares e painéis de fechamento, atua nos segmentos de shopping centers,
centros comerciais, logisticos e industrias de diversos setores.

Com mais de 2.700 obras realizadas com resultados que comprovam a
qualidade de seus produtos e servigos, bem como o comprometimento
com seus clientes.

¥ TR

SOLUCOES CONSTRUTIVAS INDUSTRIALIZADAS

Mais que

B pré-fabricados
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nente Nacional (CPN) da revisdo da NR-18. Durante o primeiro
semestre deste ano, os GTs tém agendado diversas reunides.
“Queremos fazer uma norma que seja exequivel e que tenha
entendimento claro para todas as partes. Nao podemos ter in-
terpretacoes dubias”, afirma Ishikawa.

Em sua avaliagdo, a constru¢ao industrializada e, principal-
mente, obra em edificio alto, necessita de cuidados adicionais
em relacdo ao quesito seguranca. “Especificamente em rela-
¢do a questdo da montagem, tem que ter um planejamento
de montagem importante, identificacdo de obstaculos e riscos
que podem ser causados pela movimentacao das pecas in-
dustrializadas, além da definicdo de equipamentos que utiliza
para a industrializacdo”, informa Ishikawa. Acrescenta ainda
que tem de ter uma avaliagdo de tamanho das pecas, limita-
cao de peso, elaboracdo de plano de montagem da estrutura,
como se armazena o material no canteiro, etc. “No caso da
area de construcdo industrializada ndo é uma rotina normal,
pois exige necessariamente um rigoroso planejamento na fase
de montagem que varia de acordo com o tamanho e 0 peso
das estruturas”, finaliza Ishikawa.

ATEN(;AO COM SEGURANCA

A Abcic, por meio do seu Comité de Seguranca, apresentou
um texto sobre os aspectos relevantes da montagem de es-
truturas pré-fabricadas de concreto, para que fosse considera-
do na atual revisao da NR-18 a comissao regional tripartite do
Comité Permanente Regional (CPR), em 2010. Deste entdo, a
Abcic veio acompanhando também todas as reunides realizadas
até que adentrou também nos trabalhos do Comité Permanente
Nacional (CPN). Porém, em 2013, ao ser colocado em consulta
nacional tais aspectos ndo foram abordados bem como outros
temas indicados por outras entidades, o que ensejou uma rea-
valiacdo do texto submetido a consulta nacional.

Para os dirigentes da Abcic é fundamental aprovar a nova
versao da NR-18 contemplando a industrializacao como um
todo. Eles argumentam que a forma de construir estd mu-
dando em nosso pais e ndo apenas as normas técnicas de
produtos e sistemas construtivos devem ser repensadas, como
também as demais normas, como é o caso das regulamen-
tadoras que dizem respeito a seguranca de trabalho e saude

INVESTIMENTO EM CAPACITACAO PROFISSIONAL

Durante o ano de 2014, a Abcic promoveu uma temporada de
cursos para capacitacao de engenheiros, arquitetos, profissionais
da construgdo civil e estudantes universitarios de engenharia,
arquitetura e tecnologia da construcdo civil. Os Cursos Basicos de
Pré-Fabricados de Concreto, ministrados pelo engenheiro Carlos
Franco, contaram com uma média de 30 participantes por turma.
No total, a Abcic realizou seis cursos, em diversas cidades brasi-
leiras, com o objetivo de fornecer uma visao sistémica de todo o

w©

ABCIC PROMOVE CURSOS DE CAPACITAGAQ PARA ESTIMULAR
0 DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL E A EVOLUCAO DO SETOR
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processo, desde o projeto até a montagem e suas interfaces. Os
cursos contam créditos para o Programa Master PEC do Ibracon
— Instituto Brasileiro do Concreto.

A Abcic também foi convidada para ministrar cursos e expor
0s beneficios do pré-fabrica de concreto em importantes foruns
relacionados ao setor da construcao. A presidente-executiva da
Abcic, Iria Doniak, participou, em margo, do ICCX Latin America,
onde proferiu a palestra de abertura, contextualizando o cendrio
atual e os desafios da industria de pré-fabricados de concreto no
Brasil. Durante a FECONATI 2014 — Feira da Construcdo de Ati-
baia, realizada em maio, ministrou, juntamente com o engenhei-
ro Luis Otévio Baggio Livi, a apresentacdo “A industrializacao, o
uso de estruturas pré-fabricadas de concreto e 0 desenvolvimen-
to sustentavel da construcao civil”. Jd no 56° Congresso Brasileiro
do Concreto, promovido pelo Ibracon, em outubro, iria proferiu
dois cursos: “Sustentabilidade na Construgdo Civil”, e “Estruturas
Pré-Fabricadas de Concreto”, este tltimo em parceria com o en-
genheiro Carlos Franco.



EVENTOS DO SETOR QUE CONTARAM COM A PRESENCA DA ABCIC

A Abcic esteve representada por sua presidente-executiva nos
principais eventos do setor da construgao, em 2014, como a Sessao
Solene na Camara Municipal de Sao Paulo, em homenagem aos 80
anos do CREA-SP — Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Estado de Sao Paulo, realizada em agosto, a solenidade em co-
memoracdo aos 80 anos do Sinaprocim — Sindicato da Indstria
de Produtos de Cimento do Estado de Sao Paulo, a solenidade de
posse da nova diretoria do Sinduscon-SP, e o Prémio (BIC de Inova-
¢do e Sustentabilidade.

Iria ainda esteve na solenidade de abertura de feiras e semind-
rios do setor, como a M&T Pecas e Servicos, promovida pela So-
bratema — Associacao Brasileira de Tecnologia para Construcao
e Mineracao, a Construmental, organizada pela Abcem — Asso-
ciacdo Brasileira da Construgao Metalica, o 17° ENECE — Encontro
Nacional de Engenharia e Consultoria Estrutural, que marcou a

COMITE |MOB|L|AR|O, CRIADO PELA ABCIC, APROFUNDA OS DEBATES SOBRE
MAIOR PART|C|PA(;AO DO PRE-FABRICADO NA AREA RESIDENCIAL

ocupacional. “Estamos trabalhando nesse tema ha mais de
cinco anos, entre as acdes internas do Comité de Seguranca e
0 acompanhamento nas reunides da CPR. Durante a fase con-
duzida no CPN ndo é possivel, por determinacdo do prdprio
sistema, 0 acompanhamento das reunides, que sao realizadas
em Brasilia, mas esperamos que 0s envolvidos nesse processo
compreendam a importancia da inclusdo das nossas contri-
buicdes”, comenta [ria Doniak, presidente-executiva da Abcic.

Segundo a dirigente, enquanto ndo é possivel obter um
resultado especifico dessa acdo, atuamos via NBR 9062, a

posse da nova diretoria da Abece — Associacao Brasileira de En-
genharia e Consultoria Estrutural, e a 102 edicdo do Semindrio
Internacional NUTAU, da USP.

A presidente-executiva também representou a Abcic na ce-
rimonia de homenagem as empresas mais representativas do
Ranking da Engenharia Brasileira. Além da participacdo de Iria,
a Abcic promoveu apoios institucionais aos mais importantes
eventos, como, por exemplo, o Il SELAP — Semindrio Latino-A-
mericano de Protensao, e ao lancamento de livros, como “Estru-
turas Hibridas e Mistas de Ao e Concreto”, de autoria de Luis
Andrade de Mattos Dias, editado pela Zigurate Editora, e conta
com 280 péginas. A publicacao aborda 19 cases emblematicos de
estruturas hibridas e mistas em diversas tipologias, como arenas
esportivas, museus, edificios comerciais e hotéis, mostrando as
caracteristicas e vantagens desses sistemas construtivos.

norma ABNT de Estruturas Pré-moldadas de Concreto no re-
quisito montagem, pois tal norma ndo diz respeito apenas ao
projeto, mas também a execucao e controle de qualidade, en-
globando a producao dos elementos e a posterior montagem,
deixando ali explicitados os aspectos referentes ao Plano de
Montagem. “Esse plano inclui ndo somente questdes relativas
a capacidade de carga como também a sequéncia de mon-
tagem e cuidados com as ligagOes provisérias, ndao somente
as ligacdes que possuem fungdo definitiva, mas aquelas que
visam promover a estabilidade durante a montagem, que é
uma etapa transitoria”, completa lria.

Todo esse esforco da Abcic e de todos os demais atores en-
volvidos com a constante e legitima preocupagao de ampliar a
eficiéncia, a qualidade, a sequranca e o desempenho da cadeia
da construcao civil tem como propésito contribuir com o desen-
volvimento econdmico e social do Pais. No entender da direcao
da Abcic, é o somatorio de agdes e iniciativas dos agentes priva-
dos, associadas com as iniciativas das diferentes esferas gover-
namentais que resultara em obras de melhor qualidade seja no
ambito das moradias e também da infraestrutura de transporte,
de comunicacdo, de saneamento basico e das demais instala-
¢Oes necessarias para a interacao da populacao.
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EVOLUCAO DA
CONSTRUCAO

PASSA PELA INDUSTRIALIZACAO

ENGENHEIRO JOSE CARLOS MARTINS, PRESIDENTE DA CBIC — CAMARA BRASILEIRA DA INDUSTRIA DA
CONSTRUGAO, ANALISA O MOMENTO ATUAL DA CONSTRUCAO CIVIL, QUE APRESENTOU CRESCIMENTO
EXPRESSIVO NOS ULTIMOS ANOS, E RESSALTA O IMPORTANTE PAPEL DO PRE-FABRICADO DE CONCRETO

JOSE CARLOS, PRESIDENTE DA CBIC: “NAO E POSSIVEL INDUSTRIALIZAR SEM TER GARANTIAS DE CONTINUIDADE DE RECURSOS DOS PROGRAMAS EXISTENTES”
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Com mandato a frente da Camara Brasileira da Industria
da Construcdo (CBIC) até 2017, o engenheiro civil José
Carlos Martins, é um entusiasta da inovacao tecnolégica e da
industrializacdo da construgao. Com sua longa experiéncia de
empresario e lider setorial, tem como meta estimular a inovacao
na construgao civil nacional. “O objetivo maior é, cada vez mais,
industrializar o processo construtivo. Nao ha outra forma do
setor evoluir que ndo com uma maior industrializacao”, disse
ele. A seu ver, no entanto, ndo é possivel industrializar sem ter
garantia de continuidade de recursos nos programas existentes.
Nascido no Rio Grande do Sul, em 1953, mas com formacdo
e trajetéria profissional, empresarial e de lideranca do setor
no Parand, Martins graduou-se pela Universidade do Parana,
turma de 1977 e comecou sua atuacdao setorial em 1998
como presidente da Associacao dos Dirigentes de Empresas
do Mercado Imobilidrio do Parand. Para ele, “o ideal de uma
construtora é se tornar uma montadora”. Acompanhe a seguir
outras de suas analises sobre o setor e a conjuntura atual.

O principio da
tributagao sobre a
industrializacao tem
de ser revisto. Isso vale
para o pré-fabricado
de concreto, mas vale
também para outros
itens. O ideal da
construtora é ser
uma montadora

Como analisa a evolucao da construcao civil
brasileira nos altimos anos?

R — Houve um crescimento fantéstico, pois saimos de um
patamar de 1,3 milhdo de trabalhadores com carteira assinada,
em 2003, para 3,5 milhdes, em 2013. Multiplicamos por trés
vezes o numero de empregos em dez anos. Foi notavel.

E as perspectivas de médio e longo prazos?

R — Quando falamos de futuro é uma grande incégnita, pois
vocé tem varias frentes na construcdo. Tem uma que faz obra
publica, que fica bastante prejudicada, pois o Estado brasileiro
— e ai vale para os trés niveis — esta extremamente debilitado
em termos de financas. A capacidade de investimento dele
estda muito reduzida. Quando se analisa o mercado imobiliario,
acaba entrando nos aspectos macroeconémicos com duvidas
sobre o desemprego, a capacidade de investimento, se o Brasil
vai voltar a crescer, se vai estabilizar, como ficara a renda, se a
economia vai estagnar. Na drea industrial e comercial, a situagao
é semelhante, pois tem esse componente conjuntural. E quando
vocé entra numa grande frente de trabalho, que sdo obras de
PPPs e infraestrutura, que tem um grande problema, que é a
fonte de recursos, pois agora o BNDES, que foi grande fonte
de suporte, estd com sua capacidade exaurida. Tenho certeza
que a construcdo voltara a crescer. A questao é s prazo. Sem
0 setor da construgdo, o Brasil ndo faz nada. Tudo vai passar
pela gente. Seja o investimento em infraestrutura ou em obras
sociais. O problema é que nesse instante vocé nao tem capital
para investimento.

Qual tem sido a contribuicao das entidades de
classe para a evolucao e modernizacao do setor?

R — Acho que ela é vital. Nés, da CBIC, participamos
ativamente do Minha Casa Minha Vida. Participamos também
do PAC. Tinhamos feito, junto com o restante da cadeia
produtiva, um esboco do programa que foi, inclusive, entregue
aos candidatos a Presidéncia na eleicdo de 2006. Nosso foco
era sobre a infraestrutura e ele se tornou o PAC. Foi intensa
ainda a participacdo e o esforco da CBIC na Lei 10.931, que
alavancou o mercado imobilidrio. Como se V&, a participacao
das entidades empresariais tem sido primordial na evolucdo do
setor da construcdo. Outra coisa importante foi a participacao
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de todos as demais entidades nas revisoes e formatacao das
normas de desempenho. No caso da Abcic, ela apoiou a
elaboracao de um guia de orientacao para atendimento da
norma langado pela CBIC. Tem uma série de participacao que
confirma que sé organizados e ativos é que podemos fazer um
contexto melhor para o setor e para o Brasil como um todo.

Quais acoes que devem ser adotadas para
incrementar a construcao civil?

R — Nesse momento penso que a discussao deve ser se o
ajuste fiscal sera feito em cima de custeio ou de investimento.
Outra coisa: como é que eu asseguro a continuidade dos
programas? Nao tem cabimento a gente viver nesse alto e baixo.
Hoje eu contrato e amanha ndo sei se havera obras. Que é o
que estamos vivendo hoje. Como é que eu modernizo? Como
é que se investe em melhoria tecnoldgica e em capacitagao de
profissionais se ndo tenho a garantir de continuidade? Esses
dois pontos sao vitais para o setor.

Quais sao hoje os principais desafios do setor?
R —Acho que o principal é ter essa garantia de continuidade
dos investimentos nos programas. O objetivo maior é, cada
vez mais, industrializar o processo. Esse é 0 nosso caminho.

Tenho certeza
que a construgao
voltara a crescer.
A questao €soo

prazo. Sem o setor
da construcao, o
Brasil nao
faz nada

38

N&o ha outra forma de fazer o setor evoluir, que ndo o da
industrializacdo do processo construtivo. Sé que ndo da para
industrializar sem ter as garantias para fazer investimentos
em tecnologia, na compra de equipamentos, na capacitacao
de gente e na melhoria de gestdo. Essas coisas todas nao se
pagam em uma obra s6. Se ndo tiver garantia de que terei
novas obras ao longo de um tempo maior, ndo consigo fazer
esses investimentos. Acho que esse é o maior desafio que
temos hoje.

Como analisa o estagio atual daindustrializacao
no Pais?

R — Acho muito atrasado para o que gostariamos que
fosse. Veja que nos sempre defendemos a inovacdo e
industrializacdo como ponto basico. E ndo se concebe, por
exemplo, informalidade num processo construtivo que seja
inovador e que incorpore tecnologia. Vocé nao vai colocar uma
pessoa despreparada para fazer um produto industrializado
e inovador. Para fazer isso, vocé tem de capacitar esse
profissional que fara algo inovador. E ai sai daquele pedreiro
que se acostumou a assentar tijolo apenas. Assim, temos um
grau de industrializagdo que, no nosso entendimento, esta
muito aquém do que deveriamos estar.

Nesse sentido, qual o papel do pré-fabricado
no aumento da industrializacao do setor?

R — No caso do pré-fabricado eu queria lembrar sobre a
forma de tributacdo incidente sobre ele. A forma de tributacao
é equivocada. Se eu rodar um concreto dentro da minha obra,
onde eu coloco um monte de areia, um monte de brita, uma
pilha de sacos de cimento e uma betoneira com um carrinho
de mdo eu ndo pago ICMS. Agora, se eu comprar um pré-
fabricado, estarei pagando ICMS. Ou seja, vocé encarece
alguma coisa que é inovadora, que é industrializacdo. O
principio da tributagao sobre a industrializagdo tem de ser
revisto. E isso vale para o pré-fabricado de concreto, mas
vale também para um kit hidraulico, vale para uma porta pré-
montada, vale para uma esquadria e para uma série de outros
componentes de uma obra, que vocé poderia industrializar e
fazer um processo de montagem. O ideal da construtora é ser
uma montadora.



CONSTRUBR COLOCA PRODUTIVIDADE
E INDUSTRIALIZACAO EM EVIDENCIA

Debater vdrios aspectos relacionados com a produtividade,
inovacdo, gestao e tecnologia, com destaque para a industria-
lizacdo da construcdo civil brasileira. Esse foi o propdsito do
ConstruBR 2014, promovido e organizado pelo SindusCon-SP —
Sindicato da Industria da Construcao do Estado de Sao Paulo e
pela Abramat — Associacdo Brasileira da Industria de Materiais
de Construgao em abril do ano passado, em Sao Paulo.

A presidente-executiva da Abcic, Iria Doniak, proferiu a
palestra “Sistemas Construtivos Industrializados”, na qual
salientou que a industrializacdo tem um grande potencial de
desenvolvimento no Pais. “Mas para chegar a ela precisamos
vivenciar a evolugdo da racionalizacao”, afirmou.

Além de iria, participaram do evento diversos outros renomados
especialistas e gestores de entidades e instituides ligadas ao se-
tor da construgao. No painel “A Importancia da Industrializacao da
Construcao Civil”, 0 engenheiro de estruturas Luiz Henrique Ceotto
apontou algumas ac6es prioritarias para ampliar o nivel de indus-

trializacao no Brasil, incluindo o debate com o governo para a revi-
sao de procedimentos em relacao a forma de tributar o segmento.

Outro palestrante do ConstruBR, o engenheiro Jorge Batlou-
ni, cujo tema foi “A Capacidade de Transformar o Canteiro de
Obra em Industria”, enfatizou que a industrializacao é o cami-
nho para atingir objetivos relacionados a produtividade, sus-
tentabilidade e competitividade na construcao. “Além disso,
com o0 aumento no custo de mao de obra, a industrializacao
vird naturalmente”, afirmou. Batloune destacou ainda que as
decisoes tomadas referentes a um sistema construtivo devem
ser feitas na fase de projeto e que o Brasil ainda tem muito a
fazer em termos de racionaliza¢ao na construgdo civil.

A ConstruBr também contou com uma exposicao, na qual a
Abcic e o Ibracon — Instituto Brasileiro do Concreto comparti-
Iharam um estande para divulgacao da engenharia de concreto
e da industrializacao no Pais. O evento contou com o apoio de
aproximadamente 60 entidades representativas do setor.

DEBATE SOBRE 0S AVANCOS DA INDUSTRIALIZACAOQ NO BRASIL ATRAIU MUITOS PROFISSIONAIS DA AREA DE ENGENHARIA
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INDUSTRIALIZACAO:
ARTICULACAO ENTRE GOVERNO E
ENTIDADES SETORIAIS GANHA CORPO

O DEBATE SOBRE A NECESSIDADE PREMENTE DE SE AMPLIAR O NIVEL DE INDUSTRIALIZACAO DA
CONSTRUCAO CIVIL BRASILEIRA COM O MAIOR USO DE ESTRUTURAS PRE-FABRICADAS DE CONCRETO
GANHA CORPO, ENVOLVE VARIAS ASSOCIACOES SETORIAIS, GOVERNOS, INSTANCIAS ACADEMICAS E JA
COMECA A GERAR PROPOSTAS NA DIRECAO DE SUPERAR 0S DESAFIOS DE MODERNIZACAO DO SETOR

lém do permanente empenho da Abcic em in-
centivar o maior uso de pré-fabricado, de ma-

neira a ampliar os niveis de industrializacao
da construcdo civil brasileira, diversas outras
iniciativas para debater o assunto estao sendo promovidas
por outras entidades setoriais e também por instancias go-
vernamentais. Uma delas é a do Grupo de Trabalho da In-
dustrializacao, coordenado pela ABDI — Agéncia Brasileira
de Desenvolvimento Industrial, que é ligada ao Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MDIC). “O
objetivo do GTI é identificar os entraves ao desenvolvimento
da construcao industrializada no pais e propor iniciativas e
acdes para supera-los”, explica Marcos Otavio Bezerra Pra-
tes, diretor do Departamento das Industrias Intensivas em
Mao de Obra e Recursos Naturais da Secretaria de Desenvol-
vimento da Producdo do MDCI.

0O trabalho coordenado pela ABDI ja identificou diversas
questdes a serem detalhadas e equacionadas no futuro. A
primeira é a necessidade de se ter uma melhor caracteriza-
cao do que sao os sistemas industrializados. “Essa melhor
definicdo é necessaria tanto para uma disseminacao concei-
tualmente mais adequada do sistema, quanto para embasar
a adogdo de novas politicas publicas, em temas como tribu-
tacdo, uso do poder de compra do estado, crédito e finan-
ciamento, processos de compras e contratagdes por 6rgaos

e entidades estatais, etc.”, relaciona Prates.

Também sera analisado o rol de Normas Técnicas existentes
que tenham relagdo com o segmento de pré-fabricado para
identificar eventuais lacunas que requerem a elaboracdo de
novas Normas, além das tradicionais e periddicas atualiza-
¢des ou adequacdes das normas, em funcao de mudancas
na legislagdo ou evolugdo tecnoldgica ocorrida no segmen-
to, seja em equipamentos, gestao de pessoas ou processos
produtivos. Esse procedimento €, sequndo especialistas, de
suma importancia para a manutengdo da atualizacdo dos
processos produtivos que assequram qualidade, seguranca e
menor impacto ambiental na cadeia produtiva.

Esta na agenda do Grupo de Trabalho da Industrializacdo da
ABDI ainda uma completa analise de contrataces de obras,
quanto a forma de pagamento conforme medicdo de execucdo
da obra, visando verificar alternativas que contemplem a libera-
cao de recursos para incluir nas medigdes a produgdo prévia na
industria dos componentes dos sistemas industrializados, que
sao montados posteriormente nos canteiros de obras.

GUIA DE ORIENTACAO

De acordo com Prates esta ainda nos planos do Grupo de Tra-
balho a elaboracao, com o apoio de consultoria técnica espe-
cializada das varias entidades ligadas ao setor de pré-fabricados
e a cadeia da construcdo como um todo, de um Guia Especial
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cujo objetivo principal sera orientar empresas e érgaos, publicos
ou privados, nas decisdes de contratacao de obras. “Com isso,
acreditamos que sera possivel disseminar o maior uso dos sis-
temas industrializados no pais”, acredita Prates, lembrando que
0 objetivo é eliminar davidas praticas e técnicas em relacao aos
processos de contratacao de obras.

Outro ponto que é apontado por Prates como importante
para estimular o uso de estruturas pré-fabricadas na construcao
civil brasileira é a necessidade de haver uma substancial melho-
ria da qualidade dos projetos de arquitetura e de engenharia
no Pais. "Ha que se ter também, por parte de toda a cadeia
produtiva, uma maior conscientizacao quanto a importancia do
planejamento dentro da gestao global das obras, além da ca-
pacitacdo e aperfeicoamento continuo dos recursos humanos
envolvidos no processo, tanto dos profissionais e técnicos da

PRATES: “NOSSO OBJETIVO E IDENTIFICAR OS ENTRAVES AQ
DESENVOLVIMENTO DA CONSTRUGAQ INDUSTRIALIZADA NO PAIS"
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construgdo, como dos setores de especificacdes e contratacdo
de obras, nas trés instancias de governo, no setor publico e na
esfera privada”, analisa Prates.

J& em relagao ao plano técnico, Prates acredita que a adogao
da coordenagao modular (NBR-15873-2010), permitindo uma
melhor articulacdo dimensional entre os subsistemas e compo-
nentes da construcdo, e uma solucdo mais eficiente nas suas
interfaces, pode ajudar bastante no maior uso das estruturas
pré-fabricadas. “Outro fator relevante no equacionamento dos
pontos criticos em relacdo ao estimulo a industrializacao é a
necessidade de ajustes no sistema tributario para torna-lo mais
adequado”, acrescenta.

O GTI é composto por varias entidades da cadeia produtiva
da construcao civil, entre elas a Abcic, a Associacdo Brasileira
da IndUstria de Materiais de Construcao (Abramat), Associa-
cao Brasileira de Cimento Portland (ABCP), Associacao Bra-
sileira do Drywall, Instituto Aco Brasil, Centro Brasileiro da
Construcao em Aco (CBCA), Associacao Brasileira da Constru-
cao Metalica (Abcem), além da Camara Brasileira da Industria
da Construcao (CBIC),

Além dos trabalhos desenvolvidos pelo GTI coordenado pela
ABDI, caminha em paralelo outro, denominado Grupo de Traba-
lho Construcao Industrializada, constituido e liderado pelo De-
concic — Departamento da Industria da Construcao, da Federa-
¢ao das Industrias do Estado de Séo Paulo (Fiesp), cujo objetivo
igualmente é acelerar o crescimento da utilizacao dos sistemas
construtivos no Brasil. “Ao longo de sua trajetdria, o Decon-
cic tem apresentado sistematicamente uma agenda propositiva
para o desenvolvimento da cadeia produtiva da construcao, em
conjunto com suas entidades representativas. Por essa razao, o
GT Construcao Industrializada foi criado para debater deman-
das pertinentes ao setor”, explica Carlos Eduardo Pedrosa Au-
ricchio, diretor titular do Deconcic.

NO TRIBUTARIO

Também no caso do GT da Fiesp, cuja coordenagdo geral
esta a cargo de Walter Cover, presidente da Abramat, um
dos pontos considerado prioritario é a discussao da isonomia
tributaria em relacdo a construcdo convencional. De acordo
com Cover, a tributacdo atual, principalmente o ICMS, incen-
tiva a adocao de processos tradicionais na construgao. “Mas



AURICCHIO: “0 GT CONSTRUCAOQ INDUSTRIALIZADA FOI CRIADO PARA
DEBATER AS DEMANDAS PERTINENTES AO SETOR”

0 consenso entre os colegas do grupo é de que é dificil tratar
do assunto no momento atual, tendo em vista a movimenta-
cao geral existente na area tributaria em varios Estados no
sentido de promover alteracdes gerais nesse imposto. Dessa
forma, a ideia dominante no grupo é definir medidas de in-
centivo aos sistemas industrializados e agdes que reduzam
as dificuldades de contratacdo e que acelerem o processo de
utilizacao de industrializados”, observa Cover.

A questdo tributaria atualmente é tao relevante para os
segmentos de pré-fabricados que numa das primeiras reu-
nides do GT do Deconcic foi convidada como palestrante a
economista Ana Maria Castelo, da Fundagao Getulio Vargas.
Ela apresentou as conclusdes do estudo “Tributagdo, Indus-
trializagdo e Inovacao Tecnoldgica na Construgao Civil”. Re-
alizado por iniciativa da CBIC, Abramat, Abcic, Drywall e
Instituto Aco Brasil, o estudo demonstrou que a adogao de
sistemas industrializados é mais econémica na comparacao
com a construcdo convencional, assim como os custos de
mao de obra e materiais. Em contrapartida, o ICMS — Impos-
to sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos é maior, 0 que
desacelera o desenvolvimento deste mercado.

Além dos integrantes dos dois grupos dedicados a encontrar
formas de tornar mais dinamica a industrializacdo da constru-
cao brasileira, outras liderancas da area entendem que a estru-
tura tributdria incidente sobre as alguns segmentos da cadeia é

‘:| Precon

ENGENHARIA

SUSTENTABILIDADE, INOVACAO E INDUSTRIALIZACAO

Lider no mercado regional de pré-fabricados de concreto e re-
feréncia na incorporacao imobilidria industrializada e sustenta-
vel, a Precon Engenharia esta ha mais de 50 anos no segmento
da construcao civil, levando seu DNA de inovacao para impor-
tantes obras em todo o Brasil. A empresa desenvolve solucdes
construtivas para obras complexas e dos mais diferentes tipos,
como: infraestrutura urbana, CD's, galpdes logisticos, edificios
comerciais e industriais, obras especiais para mineracao e para o
segmento de 6leo e gas.
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COVER: “A CONSTRUGAO INDUSTRIALIZADA E PARTE DE UMA SOLUCAQ
IMPORTANTE E COM APELO EM PRODUTIVIDADE, SUSTENTABILIDADE, MAIOR
VELOCIDADE CONSTRUTIVA E SEGURANCA DOS OPERARIOS”

um dos maiores entraves. “Os pré-fabricados de concreto sdo
extremamente importantes e tém sido utilizados cada vez mais
na construcdo comercial. Entretanto, na construcdo residencial
é preciso encontrar uma forma de superar obstaculos econémi-
cos a sua utilizacdo. E preciso que haja viabilidade econdmica
dos pré-fabricados em comparagdo com o processo construtivo
tradicional. Nesse aspecto, o equacionamento da questao tribu-
taria é essencial”, comenta José Romeu Ferraz Neto, presidente
do SindusCon-SP — Sindicado da Industria da Construcdo Civil
do Estado de Sao Paulo.

Assim como o GTl da ABDI, o Grupo de Trabalho do Deconcic
tem como objetivo primordial discutir, em profundidade e com
0 apoio de especialista, os temas prioritrios, além de identifi-
car medidas que possam reduzir os obstaculos atuais, de forma
a acelerar o crescimento na utilizacdo dos diferentes sistemas
construtivos industrializados. Essas medidas debatidas pelo GT

46

foram incluidas, em parte ou no seu todo, no ConstruBusines
Congresso Brasileiro da Construgdo, evento promovido pelo
Deconcic desde 1997 e que se consolidou num dos principais
féruns de discussao de politicas publicas para a cadeia produti-
va da construgdo, ganhando importancia fundamental na atual
conjuntura brasileira.

INDUSTRIALIZAR E A SOLU(;AO

Na visdo do coordenador do GT do Deconcic, a adocdo
de sistemas construtivos industrializados pode acelerar as
obras publicas. “A construcao industrializada é parte de
uma solugdo importante para um apelo do governo, que é a
questdo da produtividade, da sustentabilidade, da velocidade
das obras e da seguranca dos operdrios”, afirma Cover.

Na verdade, ambos os grupos, tanto o GTI coordenado
pela ABDI, quanto o GT do Deconcic-Fiesp, sdo um desdo-
bramento de uma iniciativa da CBIC, o chamado PIT — Pro-
grama de Inovacao Tecnoldgica, cuja meta principal é fazer
um amplo diagndstico e definir diretrizes para o desenvolvi-
mento e avaliacao de inovagOes tecnoldgicas na construgao
civil brasileira. A direcao da CBIC partiu do principio de que
a inovacao tecnolégica para o setor e para a sociedade, de
maneira geral, é indispensavel no processo de desenvolvi-
mento econdmico e social do Pais.

O interesse pela discussdo sobre a evolucdo da industria-
lizacdo também ja despertou a aten¢do regional. Um dos
debates mais intensos e produtivos vem acontecendo em
Santa Catarina e envolve o Governo do Estado, a Federacéo
das Industrias de Santa Catarina, a Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC) e a Fundacao de Amparo a Pesquisa e
Inovacdo do Estado de Santa Catarina. O esforco de pensar
o futuro do setor da construgao faz parte de uma acao mais
ampla, dentro do Programa de Desenvolvimento Industrial
Catarinense (PDIC 2022), que desde 2012 vem elaborando
diagndsticos, identificando tendéncias, assim como apon-
tando as melhores estratégias para desenhar o futuro de 16
setores, entre eles 0 da construgao civil.

Nos varios painéis realizados, a discussdo acabou por
destacar a importancia do pré-fabricado para o crescimento
e modernizacao da construcdao no Estado. “O pré-moldado,
justamente por representar a possibilidade de incorporar mais



Notamos que o preé-
fabricado se alinha com
as macrotendéncias
identificadas no
nosso trabalho, como
sustentabilidade,
multidisciplinaridade,
automacao de
processos e
intensificacao
tecnoldgica

Professor Wellington Repette, da UFSC

tecnologia no processo construtivo, tem uma importancia
decisiva para o futuro da construcdo civil. Nesse sentido,
ganhou evidéncia no ambito do PDIC 2022", comenta o
engenheiro Wellington Repette, professor do Departamento
de Engenharia Civil da Universidade Federal de Santa
Catarina e integrante do PDIC 2022.

CAPACITA(;AO PROFISSIONAL

Para o professor Wellington, o maior uso de pré-fabricado
possibilita incorporar material inovador no processo constru-
tivo, garantindo assim melhor qualidade final da obra. “Com
pré-moldado vocé consegue ainda racionalizar o uso de mao
de obra, de recursos financeiros e também de materiais”,
informa o professor Wellington. Como é possivel utilizar pré-
fabricado em todas as etapas da construgdo civil, 0s coor-
denadores das Rotas Estratégicas Setoriais, segunda fase do
PDIC 2022, fizeram questdo de dar um destaque especial a

ele. “Ndo ha duvida nenhuma de que o pré-fabricado é hoje
condicdo indispensavel para a industrializacdo da constru-
cao civil no Brasil”, afirma Sidnei Manoel Rodrigues, coorde-
nador técnico do PDIC 2022.

Para Sidnei, ndo adianta a parte de edificacao se qualificar
e criar inovacoes, introduzir novas tecnologias e novos ma-
teriais, se a fase anterior, na qual se insere o pré-moldado,
ndo estiver atualizada. “Os pré-moldados de concreto serdo
desafiados a se modernizar. Entdo ele vai, naturalmente,
inovar mais. E para fazer isso, o segmento necessita de um
trabalhador cada vez mais qualificado, capaz de utilizar as
maquinas mais modernas. Talvez a questao da melhor ca-
pacitacao do trabalhador seja hoje o gargalo principal e o
maior desafio do segmento de pré-fabricado e da construgao
como um todo”, analisa Sidnei.

E o coordenador técnico do PDIC 2022 vai mais longe.
A seu ver, a falta de qualificagdo da mao de obra pode re-

RODRIGUES: "0 PRE-FABRICADO E HOJE CONDIGCAQ INDISPENSAVEL PARA A
INDUSTRIALIZACAO DA CONSTRUCAQ"
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presentar até um obstaculo ao crescimento da construcao.
“Notamos que, naturalmente, quem trabalha nesse setor
costuma ser seduzido por outros segmentos. Nesse sentido,
um grande desafio da construcdo é como modernizar seus
processos produtivos, de maneira que atraia e mantenha
esse operario”, observa.

Essa foi apenas uma das muitas conclusdes dos indmeros
painéis realizados para debater o segmento da construcao e os
demais setores analisados pelo PDIC 2022. “O que constamos,
ao analisar o histérico da economia catarinense, foi a presenca
muito forte aqui no Estado, tanto da construgdo civil, de uma
forma geral, mais especialmente dos pré-moldados. Constata-
mos ainda a intensa participacdo da construcdo pesada (de in-
fraestrutura), além dos servicos gerais voltados para a constru-
cao civil, assim como de todas as engenharias especializadas.

Entdo o exercicio que nos fizemos aqui foi entender a importan-
cia desse setor e, a partir do entendimento do comportamento
histdrico dele, construir esse planejamento. Olhamos também
para as tendéncias tecnoldgicas que o setor precisa dominar até
2022", analisa Rodrigues.

AUXILIAR NA RETOMADA

As principais tendéncias apontadas pelo PDIC 2022 para
0 setor da construcdo civil como um todo sdo: sustentabili-
dade, multidisciplinaridade, automacao nos processos e in-
tensificacdo tecnolégica pelo qual o setor deve passar. “No
caso do pré-fabricado, percebemos que ele se alinha com a
maior parte dessas macrotendéncias identificadas pelo nosso
trabalho”, complementa o professor Wellington.

No que diz respeito aos topicos mencionado pelo profes-

A ADOCAO DE SOLUCOES INDUSTRIALIZADAS TEM GRANDE POTENCIAL DE CONTRIBUICAO PARA O AUMENTO DA PRODUTIVIDADE NO CANTEIRO DE OBRAS
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sor Wellington, a sondagem encomendada pela Abcic para a
FGV confirma esse alinhamento do segmento com essas ten-
déncias. Segundo o levantamento, nada menos que 46,5%
das empresas de pré-fabricacdo consultadas disseram ja ter
implantado ou planeja implantar nos préximos dois anos a
ferramenta BIM (Building Information Modeling).

Todo esse empenho do segmento, assim como todos esses
trabalhos desenvolvidos pelas varias entidades, governa-
mentais e setoriais, no sentido de ampliar os niveis de in-
dustrializacdo na construcao civil brasileira ganham especial
interesse no momento atual, quando o mercado necessita de
estimulo para retomar os niveis de crescimento registrados
dos Ultimos anos. “O Deconcic terd papel fundamental em
2015, no sentido de trabalhar para a retomada do cresci-
mento econdémico do Pais e do nosso setor, em especial”,
afirma Auricchio.

De acordo com o diretor titular do Deconcic, a agenda de
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ESPECIALISTAS DEFENDEM QUE A |NDUSTR|AL|ZA§AO FUNCIONE COMO SOLUQAO PARA A RAC|ONAL|ZA§AO DOS PROCESSOS CONSTRUTIVOS

curto prazo do setor vai se concentrar na mobilizacao de es-
forcos para convencer o governo quanto a necessidade de se
manter o ritmo de desembolso do Programa de Aceleragao do
Crescimento (PAC) e do Minha Casa Minha Vida. Outros obje-
tivos do departamento sao trabalhar em prol da aceleragdo de
concessdes rodoviarias e na area de saneamento.

Também o presidente do SindusCon-SP entende que os prin-
cipais desafios a ser enfrentados pelo setor em 2015 estdo,
de alguma forma, relacionados com ganhos de produtividade,
tema que passa, necessariamente, pelo tema da industrializa-
¢ao. “Garantia de crédito, ofertar produtos adequados a nova
realidade, consequir edifica-los com o méximo de produtivi-
dade, redimensionar as empresas sem perder a inteligéncia
humana e tecnolégica conquistada nos Ultimos anos e, nao
menos importante, manter o didlogo com os diversos niveis e
instancias de governo que preserve a importancia da constru-
¢do como um dos setores mais importantes para assegurar o
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PRE-FABRICADO JA E REALIDADE HA MEIO SECULO NO BRASIL,
MAS MUDANCA CULTURAL PODERIA AMPLIAR SEU USO

0 uso de pré-fabricado de concreto ja é uma realidade no
Brasil desde meados do século passado. Prova convincente disso
é que 0 segmento ja possui uma série de empresas com mais
de 50 anos de atividade ininterrupta e vitoriosa. Nas dltimas
solenidades de entrega do Prémio Obra do Ano em Pré-fabricado
de Concreto, criado pela Abcic, ja foram homenageadas cinco
associadas da entidade por ter completado cinquentenério
de atuacdo no segmento. Foram elas: Cassol, Precon, Premo,
Protendit e Spitaletti.

0 que especialistas, seja do governo, das empresas ou ligados
as entidades associativas do setor da construcao salientam,
no entanto, é que € necessario rever alguns conceitos e mudar
alguns aspectos da cultura no setor para que a industrializacao
seja mais disseminada, fator chave para atender as urgéncias do
Pais nas dreas de habitacdo e de infraestrutura. “A questdo da
construcao industrializada ainda nao esta consolidada no Brasil
como ocorre no hemisfério norte. Precisamos mudar nossa

cultura ainda baseada na construcdo artesanal, ainda muito
praticada aqui”, argumenta Marcos Otdvio Bezerra Prates,
diretor do Departamento das Industrias Intensivas em Mao de
Obra e Recursos Naturais da Secretaria de Desenvolvimento da
Producao do MDCI.

A anélise de Prates é referendada por [ria Doniak, presidente-
executiva da Abcic, que ressalta, no entanto, alguns pontos
necessdrios para incrementar a industrializacao no Brasil. Ela
entende que, para se obter avancos nessa direcdo, € necessario
tomar medidas em diversas frentes que somente serao possivel
aliando a forca das entidades que representam a cadeia produtiva
com as vdrias instancias de governo, como é o caso do Grupo
de Trabalho da ABDI. “A industrializacdo da construcao civil é a
unica forma de atingir os niveis de produtividade atualmente
requeridos sem comprometimento da qualidade, vindo ao
encontro das atuais demandas do Estado e também da iniciativa
privada”, complementa [ria.

A AREA DE PRE-FABRICADOS NO BRASIL JA TEM UMA HISTORIA DE SUCESSO PARA CONTAR, EM MAIS DE 50 ANOS DE ATIVIDADE ININTERRUPTA
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REPETTE: “POR INCORPORAR TECNOLOGIA NO PROCESSO CONSTRUTIVO,
0 PRE-MOLDADO TEM IMPORTANCIA DECISIVA PARA O FUTURQ DA
CONSTRUGAQ CIVIL"

npremodisa

construcao pré-fabricada

crescimento do PIB e o desenvolvimento do Pais sdo os princi-
pais desafios deste ano”, comenta Ferraz Neto.

FOCO NA PRODUTIVIDADE

Na avaliacdo de Auricchio, a industrializacdo deve ser vista
como a solucdo para a racionalizagdo dos processos constru-
tivos e um importante passo para o desenvolvimento da cons-
trucdo no Pais. A seu ver, a adocao de solucdes industrializa-
das tem grande potencial de contribui¢dao para o aumento da
produtividade das obras. “Além disso, ela também contribui
para a melhoria da qualidade do produto final, na reducao dos
custos de producdo e do tempo de execucdo das obras, bem
como impacta positivamente no meio ambiente por utilizar re-
cursos naturais com racionalizacao”, complementa Auricchio.

Concordando com o diretor titular do Deconcic no que diz
respeito a importancia da industrializacao para a moderniza-
cao do setor da construgdo civil brasileira, o presidente da
Abramat acrescenta ainda que um maior indice de industria-
lizacdo auxiliard na reducdo do déficit de moradias existente
no Pais. “Acredito que haverad um salto grande na velocidade,
qualidade e sustentabilidade do setor quando houver um in-
cremento no uso desses sistemas construtivos industrializa-
dos. Havera também uma grande contribuicdo para melhorar
um tema central no desenvolvimento do pais: a produtividade
no uso dos recursos tanto do trabalho, quanto do capital”,
complementa Cover.

Tecnologia, precisdo dimensional,
qualidade e cumprimento dos
prazos fazem do Grupo Premodisa
uma das principais empresas do ramo
de pré-fabricados de concreto do
estado de Sao Paulo.

O grupo atende as rigorosas
especificagbes técnicas para diferentes
petfis de clientes, entre eles industrias,
construtoras, condominios logisticos,
shoppings centers, oferecendo as
melhores solugdes, com transparéncia e
confiabilidade.
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PARTICIPACAO
INTERNACIONAL

ANVIPLIADA

CONGRESSO E ATIVIDADES DA fib E MISSAQ TECNICA
PARA DUBAI E A BAUMA CHINA FORAM 0S EVENTOS

INTERNACIONAIS DA ABCIC EM 2014

participacao da Abcic em ambito internacional
vem crescendo a cada ano. Em 2013, a entidade
marcou presenca em uma diversidade de
eventos na Europa e na Asia, que incluiram
desde as atividades da fib - International Federation of
Structural Concrete (Federacdo Internacional do Concreto),
passando por missdes técnicas até a realizacao de um curso
na Espanha. Em 2014, os trabalhos no exterior continuaram
sua trajetéria de crescimento, com o forte engajamento do
setor, com a coordenacdo da presidente-executiva [ria Doniak
em diferentes aces para que 0S avangos técnicos e de
conhecimento alcangados pelos mercados europeus, asiaticos e
norte-americanos sejam conhecidos pela comunidade brasileira
envolvida com a construgao industrializada de concreto.

A primeira atividade internacional foi o Congresso da fib,
realizado de 10 a 14 de fevereiro, na cidade de Mumbai,
na India. O evento, promovido a cada quatro anos, teve a
participacdo das duas entidades que compde o grupo brasileiro:
a Abece — Associacao Brasileira de Engenharia e Consultoria
Estrutural, liderada pelo engenheiro Fernando Stucchi, e a
Abcic, representada pela engenheira Iria Doniak que, além das
atividades institucionais, também atuaram como membros do
comité cientifico, avaliando trabalhos de suas respectivas areas
de atuagdo que seriam apresentados durante o Congresso, cujo
tema central foi “Improving performance of concrete structures”
(Melhorando o desempenho das estruturas de concreto).

Nesse sentido, o evento focou nas necessidades da
sociedade atual e por esse motivo foram debatidos temas
interessantes como, por exemplo, as estruturas de concreto
existentes, as normas e boas praticas de aplicacdo e suas
influéncias, projeto, construcdo e manutencdo de estruturas
pré-fabricadas de concreto, mistas e hibridas, novos
materiais e métodos construtivos, incluindo os concretos
High Performance e Ultra High Performance. Esses assuntos
foram debatidos em sessdes plenarias e nas sessoes paralelas,
onde 250 trabalhos foram apresentados. Uma delas, National
Report, foi direcionada para os paises membros da fib e
trata da evolugdo das estruturas de concreto nos quatro anos
entre a realizagdo dos congressos. Com coordenacao técnica
de Stucchi e apoio de lria e de Suely Bueno que, na época,
era presidente da Abece, o Brasil levou um arquivo digital,
com casos reais, trabalhos de pesquisa e desenvolvimento
e com o histérico da atuacdo nacional na entidade, escrito
pelo professor Augusto Carlos Vasconcelos e pela professora
Lida Shehata. “Ao ler o histérico, acredito que tenha ficado
ainda mais consciente e evidente a grande responsabilidade
que as entidades e seus representantes tem de levar adiante
0 esforco e o brilhante trabalho dos antecessores”, afirma [ria.
Além do Brasil, também fizeram apresentacdes a Republica
Tcheca, Dinamarca, Hungria, India, Japao, Noruega, Portugal,
Eslovaquia, Suica e Reino Unido.

O Congresso também promoveu dois Workshops
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— Durabilidade e High Performance Fiber Reinforced
Cementitious Composites — e um curso sobre o Cédigo Modelo
para Estruturas de Concreto, o Model Code 2010, referéncia
internacional para os Eurocodigos e que, desde a primeira
edicdo, vem contribuindo também para a normalizacao
brasileira. Este Gltimo contou com a participacio de Iria
e Stucchi. Durante o evento, a fib concedeu premiages
para empreendimentos imobilidrios e de infraestrutura
e para profissionais do setor. A mais importante delas é o
Freyssinet Medal, entregue, nesta edicdo, para os engenheiros
Joost Walraven (Holanda) e Armando Rito (Portugal), em
reconhecimento por suas importantes contribuicoes técnicas
na area de estrutura de concreto.

Outra premiacdo concedida é a de Membros Honorarios
da fib que, nesta edicdo, teve como homenageados o belga
Arnold van Acker, o indiano C.R. Alimchandani e o brasileiro
Stucchi. Essa premiacdo é dada pela Assembleia Geral
da entidade em reconhecimento a relevante contribuicao
profissional para o trabalho da fib. O lider da delegagdo
brasileira recebeu o prémio por sua atuacdo no Grupo
Nacional, por presidir o juri entre 2013 e 2015 do prémio
para jovens engenheiros da instituicao e por sua participacao
na elaboracdo do Model Code 2010. “A interpretagdo que

faco dessa homenagem é positiva, ndo propriamente pela
minha premiacdo, mas as razdes que levaram a decidir
pela premiacao de um brasileiro. Noto que o mundo tem
um enorme interesse pelo Brasil. Vocé tem uma associacao
internacional que representa o mundo do concreto e um pais
como Brasil onde o concreto é altamente vencedor. Observe
os prédios, as pontes, mais de 95% das obras sao feitas de
concreto. Eu percebo claramente que a diretoria da fib tem
um interesse forte no Brasil por ser um pais grande e que usa
concreto em quase tudo que constrdi”, analisa Stucchi.

Além dessas duas premiagdes, o Congresso também atribui
o fib Awards for Outstanding Concrete Structures, com o
objetivo de incentivar o reconhecimento internacional para
obras que mostram a versatilidade do uso do concreto. Foram
cinco empreendimentos que receberam o prémio, em duas
categorias — prédios e estruturas de engenharia civil. Sao eles:
Centro Ovale, na Suica; ponte Térénez, na Franca; o edificio
Park City Musashi Kosugi, no Japao; o edificio Bella Sky, na
Dinamarca, e a ponte Egg Graben, na Austria. Ainda foram
concedidas seis mengbes honrosas para: Shenzhen Vanke
Center, na China, Trollstigen viewpoint, na Noruega, Hoover
Dam Bypass, nos Estados Unidos, Natural draught cooling
towers, na India, Pedestrian bridge Albstadt-Laut - lingen, na

COMISSAQ 6 DE PRE-FABRICADOS DA fib PROMOVEU REUNIAO DURANTE O CONGRESSO, COM A PARTICIPACAQ DE SEUS MEMBROS OFICIAIS, COMO A ENGENHEIRA [RIA DONIAK
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Alemanha, e Sustainable UHPFRC Bridge, na Holanda.

De acordo com fria, o edificio Bella Sky é um importante
exemplo da utilizacdo de estruturas pré-fabricadas em edificios
de multiplos pavimentos, aliando, ainda, funcionalidade,
desempenho e estética. “Na india, tive a oportunidade de ver
o sistema sendo aplicado em importantes edificios habitacionais
(ver foto na pagina 52) com até 25 pavimentos”, recorda. “A
verticalizagao com estruturas industrializadas e, em especial, o
uso de concreto ou sistemas hibridos e mistos, cada vez mais,
se configura como uma tendéncia mundial. No Brasil, face a
necessidade de incremento de produtividade, ela vem ganhando
mais espaco”.

fib PRESIDIUM

Paralelamente ao Congresso, foram realizadas reunides das
Comissdes, dos Grupos de Trabalho, do Conselho Técnico e
a Assembleia Geral. Na é4rea de pré-fabricados de concreto,
a comissdo 6 discutiu assuntos relacionados aos temas com
participagdo mais ativa da Abcic: qualidade e sustentabilidade.
Ja a Assembleia Geral foi o palco da eleicdo da nova diretoria
da fib, com mandato de 1° de janeiro deste ano até 31 de
dezembro de 2016. Foram eleitos Harald S. Miiller, da Alemanha,
como presidente, e Hugo Corres Peiretti, da Espanha, como vice-
presidente. Ainda foram escolhidos quatro novos membros para o
fib Presidium Josée Bastien, do Canada, Akio Kasuga, do Japéo,
Aurelio Muttoni, da Suica, e Tor Ole Olsen, da Noruega, cujo
mandato é de quatro anos (2015-2018).

O fib Presidium atua como um comité executivo da
associacao, definindo uma série de agbes que serao realizadas
ao longo dos anos. E formada pelo presidente (Miiller), vice-
presidente (Corres), ex-presidente imediato (Gordon Clark),
quatro membros eleitos (Bastien, Kasuga, Muttoni e Olson),
dois vice-presidentes do Conselho Técnico (Stephen Foster e
Frank Dehn), secretéria geral (Petra Schumacher) e por dois
membros que sao convidados pela presidéncia e aprovados
pelo Presidium. Os dois profissionais que receberam o convite
para atuar nessa importante funcdo sao Marco di Prisco, da
Italia, e [ria Doniak, presidente-executiva da Abcic.

Essa é a primeira vez que um representante do Brasil ira
compor o fib Presidium. “Para nossa entidade e também para
a construgdo civil do nosso pais é uma honra muito grande

-

.

HARALD S. MULLER NOVO PRESIDENTE DA fib,
ELEITO EM ASSEMBLEIA GERAL, EM MUMBAI, NA [NDIA

ver a indicagdo de uma engenheira brasileira para fazer parte
de umas das instancias técnicas mais importantes na area
do concreto em nivel mundial”, afirmou Aguinaldo Mafra
Jr., presidente do Conselho Estratégico da Abcic, durante a
entrega do Prémio Obra do Ano em Pré-fabricado de Concreto
2014, realizada em dezembro do ano passado.

COMISSAO 6 DE PRE-FABRICADOS

Além da eleicdo para a presidéncia da fib, ocorreu também
a aprovagao pelo Conselho Técnico da reestruturacao das
Comissdes e Grupos de Trabalho. A partir de janeiro deste
ano, foram definidas nove comissdes, que englobaram as
dezesseis comissdes e grupos especiais de trabalho que
existiam anteriormente. Para a area de pré-fabricacdo de
concreto ndo houve alteracdes e a comissdao 6 continua a
debater os assuntos relacionados ao setor.

Nesse sentido, em outubro do ano passado, em Bruxelas,
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na Bélgica, a comissao 6 se reuniu para seu segundo encontro
anual, que foi marcado, principalmente, pela transicdo de
coordenadores. O professor Marco Menegotto, da Italia, que
conduziu brilhantemente a comissdo por seis anos, passou
0 cargo para David-Fernandez Ordénez, da Espanha. Na
ocasiao, Menegotto, que continua a integrar o grupo, recebeu
diversas homenagens dos membros.

A comissdao 6 tem desempenhado o importante papel de
atuar como disseminadora do sistema construtivo em pré-
fabricados de concreto no mundo. Atualmente, conta com
cerca de 35 participantes de diversos paises, representando
0s 5 continentes. Durante a reunido, foram destacados os
importantes avangos no grupo de trabalho de lajes alveolares,
como, por exemplo, a finalizagdo do capitulo sobre resisténcia
ao fogo e uso de lajes alveolares em regides sujeitas a sismos.
O professor Marcelo Ferreira apresentou os estudos recentes
em lajes alveolares do NETPRE — Nucleo de Estudo e Tecnologia
em Pré-Moldados de Concreto, da Universidade Federal de Sao
Carlos, que serdo levados em consideragao no boletim de Lajes
Alveolares da fib. Ha a perspectiva da publicacao de uma nova
versao do boletim e, também, de uma apresentacao de um
artigo redigido em conjunto com o PCl - Precast/Prestressed
Concrete Institute, dos Estados Unidos, sobre o tema.

Ainda durante a reunido foi anunciada a entrada de um novo
membro, o professor Bin Zhao, da Universidade de Shangai
Tonggi, da China, que foi designado pelo governo local, uma
vez que ha a expectativa de introduzir, em aproximadamente
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DAVID FERNANDEZ-ORDONEZ (A ESQUERDA NA FOTO), NOVO
COORDENADOR DA COMISSAO 6 DA FIB, AO LADO DE [RIA DONIAK E
DE MARCO MENEGOTTO, CHAIRMAN DA C6 DURANTE SEIS ANOS
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um ano, a obrigatoriedade do uso de estruturas pré-
fabricadas de concreto para as obras a serem contratadas pela
provincia. “Essa informacdo mostra como os paises, fora do
eixo Europa-Estados Unidos, vém se mobilizando em torno da
industrializacio em concreto”, afirma Iria.

A reunido também aprovou a abertura de um novo grupo
de trabalho sobre edificios altos e o debate inicial foi sobre
a altura que podera ser considerada para edificios altos no
sistema em pré-fabricados de concreto. “Haverd uma busca
por exemplos mundiais, visando disseminar essa cultura nos
diversos paises que integram o grupo. Isso demonstra total
alinhamento com as politicas tracadas por n6s, aqui no Brasil,
de que o sistema em pré-fabricados de concreto apresenta
um grande potencial de “crescer para cima"”, ressalta [ria,
que juntamente com Ferreira, se habilitaram a integrar o GT
e ja foram oficializados em reunido plendria. O grupo sera
coordenado pelo projetista e consultor de estruturas George
Jones, da Irlanda, que pretende incluir também debates
sobre edificios com sistemas hibridos e mistos que podem
potencializar o uso da pré-fabricacdo em concreto.

MISSAO DUBAI-BAUMA CHINA

Outro importante evento que a Abcic participou em
ambito internacional foi a Bauma China, principal feira de
equipamentos para construcdo da Asia, que recebeu 191 mil
visitantes, de 149 paises, um crescimento de cerca de 6% em
relacdo a edicao anterior. O evento contou ainda com 3104
expositores, de 41 nagbes, sendo 2097 empresas chinesas,
nove pavilhdes internacionais e uma area total de 300 mil
m2. A entidade promoveu uma missdo técnica para o evento.
“Percebemos muitos dos fabricantes europeus, j& conhecidos
do nosso setor, interessados no mercado chinés, abrindo
politicas claras voltadas para a industrializagao em concreto.
Foi importante confirmar esse fato”, afirma Iria Doniak,
presidente-executiva da entidade.

A missdo técnica teve como integrantes da industria de
pré-fabricacdo e os fornecedores da cadeia. Entre os pré-
fabricadores estiveram: José Antonio Tessari e Mara Del Vesco
(Rotesma — Chapect/SC), Claudio Castilho (Engemolde — Rio
de Janeiro/RJ), Jodo Carlos Leonardi (Leonardi Atibaia/SP), Rui
Guerra (Premodisa — Sorocaba/SP) e entre os fornecedores:



Daniel Lopes Garcia (Arcelor Mittal), Claudio Acemel (Coplas)
e Thiago Pieri (PCl Engenharia-Representante da Avermann
no Brasil) e [ria Doniak (Abcic). Para eles, a missdo foi bem-
sucedida, cumprindo com seus objetivos.

A segunda parte da missdo foi nos Emirados Arabes, onde
0 grupo pode visitar duas fabricas, nas cidades de Abu Dhabi
e Dubai. A Exeed Precast, localizada em uma area de 220.000
m? em Abu Dhabi, pertence a uma holding local e iniciou suas
atividades em 2010, com equipamentos de Ultima geracdo
e automacdo, porém em fase de implantacdo e, ainda, sem
alcancar os beneficios gerados por esse investimento. “Foi
interessante a visita para analisarmos o grau de importancia
de se investir paralelamente na capacitacdo dos funcionarios
e recursos humanos bem como a importancia da tecnologia
do concreto para se obter os resultados esperados”, diz [ria.

J4 United Precast iniciou suas atividades em 1977, como uma
joint venture entre Haji Hassan Group—Bahrain e uma empresa
dinamarquesa. Em 2006, foi adquirida integralmente pelo grupo
local e, atualmente, possui capacidade produtiva de 400m3/dia de
concreto e 2000 m3/dia de lajes alveolares, considerando a fabrica
visitada em Dubai e as unidades em Bahrain, Abu Dhabi e Qatar.

Os principais produtos utilizados em Dubai sdo os painéis de
fachada. “Praticamente todos os edificios de distintos padrdes
e conjuntos residenciais possuem vedacao externa em painéis
pré-moldados de concreto”, conta [ria. As lajes alveolares se
constituem também em outro produto de destaque, sendo
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MISSAO TECNICA PROMOVIDA PELA ABCIC VISITOU A BAUMA CHINA,
MAIOR FEIRA DE EQUIPAMENTQS PARA CONSTRUCAQ DA ASIA

utilizadas em edificios de até 18 pavimentos em sistema pré-
moldado ou em combinacdo com outros sistemas construtivos,
e compostos por nucleos rigidos, lajes alveolares de concreto
protendido, vigas protendidas e pilares moldados no local.
“No Brasil, j& tivemos alguns cases similares”, acrescenta Iria.

Segundo a presidente-executiva da Abcic, foi possivel perceber
que eles ainda estdao desenvolvendo uma cultura local, que
depende de aprovacao do projeto de cada obra, por meio de um
CQP — Controle de Qualidade de Projeto, realizado por equipe
do governo local. “Somente em Bahrain, eles ja executaram um
edificio integralmente pré-moldado com 35 pavimentos. Cada
Emirado possui suas proprias normas técnicas respaldadas

FUNDACOES

Fundada em 1958, pioneira em pré-fabricados
em concreto protendido, a Protendit executou mi-
Ihares de obras seja de fundacdo em estacas, seja
de estrutura pré-fabricada em concreto armado e/
ou protendido.Com trés fabricas em Sao Paulo-SP
e Sao José do Rio Preto tem capacidade de produ-
zir 15.000m3/més, atendendo diversos estados do
Brasil. Acesse nosso site www.protendit.com.br .
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INTERNACIONAL

BRASIL RECEBEU CURSO fib MODEL COURSE 2010

Nos dias 27 de 28 de novembro, foi promovido, em Sao Paulo,
o curso fib Model Course 2010, com a participacdo de projetistas
de estruturas e profissionais da drea do concreto, incluindo os
professores Aurelio Muttoni (Suica), Giuseppe Mancini (Itdlia),
Harald S. Miiller (Alemanha), e Hugo Corres (Espanha).

Oobjetivodo eventofoidiscutiras questoes maisimportantes
levantadas em dois processos: a intensa discussao, entre 2011
e 2013, por ocasido da votacao e aprovacao do fibM(C-2010 e
a aprovacdo da Ultima versao da norma brasileira NBR6188 —
Projeto de Estruturas de Concreto, ambas com apoio de ABECE
(Associacao Brasileira de Engenharia e Consultoria Estrutural)
e ABCIC (Associagdo Brasileira da Construcao Industrializada
de Concreto).

Com o apoio do coordenador Special Activity Group 2,
professor Gyorgy L. Baldzs e das construtoras Odebrecht e
Andrade Gutierrez, e sob a coordenagdo do professor Joost
Walraven, o curso contou com debates que se realizaram com
intensidade e riqueza que se optou pelo cancelamento da
dltima parte programada do curso para nao interromper as
argumentacdes e contribuicdes dos participantes.

Ficou evidente a satisfacao dos presentes, sejam palestrantes

ou ouvintes, de forma que o grupo brasileiro da fib se motivou
para organizar outros cursos nesse formato, abordando este e
outros assuntos, mas sempre acompanhando temas e atividades
técnicas brasileiras consideradas importantes.

A ABECE e ABCIC demonstraram grande interesse em promover
um evento da fib para profissionais do Brasil pelo menos a cada
dois anos, seja neste formato, seja em forma de semindrios, Missdes
Técnicas, entre outros. As duas associacdes estao plenamente
satisfeitas em apoiar os representantes do Brasil na fib.

“A participacdo dos profissionais que as representam nas
atividades e comissoes internacionais da fib tem possibilitado
em tempo real ampliar debates com pensamento global,
mas acao local. Tem, especialmente, contribuido de forma
significativa para o avanco da normalizacdo técnica em
estruturas de concreto no Brasil, aspecto fundamental, nao
somente para a padronizacao, mas também para a inovacao
e desenvolvimento tecnoldgico. Por ser uma organizacao
mundial, com atuacdo em todos os continentes participar
da fib nos permite a conexdo com o mundo”, afirmam iria
Doniak, presidente-executiva da Abcic e Fernando Stucchi, da
Abece, lider do grupo brasileiro na fib.

UMA ATENTA E SELETA PLATEIA DE PROJETISTAS DE ESTRUTURAS E PROFISSIONAIS DA AREA DO CONCRETO PARTICIPA DO FIB-MODEL COURSE 2010,
MINISTRADO DE FORMA INEDITA NO BRASIL E PROMOVIDO PELA ABECE, COM APOIO DA ABCIC, ENTIDADES QUE FORMAM O NATIONAL MEMBER GROUP




INTEGRANTES DA MISSAO TECNICA VISITARAM A FABRICADA EXCEED PRECAST, LOCALIZADA EM ABU DHABI, NOS EMIRADOS ARABES

por um misto entre os Eurocodigos e recomendacdes do PCl,
dos Estados Unidos. E uma zona sismica, portanto possuem
consideragdes rigidas de projeto”, explica.

A visita a fabrica pelos integrantes da Missdo Técnica ocorreu
durante a producao de lajes alveolares e vigas protendidas com
17 metros de vao e 2 metros de altura que serdo empregadas
no novo terminal de cargas do aeroporto de Dubai, com 75 MPa
de resisténcia. “Existe um controle nas resisténcias de liberacao
das pecas protendidas e, assim como no Brasil, a resisténcia final

~100.000,00 m?

" PARQUE FAERIL*
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CONFIABILIDADE,
FLEXIBILIDADE E EFICIENCIA

ﬁom-uume 40 anos de experiéncia, a

criatividade e solidez para realizar as mais diferentes
e projetos, garantindo a otimizacao dos empreendimentos

atingida é bem maior do que o fck. Em média as lajes produzidas
atingem 60 MPa em funcdo da resisténcia de desprotensao
exigida em baixa idade. No entanto, esse excedente de resisténcia
é considerado pelo projeto para a condicao de servico da pega,
condicdo determinante para requisitos de sustentabilidade”,
observa Iria. A conclusdo do grupo é que foi uma visita
interessante porque o mercado esta bastante desenvolvido no
uso de painéis, ainda pouco desenvolvido no Brasil, e consolidado
no uso de lajes alveolares e pré-lajes.

W

ROTESMA

rotesma.com.br

Grande Maringa / PR
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DIVERSIFICADA

POR SEUS INUMEROQS BENEFICIOS, O SISTEMA PRE-FABRICADO DE CONCRETO VEM
AMPLIANDO SEU MERCADO E, ATUALMENTE, PODE SER ENCONTRADO EM DIFERENTES
TIPOS DE OBRAS DE EDIFICACOES E DE INFRAESTRUTURA, COMO AEROPORTOS,
SHOPPING CENTERS, ESTALEIROS, ARENAS E ESTADIOS, MONUMENTOS, EDIFICIOS
COMERCIAIS, MORADIAS POPULARES, PONTES, E CENTROS LOGISTICOS

a Ultima década, a construcdo brasileira

apresentou um  crescimento  acelerado,

puxado pelo segmento imobilidrio e pelos

investimentos para melhorar a infraestrutura
no pais. Essa elevacao expressiva é comprovada pelo
aumento do contingente de trabalhadores empregados no
segmento que, de 2005 a 2010, quase dobrou, passando de
1,6 milhdo para 2,5 milhdes no periodo, segundo a Pesquisa
Anual da Industria da Construcao (PAIC), do IBGE — Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica.

Para José Romeu Ferraz Neto, presidente do SindusCon-
SP — Sindicato da Industria da Construcao Civil do Estado de
S&o Paulo, o crescimento foi decorrente de diversos fatores,
como 0 aumento da seguranca juridica para os investidores
desse segmento, que levou a um volume impressionante
de aportes de capitais estrangeiros; a inflacdo controlada,
que possibilitou a queda dos juros nos financiamentos
imobiliarios, e o aumento da renda das familias. “Mesmo
com a crise financeira mundial iniciada no segundo semestre
de 2008, a construgdo rapidamente se recuperou, favorecida
por medidas anticiclicas do governo que garantiu o crédito e
criou o Programa Minha Casa Minha Vida®, recorda.

Essa evolugdao contribuiu, ainda, para o desenvolvimento
de novas tecnologias em equipamentos, processos de
gestdo e métodos construtivos bem como para uma maior

valorizagdo de sistemas industrializados que trouxessem mais
produtividade, agilidade e sustentabilidade nos canteiros de
obras. “A industrializacao é parte de um processo evolutivo
no setor e que ja ocorreu na Europa, USA e Japdo, por
exemplo. Os arquitetos e projetistas apresentam projetos
cada vez mais arrojados, os investidores buscam o retorno
no menor tempo possivel e a mao de obra qualificada
cada vez mais escassa. O caminho a sequir é a busca da
alta tecnologia aplicada na construcdo, seja em processos
construtivos seja na mecanizagao”, ressalta Paulo Oscar
Auler Neto, vice-presidente da Sobratema.

Além disso, Augusto Pedreira de Freitas, presidente da Abece
— Associacdo Brasileira de Engenharia e Consultoria Estrutural,
avalia que a construcao brasileira atingiu um estagio em que
a mao de obra passa a ter um custo muito representativo
no processo, seja pelo custo direto com encargos, seja pelas
necessidades de atendimento as questdes de seguranca
e canteiro. “Com isso, sistemas que permitem reducao de
mao de obra passam a ter maior relevancia. Soma-se a isto
o fato das viabilidades de diversos empreendimentos, mesmo
os residenciais, s6 serem atingidas com reducao de prazo do
empreendimento, o que também conduz para a utilizagdo
de sistemas que agilizam a execugao”, explica. “O sistema
pré-fabricado satisfaz essas necessidades e, desta forma,
esta totalmente inserido no processo de industrializacdo da
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construcao brasileira”, acrescenta.

Nesse sentido, o Brasil vem caminhando para um grau de
maturidade maior em termos de industrializacao, uma vez
que estruturas e elementos pré-fabricados de concreto po-
dem ser encontrados em diversos tipos de obras, seja na area
de edificacbes, como shopping centers, moradias populares,
prédios residenciais, empreendimentos industriais e centros
logisticos, seja no segmento da infraestrutura, em aeropor-
tos, estaleiros, pontes, viadutos e nas arenas da Copa do
Mundo. “O sistema apresenta muitos beneficios. A veloci-
dade proporcionada pelo pré-fabricado combina perfeitamen-
te com cronogramas extremamente ousados. Ele possibilita
ainda interface adequada com outros sistemas construtivos,
0 Uso mais racional dos recursos, gerando menos descarte de
materiais, e 0 uso de tecnologia de ponta, como o concreto
autoadensavel e de alto desempenho”, exemplifica lria Do-
niak, presidente-executiva da Abcic — Associacao Brasileira da
Construcao Industrializada de Concreto.

No que diz respeito ao uso de concreto autoadensavel men-
cionado por [ria, os dados da Sondagem de Expectativa da In-
dustria de Pré-Fabricados de Concreto, editado no inicio deste
Anuario, comprovam um aumento na sua utilizacdo. Segundo o
levantamento, coordenado pela economista Ana Maria Castelo,
da Fundacdo Getulio Vargas, a grande maioria das empresas
do segmento (58,1%) indicou produzir as estruturas com con-

TIETE PLAZA
SHOPPING (SP)

Area construida:
130.334 m?

Inicio:

Novembro/2011
Conclusao:
Dezembro/2013

Volume de concreto:
25.000 m’
Pré-fabricado: Vigas,
lajes alveolares, painéis
arquitetonicos de fachada
estruturais e nao estruturais
e escadas.
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MELO: "A ESTRUTURA CIRCULAR DA PRACA DE ALIMENTACAQ EXIGIU UM
PROJETO BASTANTE REFINADO DA ESTRUTURA PRE-FABRICADA"

creto autoadensavel. Na pesquisa anterior, 0 percentual era de
54,2%, o que comprova disposicao das empresas do setor em
continuar investimento em aprimoramento tecnoldgico.

Outro dado relevante destacado pelo estudo encomenda-
do pela Abcic para a FGV diz respeito ao fato de que cresce




OBRIGATORIEDADE GARANTE CONFORMIDADE

Uma mudanca importante permeou o ano de 2014 para a
Abcic. Em abril, a Assembleia Geral Ordindria votou, quase de
forma unanime, a obrigatoriedade do Selo de Exceléncia Ab-
cic para empresas associadas ou que pretendem se associar.
“Trata-se de um passo muito importante face as atuais neces-
sidades do desenvolvimento sustentdvel da construcao civil no
pais, da sociedade e do apelo mundial de preser-
vacao ambiental e responsabilidade social. E
para tanto é necessdrio contextualizar esses
cendrios”, avalia iria Doniak, presidente
-executiva da entidade.

Programa de certificagdo do setor de
pré-moldados de concreto que teve seu
inicio em 2003, o Selo possui um cardter
evolutivo — niveis |, Il e lll —, que possibilita 2
a adesdo das empresas desde o inicio ou nos 006
demais niveis. Os regimentos e normas do selo
tém por referéncia as Normas Técnicas da ABNT —
Associacao Brasileira de Normas Técnicas aplicaveis ao pro-
cesso e ao produto, as normas 150 9001 e 14001, as NR-18 e NR-9
de sequranca e satde ocupacional na construgdo civil e o funcio-
namento de programas internacionais, como € o caso do PCl Plant
Certification, do instituto de pré-fabricado americano.
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PRE-FABRICADOS
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0 programa auxilia a estabelecer e organizar as evidéncias de
que a empresa atende as normas técnicas e requlamentadoras
aplicéveis no segmento e, mais do que isso, a criar essa cultura
dentro das companhias. “Vérias associadas, que ja eram referén-
cias de qualidade no mercado, constataram que as regras con-
tidas no programa lhes permitiram ter uma visao sistémica do
processo, economizar e aplicar adequadamente

0s seus recursos, além de induzir o desenvolvi-
mento tecnoldgico”, explica Iria. “As empre-
sas que possuem o Nivel lll, por exemplo,
podem provar que, além de utilizarem os
recursos de forma racional, pelo efetivo
cumprimento dos requisitos, também
estabeleceram medidas de controles
de impacto no que tange o consumo de
dgua e energia e na destinacao dos residu-
0s de qualquer natureza”, acrescenta.
Na visdao do conselho estratégico da Abcic,
a entidade sempre foi um vetor de disseminacao das
melhores préticas do uso do sistema que representa, trazendo
as oportunidades e as ferramentas para que seus estejam atua-
lizados a respeito dos temas em pauta na agenda da construcao
civil brasileira.
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Com cinco fabricas, a T&A é uma das maiores empresas de concreto pré-fabricado do pais. Desde 1996,
a relacao de confianga com os clientes, e a qualidade e complexidade das obras, tém comprovado o seu
elevado nivel de exceléncia. Shoppings, estaleiros, indstrias, centros logisticos, dentre outros, fazem
parte do seu portfélio. As estruturas T&A (algumas ja premiadas) sdo construidas com engenharia de
qualidade, que traz as melhores solugdes para cada projeto. www.tea.com.br
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PRE-FABRICADO EM OBRAS DE INFRAESTRUTURA VIARIA

AAbciceolbracon—Instituto Brasileiro do Concreto promoveram,
no dia 9 de abril, o semindrio “Projeto, Construcdo, Sistemas
Construtivos e Manutencdo de Obras de Infraestrutura Vidria e
Mobilidade Urbana”, durante o Brasil Road Summit, programa
de conferéncias realizado em paralelo a Brasil Road Expo. Com a
participacdo de palestrantes de renome nacional e internacional,
contou com a presenca de um publico de mais de 50 profissionais,
engenheiros e executivos ligados a drea de construcdo.

Entre os palestrantes brasileiros estiveram o engenheiro Jilio
Timerman, vice-presidente do Ibracon, que tratou do tema 0
Sistema ABC — Accelerated Bridges Construction, do engenheiro
Gustavo Rovaris, gerente da Unidade do Rio de Janeiro da Cassol
Pré-fabricados, que apresentou o case do Complexo Vidrio do Porto
de Itaguai (RJ), do engenheiro de estruturas Fernando Stucchi,
professor da Poli/USP e diretor da EGT Engenharia, que abordou
0 tema Viadutos Metrovidrios Novos — E. Tamanduatei (Consolos
Sucessivos), Trensurb (Caixdes pré-moldados e Monorail), do
professor Enio Pazini da Universidade Federal de Goids, que falou
sobre a Durabilidade de Estruturas de Concreto para Obras de
Infraestrutura Vidria, com énfase em pontes e do engenheiro Jilio
(alsinski, da Nemetscheck, que encerrou 0 evento com a palestra
BIM para Obras de Infraestruturas — Casos Reais.

0 convidado internacional foi o professor Hugo Corres Peiretti,
catedratico de estruturas da Universidade Politécnica de Madri,
que proferiu apresentacao sobre Alargamento de Estruturas

Existentes, proferida por um convidado internacional. Ele deu
detalhes sobre a obra de alargamento da Ponte De Los Santos, na
Espanha, que foi ampliada de 12 para 24 metros de largura para
comportar mais pistas. “Essa obra é um caso extraordindrio de
engenharia pelos varios desafios enfrentados, pois a ampliaao
teve de ser feita sem a interrupcao do transito e com cuidados
extras em relagdo ao alto risco de corrosao em razao da
proximidade com o mar”, explicou.

Reconhecido internacionalmente por sua atuacdo como
projetistas de estruturas em diversos paises, inclusive no
Brasil, Corres ministrou, ainda, mais duas palestras: uma
sobre 0 monitoramento de estruturas existentes e outra sobre
tecnologias e tipologias para construgdo de pontes e viadutos.
Ele destacou a possibilidade de aplicacdo de diferentes sistemas
construtivos e ressaltou que as estruturas pré-fabricadas de
concreto devem ser sempre consideradas como uma alternativa
nos estudos de viabilidade.

0 semindrio teve o patrocinio da Cassol Pré-Fabricados e o
apoio institucional da ABNT — Associacao Brasileira de Normas
Técnicas, da ABECE - Associacdao Brasileira de Engenharia
e Consultoria Estrutural, ABCP — Associacdo Brasileira de
Cimento Portland, do CB-18 — Comité Brasileiro de Cimento,
Concreto e Agregados, do Instituto de engenharia, da
Sobratema — Associacdao Brasileira de Tecnologia para
Construgdo e Mineracdo.

MAIS DE 50 PROFISSIONAIS, ENGENHEIROS E EXECUTIVOS LIGADOS A
AREA DE CONSTRUGAQ ASSISTEM AS PALESTRAS DE ESPECIALISTAS
BRASILEIROS E INTERNACIONAIS DURANTE SEMINARIO DA ABCIC
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também o nimero de empresas que, além de produzir as
estruturas de concreto, também produzem estruturas me-
talicas, representando 22,7% do total, confirmacdo de uma
tendéncia de industrializacdo com estruturas mistas e hibri-
das, combinando varios sistemas construtivos. Foi apurado
ainda que 25% delas executam as estruturas pré-molda-
das também nos canteiros de obras, possibilitando o uso
da tecnologia em locais mais distantes dos grandes centros
produtivos ou por viabilidade econémica, reduzindo o custo
tributario, mesclando o uso de pegas menores, vindas da
indUstria, com maiores, produzidas em canteiro, o que tam-

ESTALEIRO ENSEADA DO
PARAGUACU (MARAGOGIPE/BA)

Area construida: 67.465m>
Inicio: Agosto/2012

Conclusao: Julho/2014

Volume de concreto: 11.000 m3
Pré-fabricado: Vigas e pilares

bém favorece a logistica nos grandes centros, viabilizando,
especialmente, grandes obras de infraestrutura viarias e de
mobilidade urbana.

No caso das obras de infraestrutura, os dados do levanta-
mento da FGV confirmam também outro significativo avan-
¢o do segmento de pré-fabricado em diversos mercados. O
ranking da participacdo dos varios segmentos no total de
obras realizadas pelos pré-fabricadores, que ja vem sendo
feito desde 2012, apontou uma significativa evolucao no for-
necimento de estruturas para a area de infraestrutura e de
obras especiais. Esse segmento saiu da quinta colocacdo,
em 2012, para o terceiro lugar no ano passado, com um
percentual de 14,3% do total fornecido.

Na visao do presidente da Abece, essa é uma demonstra-
¢do de que a indUstria do pré-fabricado de concreto est4
com desenvolvimento tecnoldgico consistente e consolida-
do, tanto no caso de obras horizontais e/ou de poucos pavi-
mentos, tais como galpdes, shoppings e indUstrias, quando
em edificios altos. “Em grandes estruturas, como estadios
e obras de arte, tivemos um notavel avanco em funcéo das
obras da Copa e Olimpiadas, com solugdes inovadoras e des-
tacavel sucesso”, diz.

Nos segmentos citados por Freitas, o setor tem apresen-
tado destacados cases que, inclusive, venceram prémios
nacionais, como 0 Prémio Obra do Ano em Pré-Fabricado
de Concreto, conferido pela Abcic, e foram tema de apre-
sentacdes em foruns internacionais, como a obra da Arena
Corinthians, levada para ser mostrada em atividades da fib
— International Federation of Structural Concrete (Federacao
Internacional do Concreto), principal entidade do setor do
concreto no mundo.

TIETE PLAZA SHOPPING

O vencedor do Prémio Obra do Ano em 2014 foi o Tieté
Plaza Shopping (SP). Com uma darea total construida de
130.334 m2, o estabelecimento possui mais de 200 lojas
e recebe, em média, 800 mil pessoas por més, com um
potencial consumidor estimado em mais de um milhdo de
pessoas. Segundo a administracdo do Shopping, para sua
implantacdo foi realizada uma pesquisa de viabilidade e
um estudo do local. Em um raio de 8 km, ele é o Unico
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da regido e esta estrategicamente localizado para atender
aos moradores dos bairros de Pirituba, Limao, Casa Verde,
Freguesia do 0, Parque S&o Domingos e Lapa, abrangendo
assim a zona norte e zona oeste da capital paulista.

Executada pela Racional Engenharia, a edificacdo do Tieté
Plaza se caracteriza por uma obra alta, com 34 metros de
altura em seu corte tipico. A planta, muito extensa, levou a
adogdo de duas juntas de dilatagdo, formando, assim, trés
grandes blocos, com dimensdes em torno de 110 metros x
520 metros cada. A obra utilizou aproximadamente 25.000
m3 de concreto pré-fabricado, considerando vigas, lajes
alveolares, painéis arquitetonicos de fachada estruturais e
ndo estruturais, além de escadas.

O diferencial mais relevante em termos de engenharia,
segundo Cleber Ferreira, coordenador de Producdo da Racional
Engenharia, foi a execucdo da entrada principal e do setor
E, que abriga, entre outras areas, a praca de alimentacdo,
pelo fato de ter juncdes de diversos tipos de materiais e um
pé-direito com mais de 24 m de altura. “A execucao desses
setores contou com a expertise e envolvimento da equipe de
engenharia, projetistas, fornecedores e, até mesmo, do préprio
cliente, para que todos os elementos construtivos e interfaces
fossem executados com éxito, precisdo e seguranca. Os pilares

pré-fabricados receberam estrutura metdlica na cobertura, nas
fachadas, nas montagens de escada rolante, além de receber,
a0 mesmo tempo, painéis Stamp”, acrescenta.

Essa juncdo de diferentes materiais nas fachadas é
considerada por Ferreira, um dos principais desafios
enfrentados pela obra. Ele cita ainda a fixagdo dos painéis
arquitetdnicos pré-fabricados, que exigiu enorme precisao
quanto a locacdo dos insertos metélicos sobre as faces
dos pilares, também pré-fabricados. “Portanto, desde as
fundacdes até a finalizacdo das marquises metalicas em
ACM, houve extremo controle na confeccdo dos projetos e
posteriormente na execucao em campo”, explica.

Segundo Carlos Eduardo Melo, projetista de estruturas
responsavel pelo empreendimento, a cobertura metdlica
em forma de disco, aplicada no Setor E, é muito esbelta,
e precisou ser travada pela estrutura pré-fabricada. “Essa
interface foi bastante complexa, pois foram necessarios




processamentos em conjunto da metalica com a estrutura
de concreto. Os pilares metélicos da fachada séo inclinados,
cabendo a estrutura pré-fabricada receber os esforcos
horizontais”, descreve. Em fun¢do da disponibilidade de
producdo, as vigas foram pré-fabricadas sem protensao,
sendo utilizado o conceito de contra-flecha em forma da
viga para combater as deformacdes. “A modulagdo basica
foi de 8x10,5 m, mas tivemos no centro da edificacdo dois
grandes mddulos de 10,5 x 13 m. A estrutura circular da
praca de alimentacdo exigiu um projeto bastante refinado
da estrutura pré-fabricada”, complementa.

Um desafio na visdo de Melo foi a logistica. “Foram
realizados pilares com 24 metros de comprimento, que foram
montados com guindaste. Depois disto, foram posicionadas
duas gruas simultaneas que montaram as demais pecas. Foi
deixado um corredor para a montagem da cobertura metalica,
e neste corredor também foram instaladas as vigas de 13
metros, colocadas com guindaste. Varias pecas tiveram que ser

trabalhadas para atingir o peso maximo da grua, utilizando-se
concreto leve e até caixdo perdido com EPS”, detalha.

De acordo com Cleber Ferreira, da Racional Engenharia,
pela montagem ser setorizada, nao atrapalhou a logistica do
empreendimento. Ele exemplifica, ainda, outros beneficios do
sistema. “A alta qualidade dos materiais pré-fabricados e a
velocidade que eles proporcionam a execucdo da obra foram
0s principais fatores que determinaram a sua escolha. Todos
os elementos, como lajes, vigas, pilares e painéis, foram
produzidos fora do canteiro de obra com um rigoroso sistema
de qualidade, de acordo com as normas ABNT, enquanto as
fundacdes ficavam prontas. Além disso, o desperdicio desses
materiais é significativamente menor”, destaca.

O Shopping contou, ainda, com projeto arquiteténico de
Maria de Fatima Rodrigues Alves. A Concrebem Pré-Moldados foi a
empresa responsavel por fornecer as estruturas de pré-fabricados.
“A altura da obra foi um de nossos desafios. Tinhamos que fazer
a solidarizacdo das lajes alveolares a cada dois pavimentos e para
isso usamos seis gruas a fim de atender o prazo solicitado”, diz
Antonio Garcia, diretor da empresa. A montagem das estruturas
pré-fabricadas foi realizada em nove meses.
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INFRAESTRUTURA

O Prémio Obra do Ano ainda conferiu duas mencdes
honrosas para o Estaleiro Enseada do Paraguacu (EPP),
localizado na Foz do Rio Paraguacu em Maragogipe (BA),
e para o Aeroporto Internacional de Brasilia. As duas obras
exemplificam a importancia crescente que o setor de pré-
fabricados de concreto vem ganhando na érea de infraestrutura.
“Sdo dois projetos extremamente relevantes para o segmento
de transporte e logistica, que foram viabilizados com tecnologia,
qualidade e atendendo a prazos ousados por meio do uso do
sistema”, diz Iria Doniak, da Abcic.

0 EPP possui um investimento de R$ 2,6 bilhdes, ocupa uma
area de 1.600.000 m?, e pertence a Enseada Industria Naval,
formada pelas empresas Odebrecht, OAS, UTC e Kawasaki
Heavy Industries. O projeto arquitetdnico é assinado pelo
Consércio PSG (Planave, Sondotécnica e Genpro), e o projeto
estrutural é de autoria do calculista George Maranhdo. As
estruturas pré-fabricadas foram fornecidas pela T&A Pré-
Fabricados, que j& havia fornecido o sistema para o Estaleiro
Atlantico Sul, em Pernambuco. Toda a estrutura consumiu
mais de 11.000 m3 de concreto. A construcdo ocorreu entre
agosto de 2013 e julho de 2014 e compreende cinco galpdes
geminados, que totalizam 172,65 metros de largura, e 450
metros de extensao.

O projeto estrutural contempla vaos de até 42 m e pilares com
até 36 m de altura e o sistema estrutural em trelica foi escolhido
para dar mais competitividade a obra. George Maranhao avalia
como principais vantagens do sistema selecionado: elevada

AEROPORTO
INTERNACIONAL
DE BRASILIA
(BRASILIA/DF)

Area construida: 50.405m?
Inicio: Novembro/2012
Conclusao: Agosto/2013
Volume de concreto: 7.318 m3
Pré-fabricado: Pilares
multifacetados e circulares, lajes
alveolares, vigas armadas e
protendidas
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FERREIRA: “ALTA QUALIDADE DOS MATERIAIS PRE-FABRICADQOS E A
VELOCIDADE QUE ELES PROPORCIONAM A EXECUCAO DA OBRA FORAM
FATORES DETERMINANTES"

relacdo rigidez/peso; fabricacdo em partes, reduzindo o peso
para facilitar o transporte; e a montagem e os espacos entre 0s
banzos e as diagonais podem ser utilizados para passagem de
instalacOes diversas. “Na obra, ha pilares trelicados com mais
de 35 m, divididos em trés partes para posterior ligacdo com
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parafusos de alta resisténcia e barras GEWI, bem como trelicas
com vaos maiores que 40 m, também divididas em trés pecas,
com a unido feita de protensdo aderente posterior, algo inédito
no Brasil”, explica.

Um ponto relevante foi a ligacdo entre os elementos pré-
fabricados, projetada de forma mais simples e repetitiva
possivel. Para o icamento e posicionamento na estrutura
utilizou-se dois guindastes com capacidade para 220 t.
Outro fator que recebeu atencao foi o peso final das pegas,
que poderia ser de, no maximo, 40 toneladas, com o objetivo
de facilitar o transporte e a montagem no canteiro do EEP.

A segunda menc¢do honrosa foi concedida para as obras
de ampliagao do Aeroporto Internacional de Brasilia, cujas
estruturas pré-fabricadas foram produzidas pela Cassol Pré-
fabricados. O projeto arquitetonico é de autoria de Gerardo
Pucciarello e Marcelo Minoliti; e o projeto estrutural foi feito
pelo engenheiro Luis Roberto Moritz. A obra, que demandou
um volume de 7.318 m3 de concreto, ocupa uma area total de
50.405 m2 e é composta por uma interligacao que conecta a
obra ja existente com o Pier Sul e o Pier Norte.

Para o cumprimento dos prazos e dos desafios de engenharia,
a Cassol montou uma fabrica no Aeroporto de Brasilia, em uma
area de 12 mil m2 Constituida por quatro pistas de protecao,
com capacidade de 200 toneladas, um berco para producdo
de pilares circulares e um para pilares multifacetados, contou
também uma area para recebimento e distribuicdo de concreto
fluido. Somado a isso, havia mais 3.000 m2 de espaco para
estocagem de pilares, vigas protendidas, lajes alveolares, além

ARENA R =" g
CORINTHIANS T e

Area construida:
189.000m?

Inicio: Maio/2011
Conclusao: Dezembro/2013
Volume de concreto:
17.572 m’

Pré-fabricado: Vigas,
pilares, lajes alveolares,
escadas e degraus de
arquibancadas
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DO ANO EM PRE-FABRICADO DE CONCRETO 2014

de trés porticos com capacidade para 20 toneladas e 40 metros
de vao. Considerado um case de sucesso, a obra foi detalhada
na segunda edicdo da Revista Industrializar em Concreto.

COPA DO MUNDO

O pré-fabricado de concreto também teve destaque para
a viabilizacdo de projetos relacionados a Copa do Mundo.
Além dos aeroportos, o sistema foi importante para atender
0s prazos ousados das arenas construidas para receber
0s jogos do Mundial. Com isso, duas obras receberam a
premiacdao Destaque do JUri, no Prémio Obra do Ano, a
Arena Corinthians e o Monumento a Copa.

AP
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PREMIACAO: ARENA CORINTHIANS, DESTAQUE DO JURI PREMIACAO: MONUMENTO A COPA, DESTAQUE DO JURI

ESTALEIRO ENSEADA DO PARAGUAGU, MENCAO HONROSA AEROPORTO INTERNACIONAL DE BRASILIA, MENCAO HONROSA
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0O palco de abertura da Copa teve o projeto arquitetonico
de autoria do escritério CDC Arquitetos em parceria com DDG
Arquitetura, estrutura de pré-fabricado fornecida pela CPI
Engenharia e projeto estrutural da EGT Engenharia e Fhecor
do Brasil. De acordo com o arquiteto Anibal Coutinho, ela foi
construida para ser uma arena multiuso. “Para isso, foram
construidos mais de 50 mil m2 de area de eventos, centro de
convengdes, museu e areas de exposi¢des para que a arena
possa ter mais de 50 eventos simultaneos, mas sem o uso do
campo de futebol diariamente”, explica.

A estrutura dos quatro setores da area — Norte, Sul, Leste
e Oeste —, foi projetada em concreto armado, na qual cerca
de 80% da estrutura de concreto é pré-moldada. “Os dois
principais motivos pelo uso do sistema foi a rapidez na
construcao e uma maior racionalizacao do uso do concreto”,
afirma Coutinho. Os setores leste e oeste foram resolvidos
desde o ponto de vista das cargas verticais, com porticos
constituidos por vigas e pilares pré-fabricados. Os porticos
em geral estao dispostos a cada 7,50m de distancia, exceto
nas zonas especiais, com vaos extremos que estdo dispostos
a cada 10,35m. Para a solucdo dos pisos foram utilizadas
lajes alveolares com espessura de 20+6cm nos vaos de
7,50m e de 25+6¢cm nos vaos extremos de 10,35m.

Devido as caracteristicas do terreno a fundacdo foi resolvida
com estacas pré-fabricadas em sua maioria com 50 e 70 cm de
didmetro. “O terreno tinha um desnivel de 40 metros da parte
superior para a parte inferior e ja havia um vale natural. Entao,
nds procuramos localizar o estadio dentro do vale para que
ele pudesse ter o acesso pelo meio, e com isso, minimizando
a necessidade de escadas e dando mais seguranga tanto para
acesso como para escape”, diz Coutinho.

0 segundo homenageado foi projetado pelo arquiteto Oscar
Niemeyer e idealizado pela Hublot, cronometrista oficial da Copa.

MONUMENTO A COPA

Inicio: Maio/2013
Concluséao: Junho/2013
Volume de concreto: 8,10m3

Pré-fabricado: Pilares arquitetonicos
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Sondagem da FGV indica que 58,1% dos pré-
fabricadores ja utilizam concreto autoadensavel
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Os totens tém 7 metros de altura e pesam 7 toneladas. O diametro
dos relogios é de 1,35m e cada reldgio tem o peso de 180 kg. O
Monumento foi usado para realizar a contagem regressiva até
a abertura do evento, no dia 12 de junho de 2014. O primeiro
deles foi instalado na cidade do Rio de Janeiro. O monumento
em concreto armado é um dos Ultimos projetos assinados por
Niemeyer e tem em seu formato as curvas marcantes das obras
criadas pelo arquiteto. A estrutura de pré-fabricado foi fornecida
pela Leonardi. Para agilizar a construcdo e terminar a estrutura
em tempo recorde, um molde de aco foi utilizado para receber

injecdo de concreto aditivado, 0 que possibilitou diminuir de
quase um més para trés dias a construcdo dos totens.

Para Iria Doniak, da Abcic, essa diversificacdo de projetos
homenageados no Prémio Obra do Ano reforca a aplicabilidade
do sistema pré-fabricado em diferentes segmentos. “Mesmo
sendo indicado para projetos modulares, com repetitividade de
pecas, nosso sistema tem vencido desafios e sendo viabilizado
em distintos projetos, cumprindo ousados prazos de execucao
e agregando qualidade, tecnologia e inovagao a diversos
empreendimentos”, finaliza.

CONCRETO AUTOADENSAVEL AJUDA A VENCER DESAFIOS
DO PRE-FABRICADO EM OBRAS NO PORTO DE ITAGUAI

As obras do Complexo Vidrio do Porto de Itaguai, no Rio de
Janeiro, que deve se tornar o primeiro porto concentrador de
cargas do Pais, representaram importantes desafios para o
segmento de pré-fabricacao de concreto. Dentre os principais
desafios, destacam-se: necessidade de acelerar a obra em funcdo
do cronograma ter sofrido algum atraso e a utilizacao, em grande
escala, do concreto autoadensdvel, necessdrio para minimizar
patologias inerentes a localizacao do empreendimento.

Uma dificuldade extra da obra foi a compatibilizacao do projeto com
0 sistema industrializado, uma vez que ele havia sido caracterizado
para o método tradicional, a producdo e logistica de movimentagao

interna e externa de vigas de até 64 toneladas, a viabilizacdo em
fabrica para a execucdo de vigas com 38 metros e 86 toneladas.

A obra envolveu a construcao de uma ponte ferrovidria, uma
ponte rodovidria e dois viadutos rodovidrios. O volume total de
concreto utilizado na estrutura chegou a 6.521 m* e a metragem
de estacas centrifugadas usadas para a fundacao é de 10.171
metros. “Um dos destaques desse projeto foi a adaptacdo do
concreto protendido passando de um sistema pds-tracao para
um sistema misto ou de pré-tracdo”, informou o engenheiro
Gustavo Rovaris durante uma apresentacdo do case durante o
Brazil Road Expo 2014.

PROTENSAO E USO DE CONCRETO AUTOADENSAVEL VIABILIZAM O PROCESSO CONSTRUTIVO DO COMPLEXO VIARIO DO PORTO DE ITAGUAI, NO RIO DE JANEIRO

ANUARIO ABCIC | 75



=== GUIA DE PRODUTOS E FORNECEDORES

ACABAMENTOS
ARQUIBANCADAS
CONDUTORES

DOMOS

ELEMENTOS DE
COBERTURAS 0U TELHAS

ESCADAS

ESTACAS

ESTACAS CENTRIFUGADAS
FECHAMENTO LATERAL
FUNDACOES

GALERIAS

LAJE ALVEOLAR

LAJE PISO

PAINEIS

PASSARELAS

PILARES

PONTES / VIADUTOS
SISTEMA HABITACIONAL
VIGAS ARMADAS

VIGAS PROTENDIDAS

OUTROS

Alveolare Brasil

® O Antares

Bemarco

BM Premoldados

BPM Pré-Moldados

Cassol

Concrebem

Concrelaje

Construtora Viero

CPI Engenharia

DIARC Pré-moldados

Domus Populi

Emme Pré-fabricados

Engemolde

Galleon

Galpao Sistrel

History Center

Ibecon Engenharia

IBPC

IbPré

Incopre
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FABRICANTES

ALVEOLARE BRASIL
http://www.alveolare.com.br
contato@alveolare.com.br

ANTARES ESTRUTURAS PRE-
FABRICADAS LTDA
http://www.antares.ind.br
antares@antares.ind.br

BEMARCO INDUSTRIAL LTDA
http://www.bemarco.com.br
comercial@bemarco.com.br

BM PRE-MOLDADOS
http://www.bmpremoldados.com.br
comercial@bmpremoldados.com.br

BPM PRE MOLDADOS LTDA
http://www.bpm.com.br
bpm@bpm.com.br

CASSOL PRE-FABRICADOS LTDA

Araucaria - PR
http://www.cassol.ind.br
comercial@cassol.ind.br
Séo José - SC
http://www.cassol.ind.br
cassolsc@cassol.ind.br
Canoas - RS
http://www.cassol.ind.br
cassolrs@cassol.ind.br
Seropédica - RJ
http://www.cassol.ind.br
cassolrj@cassol.ind.br
Monte Mor - SP
http://www.cassol.ind.br
cassolsp@cassol.ind.br

CONCREBEM PRE-MOLDADOS
http://www.concrebem.com.br
concrebem@concrebem.com.br
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CONCRELAJE
http://www.concrelaje.com.br
concrelaje@concrelaje.com.br

CONSTRUTORA VIERO LTDA
http://www.viero.com.br
viero@viero.com.br

CPI ENGENHARIA LTDA
http://www.cpi.eng.br
cpi@cpi.eng.br

DIARC PRE-FABRICADOS LTDA
http://www.diarc.com.br
diarc@diarc.com.br

DOMUS POPULLI
http://www.domuspopuli.com.br
informacoes@domuspopuli.com.br

EMME PRE-FABRICADOS LTDA
http://www.emme.ind.br
emme@emme.ind.br

ENGEMOLDE ENGENHARIA,
INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
http://www.engemolde.com.br
engemolde@engemolde.com.br

GALLEON ESTRUTURAS
PRE-MOLDADAS
http://www.galleon.com.br
galleon@galleon.com.br

GRUPO PP PAINEIS
http://www.pppaineis.com.br
livia@Iajes.com.br

HIPERMOLDE
http://www.hipermolde.com.br
comercial@hipermolde.com.br

HISTORY CENTER COMERCIAL
E INDUSTRIAL LTDA
http://www.estacashc.com.br
estacashc@estacashc.com.br

IBECON ENGENHARIA
E CONSTRUCOES LTDA
Jandira

www.cpi.eng.br
cpi@cpi.eng.br

Santana do Parnaiba
www.cpi.eng.br
cpi@cpi.eng.br

Duque de Caxias
WWW.Cpi.eng.br
cpi@cpi.eng.br

IBPC PRE-MOLDADOS
DE CONCRETO
http://www.ibpc.com.br
ibpc@ibpc.com.br

INCOPRE INDUSTRIA
E COMERCIO S/A
http://www.incopre.com.br
vendas@incopre.com.br

INDUSTRIA BRASILEIRA

DE PRE-MOLDADOS LTDA
http://www.ibpre.com.br
contato@ibpre.com.br

LEONARDI CONSTRUCAO
INDUSTRIALIZADA LTDA
http://www.leonardi.com.br
atendimento@leonardi.com.br

MARKA ENGENHARIA INDUSTRIA

COMERCIO PRE-FABRICADOS
CONCRETO LTDA
http://www.marka.ind.br
falecom@marka.ind.br



MARNA PRE-FABRICADOS
http://www.marna.com.br
marna@marna.com.br

MOLD PREMOLDADOS
COMERCIO E INDUSTRIA LTDA
http://www.mold.com.br
mold@mold.com.br

PDI PRE-FABRICADOS
http:// www.pdi.ind.br
comercial@pdi.ind.br

PERVILLE CONSTRUCOES
E EMPREENDIMENTOS
http://www.perville.com.br
perville@perville.com.br

PRECON ENGENHARIA S.A.
http://www.preconengenharia.com.br
precon@preconengenharia.com.br

PRECONCRETOS
http://www.preconcretos.com.br
preconcretos@preconcretos.com.br

PRE-FABRICADOS JUNCAO
http://www.juncao.ind.br
juncao@juncao.ind.br

PRE-FABRICAR CONSTRUCOES LTDA

http://www.prefabricar.com.br
prefabricar@prefabricar.com.br

PREFAZ PRE-FABRICADOS
DE CONCRETO LTDA
http://www.prefaz.com.br
prefaz@prefaz.com.br

PREMO CONSTRUCOES E
EMPREENDIMENTOS S.A.
http://www.premo.com.br
premo@premo.com.br

PREMODISA SOROCABA
SISTEMA PRE-MOLDADOS LTDA
http://www.premodisa.com.br
premodisa@premodisa.com.br

PRE-MOLDADOS
PROTENDIT LTDA
http://www.protendit.com.br
protenditsjp@protenditsjp.com.br

PROACO
http://www.proaco.ind.br
proaco@proaco.ind.br

PROJEPAR ESTRUTURAS
PRE-FABRICADAS LTDA
http://www.projepar.com.br
diretoriaprojepar@projepar.com.br

PROTENDIT CONSTRUCOES E
COMERCIO LTDA
http://www.protendit.com.br
protendit@protendit.com.br

PROTENSUL
PRE-FABRICADOS LTDA
http://www.protensul.com.br
protensul@uol.com.br

ROTESMA ARTEFATOS
DE CIMENTO LTDA
http://www.rotesma.com.br
rotesma@rotesma.com.br

SISTREL

http://www.sistrel.com.br
vendasgalpao@sistrel.com.br

SOTEF SOCIEDADE TECNICA DE
ENGENHARIA E FUNDACOES LTDA
http://www.sotef.com.br
engenharia@sotef.com.br

SPITALETTI S/A
CONCRETO PROTENDIDO
http://www.spitaletti.com.br
spitaletti@spitaletti.com.br

STAMP PRE-FABRICADOS
ARQUITETONICOS LTDA
http://www.stamppfa.com.br
stamp@stamppfa.com.br

SUDESTE PRE-FABRICADOS LTDA
http://www.sudeste.ind.br
sudeste@sudeste.ind.br

T&A CONSTRUCAO
PRE-FABRICADA LTDA
Fortaleza - CE
http://www.tea.com.br
tea.ce@tea.com.br
Recife - PE
http://www.tea.com.br
tea.pe@tea.com.br
Salvador - BA
http://www.tea.com.br
tea.ba@tea.com.br
Séo Paulo - SP
http://www.tea.com.br
tea.sp@tea.com.br

TRANENGE CONSTRUCOES
http://www.tranenge.com.br
sede@tranenge.com.br

USICON CONSTRUCGES
PRE-FABRICADAS LTDA
http://www.usicon.com.br
comercial@usicon.com.br
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FORNECEDORES
DE PRODUTOS
A.R.TREJOR COMERCIAL LTDA

http://www.trejor.com.br
trejor@trejor.com.br

ARCELOR MITTAL BRASIL S.A
http://www.arcelormittal.com/br
alberto.menache@arcelor.com.br

BIANCHI CASSEFORME S.r.l
http://www.bianchicasseforme.it
info@bianchicasseforme.it

CIMENTO NACIONAL
http://cimentonacional.com.br
marketing@cimentonacional.com.br

COPLAS INDUSTRIA DE
PLASTICOS LTDA
http://www.coplas.com.br
coplas@coplas.com.br

CSM - COMPONENTES, SISTEMAS E
MAQUINAS PARA CONSTRUCAO
http://www.csm.ind.br

csm@csm.ind.br

ERICO DO BRASIL
http://www.erico.com
cliente@erico.com

GERDAU ACOS LONGOS
http://www.gerdau.com
gerdau@gerdau.com.br

GRACE
http://www.grace.com
mariana.micheti@grace.com
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HOLCIM BRASIL S.A.
http://www.holcim.com.br
holcim@holcim.com

INTERCEMENT BRASIL S.A.
http://www.intercement.com
atendcaue@intercement.com

MC - BAUCHEMIE BRASIL
http://www.mc-bauchemie.com.br
info@mc-bauchemie.com.br

MENEGOTTI MAQUINAS
E EQUIPAMENTOS

http://www.menegottiequipamentos.com.br
menegotti@menegotti.net

NORDIMPIANTI SYSTEM Srl
http://www.nordimpianti.com
info@nordimpianti.com

ONDALON BRASILEIRA
DE SINTETICOS LTDA

http://www.ondalon.ind.br
ondalon@ondalon.ind.br

PFEIFER CABOS DE ACO
E SISTEMAS DE ICAMENTO

http://www.pfeifer-brasil.com
info@pfeifer-brasil.com

SOMMER DO BRASIL
http://www.sommer.ind.br
springmann.f@sommer-landshut.de

TGM LTDA
http://www.tgm.ind.br
tgm@tgm.ind.br

VOLLERT DO BRASIL
http://www.vollert.com.br
info@vollert.com.br

VOTORANTIM CIMENTOS LTDA
http://www.votorantim-cimentos.com.br
comunicacao@votorantim-cimentos.com.br

WEILER C. HOLZBERGER
INDUSTRIAL LTDA

http://www.weiler.com.br
weiler@weiler.com.br

FORNECEDORES
DE SERVICOS

INSTITUTO IDD
http://www.institutoidd.com.br
atendimento@institutoidd.com.br

NEMETSCHEK SCIA
http://www.scia-online.com
j-teixeira@scia-online.com

PClI ENGENHARIA
E CONSULTORIA INDUSTRIAL

pci.pieri@gmail.com

PLANNIX SOLUCOES EM SOFTWARE
http://www.plannix.com.br
comercial@plannix.com.br

REVISTA FCI -

FABRICA DE CONCRETO
INTERNACIONAL
http://www.revistafci.com.br
latinamerica@cpi-worldwide.com

TEKLA CORPORATION
http://www.tekla.com
david.joval@tekla.com

TERRATEST BRASIL
ENGENHARIA LTDA
http://www.terratestbrasil.com
contato@terratestbrasil.com



TQS INFORMATICA LTDA
http://www.tgs.com.br
tgs@tgs.com.br

PROFISSIONAIS
TECNICOS

ALUIZIO ALBERTO
MONTEIRO D'AVILA

aluizio@aluiziodavila.com.br

ANDREAS G. MATTHES
engetrix@engetrix.com.br

ANTONIO C. L. PEDREIRA
DE FREITAS

antonio@pedreiradefreitas.com.br

AUGUSTO CARLOS
VASCONCELOS

acvascol@gmail.com

AUGUSTO GUIMARAES
PEDREIRA DE FREITAS

augusto@pedreira.eng.br

BRUNA CATOIA PERIOTTO
bcatoia@yahoo.com.br

BRUNO ROBERTO
PADOVANO

brpadovano@gmail.com

CARLOS EDUARDO
EMRICH MELO

carlos.cma@terra.com.br

CARLOS FRANCO
carlos@calfac.com.br

CLAUDIO GIL
diretoria@strutec.com.br

DANIELA GUTSTEIN
dngut@superig.com.br

DAVID FERNANDEZ ORDONEZ
davidf@castelo.org

EDUARDO BARROS MILLEN
millen@zamarion.com.br

EDUARDO PENTEADO
engenharia@eduardopenteado.com.br

EUGENIO CAUDURO
ecauduro@uol.com.br

FERNANDO STUCHI
egt@egtengenharia.com.br

FLAVIO ISAIA
isaia@igaengenharia.com.br

FRANCISCO PEDRO OGGlI
francisco@emporiodopremoldado.com.br

HUGO CORRES PEIRETTI
hcp@fhecor.es

INES LARANJEIRA
DA SILVA BATTAGIN

ines.consult@abcp.org.br

iRIA LICIA OLIVA DONIAK
iria@doengenharia.com.br

JOAO ALBERTO DE
ABREU VENDRAMINI

vdr@vendramini.eng.br

JOAO DO COUTO FILHO
engemold@gmail.com

JOSE MARTINS LAGINHA NETO
projeto@gtp.com.br

LUIZ OTAVIO BAGGIO LIVI
livi@portoweb.com.br

MARCELO DE ARAUJO FERREIRA
marceloaferreira@uol.com.br

MOUNIR KHALIL EL DEBS
mkdebs@sc.usp.br

PAULO EDUARDO
FONSECA DE CAMPOS

precast@precast.com.br

PAULO ROBERTO
DO LAGO HELENE

paulo.helene@concretophd.com.br

ROBERTO CHUST CARVALHO
chust@power.ufscar.br

ROBERTO JOSE FALCAO BAUER
roberto@falcaobauer.com.br

ROGERIO FONSECA CIERRO
engepre@engepre.com.br

RUY FRANCO BENTES
ruy@ruybentes.com.br

SERGIO DONIAK
sdk@fhecordobrasil.com

ANUARIO ABCIC | 81



\®Z CREDITOS DE FOTOS

CREDITOS DE FOTOS
Capa — divulgacdo Consorcio Estaleiro do Paraguacu, Premo/ Pag. 45 — divulgagdo Deconcic/Fiesp
Ricardo Hebmuller/ divulgacdo Racional Engenharia, banco de Pag. 46 — divulgacio Abramat

imagem Abcic e divulgacdo Consorcio Inframérica Pg. 47 - divulgacio Fiesc

P4g. 3 - banco de imagem Abcic Pag. 48 — divulgacao Premo

Pag. 4 — Alexandre Ondir Pé&g. 49 — banco de imagem Abcic

Pag. 5 — divulgacao Consorcio Estaleiro do Paraguacu/ divulgacao Pag. 50 — divulgagao Consorcio Inframérica

Racional Engenharia Pag. 51 — divulgacao UFSC

Pag. 20 — divulgacao Jaragua Park Shopping Pag. 52 — banco de imagem Abcic

Pag. 22 - banco de imagem Abcic/divulgacdo Ashea Pag. 54 —banco de imagem Abcic

Pag. 23 — divulgacao SindusCon-SP Pag. 55 — divulgacao fib

Pag. 24 — divulgagao Fiabci/Brasil Pag. 56 —banco de imagem Abcic

Pag. 26 — divulgagcao Ramboll Pag. 57 — banco de imagem Abcic

Pag. 27 — banco de imagem Abcic Pag. 58 — banco de imagem Abcic

Pag. 28 — divulgacdo Galaxy Towers Pag. 59 — banco de imagem Abcic

Pag. 29 — divulgacao Abece Pag. 62 — divulgagao Premo

Pag. 30 — divulgacao Sobratema/banco de imagem Abcic Pag. 64 — banco de imagem Abcic/divulgacao Tieté Plaza Shopping
Pag. 31 — Caléo Jorge Pag. 66 — banco de imagem Abcic

Pag. 32 — divulgacao SindusCon-SP Pag. 67 — divulgacdo Consdrcio Estaleiro do Paraguacu

Péag. 33 — banco de imagem Abcic Pag. 68 e 69 — divulgacao Racional Engenharia

Pag. 34 —banco de imagem Abcic Pag. 70 — divulgagdo Racional Engenharia/Ricardo Hebmuller
Pag. 35 — banco de imagem Abcic Péag. 71 — banco de imagem Abcic

Pag. 36 — divulgacao CBIC Péag. 72 — divulgacao Racional Engenharia/divulgacdo Portal da Copa
Pag. 39 — banco de imagem Abcic Pag. 73 — banco de imagem Abcic

Pag. 42 — Alexandre Ondir Pag. 74 — divulgacao Leonardi

Pag. 44 — banco de imagem Abcic Pag. 75 — banco de imagem Abcic
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