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CONSTRUCAO SUSTENTAVEL

UTILIZA ECOMATERIAIS E SOLUCOES INTELIGENTES, PROMOVE
A REDUCAO DA POLUICAO, O BOM USO E ECONOMICA DE AGUA E
ENERGIA, SEJA NO PROCESSO PRODUTIVO (CONSTRUSAO) COMO
NA OCUPACAO (USO, OPERACAO E MANUTENCAO), GERANDO
CONFORTO AOS USUARIOS.

E CONCEBIDA VISANDO O MENOR IMPACTO DA EDIFICACAO NO
MEIO AMBIENTE NA CONCEPEAO, DURANTE SUA UTILIZACAO E

DESMONTE POS USO.



PRE-FABRICADOS DE CONCRETO NO BRASIL

HA INUMERAS SITUACOES QUE CONTEMPLAM A SUSTENTABILIDADE
OU FAZEM PARTE DO PROCESSO DE PRODUCAO QUE CAMINHAM PARA
A SUSTENTABILIDADE. ~

SUSTENTABILIDADE PRODUCAD

INSPECAO EM CADA ETAPA DE PRODUCAO, cOM REGISTRO EM
DOCUMENTO PROPRIO, CONSTANDO IDENTIFIC'A;'AO DAS PECAS

PRODUZIDAS, E PROCESSO DE LIBERACAO DE CADA ETAPA, E DO
PRODUTO ACABADO.

DOCUMENTALCAO TECNICA DE CONSULTA (NBR 9062):

v DESENHOS;

v ESPECIFICACOES SUPLEMENTARES (MANUALS TECNICOS):
FORMAS, ARMADURAS, CONCRETO, PROTENSAO, MANUSEIO E
ARMAZENAMENTO, PRODUTO ACABADO.



PRE-FABRICADOS DE CONCRETO NO BRASIL

@ PROCESSO PRODUTIVO - PRAZO DE DESFORMA

< MANUTENCAO
A/ > DURABILIDADE



PRE-FABRICADOS DE CONCRETO NO BRASIL
1. COMPOSICAO DO CONCRETO
« CONSUMO DE CIMENTO
« DESVIO PADRAO
2. COBRIMENTO

3. COMPACTACAO (AUTOADENSAVEL)

4. CURA DO CONCRETO

1. EFIC'IENCIA DE MISTURA (EIXO VERTICAL)
DISTANCIA E TEMPO ATE O LANCAMENTO DO CONCRETO

MENOR PERCENTUAL DE DESPERDICIOS R FOLERANCIA DE
2. PROCESSO INDUSTRIALIZADO W) EXECUCAO 05mm

3. SUSTENTABILIDADE (ENERGIA E RUIDO)
4. EFICTENTE W) > DURABILIDADE



PRE-FABRICADOS DE CONCRETO NO BRASIL

FORMAS

REVESTIMENTO
DA ESTRUTURA

MAO DE OBRA

METALICAS

MADEIRA DE REFLORESTAMENTO
E CERTIFICADA

CONCRETO APARENTE

FIXA - BAIXA ROTATIVIDADE
SEGURANECA - CIDADANIA

TREINAMENTO - CAPACITACAO

REDUCAO DE
ESCORAMENTO
SUSTENTABILIDADE

SUSTENTABILIDADE
SEM REVESTIMENTO
ARGAMASSADO

QUALIFICACAO
EDUCACAO
> EFICACIA

> PRODUTIVIDADE



PRE-FABRICADOS DE CONCRETO NO BRASIL

SEGURANCA E SAUDE DO TRABALHO

TREINAMENTO
EQUIPE DE SEGURANGCA
COMISSAO DE PREVENSAO
PLANO DE EMERGENCIA

EQUIPAMENTO | INDIVIDUAL
DE SEGURANCA | COLETIVO



PRE-FABRICADOS DE CONCRETO NO BRASIL

IMPACTOS AMBIENTAIS

~ CONTROLE DOS IMPACTOS
GESTAO AMBIENTAL ANALISE
TREINAMENTO
.5«' o REQUISITOS PARA AVALIACAO
b 8 DE PLANTAS DE PRODUCAO - ABCIC
g | & IDENTIFICACAO N. 02
Mt REVISAO: 04A

g e '[B!":’dP
¥ FOLHAS 25 E 26



PRE-FABRICADOS DE CONCRETO NO BRASIL

RASTREABILIDADE

QUALIDADE
TREINAMENTO
EQUIPAMENTOS
SATISFACAO DOS CLIENTES
PRAZOS
SUSTENTABILIDADE
MONITORAMENTO
CONTROLES

BANCO DE DADOS
ANALISE

REVISCES )
MELHORIA CONTINUA




ALGUNS DOS BENEFICIOS DA PRE-FABRICACAO,
CONFORME SPADETTO SAO:

1. MENOR PRAZO DE EXECUCAO;

2. PRODUCAO INDEPENDENTE DAS CONDICOES CLIMATICAS;
3. IMPLEMENTACAO DA SAUDE E SEGURANEA DO TRABALHO:;
4. AUMENTO DA EFICTENCIA ENERGETICA;

5. CONTROLE DE RECEBIMENTO DAS MATERIAS PRIMAS;

6. USO DE MAO DE OBRA ESPECIALIZADA NA PRODUCAO;

7. MAIOR PRECISAO E QUALIDADE GEOMETRICA;

8. EFICIENCIA DO CONTROLE DA QUALIDADE DA EXECUCAO:;

TEXTO EXTRAIDO DO MANUAL DA CONSTRUCAO INDUSTRIALIZADA VOLUME 1, DA ABDI AGENCIA
BRASILEIRA DE DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL, PELO 6T DA CONSTRUGAO INDUSTRIALIZADA,
EDITADO EM 2015.




ALGUNS DOS BENEFICIOS DA PRE-FABRICACAO,
CONFORME SPADETTO SAO:

9. MENOR CONSUMO DE MATERIALS E PERCENTUALS DE PERDAS,

10. NO CANTEIRO DE OBRAS OS SISTEMAS INDUSTRIALIZADOS SAO
MONTADOS POR ESPECIALISTAS;

11. MAIOR POTENCIAL DE ADAPTACAO PARA REUSO ( DESMONTE);
12. MAIOR CONTROLE DE CUSTOS:;

13. ORGANIZACAO E LIMPEZA DO CANTEIRO DE OBRAS, E PRATICAMENTE
INEXISTENCIA DE DESPERDICIOS NA EXEC UCAO E NA MONTAGEM;

14. INTRODUZIR MELHORIA CONTINUA AO PROCESSO (ACOES
PREVENTIVAS E CORRETIVAS, IDENTIFICANDO PROBLEMAS E
SUAS PROVAVEIS CAUSAS),

TEXTO EXTRAIDO DO MANUAL DA CONSTRUGAO INDUSTRIALIZADA VOLUME 1, DA ABDI AGENCIA
BRASILEIRA DE DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL, PELO 6T DA CONSTRUCAO INDUSTRIALIZADA,
EDITADO EM 2015,




TRADICIONALMENTE, O CONTROLE DA QUALIDADE NA CONSTRUCAQO
VEM SENDO IDENTIFICADO COM A VIGILANCIA NA OBRA E A
REALIZACAO DE ALGUNS ENSAIOS.

ESTA SIMPLICIDADE CONTRASTA COM O CONCEITO MAIS
ELABORADO DE CONTROLE DA QUALIDADE QUE SE UTILIZA EM
OUTRAS INDUSTRIAS, O QUAL FOCA TODAS AS ATIVIDADES DO
PROCESSO (DESDE A C ONCEPCAO, PROJETO E EXEC UCAO DO
PRODUTO A TE SUA C'OMERC'IALIZACAO E SERVICOS DE ASSIS TENCIA
TECNICA ) E UTILIZA TEC'NIC'AS ESTA TI.S TICAS MALS OU MENOS
SOFISTICADAS, MAS DE FACIL APLICACAO.

"CONTROLE E GARANTIA DA QUALIDADE NA CONSTRUCAO”
ALVARO GARCIA MESEGUER - LIVRO EDITADO EM 1991




srete | QUALIDADE DA SOLUCAO

SEMINARIO PINI-2012

S REQUISITOS A SEREM ATENDIDAS
S e NO DESENVOLVIMENTO DOS PROJETOS
REQUISITOS

v PROJETOS ARQUITETONICO

NORMAS TECNICAS TRUT - :
PROJETO E EXECUCAO E ESTRUTURAL, gggML:%gNDO
SEGURANGA
DURABILIDADE SUSTENTABILIDADE
DESEMPENHO

e P v PROJETOS MULTIDISCIPLINARES
FUNCIONAIS ,
CONS 7;RU TIVOS (EXEQUIVELS)
ECONOMICOS
SUSTENTABILIDADE
DESEMPENHO

GESTAO DAS INTERFACES DOS
SUBSISTEMAS



NS
ADAPTACAO DA
A QUALIDADE DA SOLUCAQO
ENG °JORGE BATLOUNI
SEMINARIO PINI-2012

E Fecrimentos paRA CONDICOES A SEREM ATENDIDAS NO
i DESENVOLVIMENTO DO PROJETO, EXECUCAO,
USO, OPERAGCAO E MANUTENGAO
3 _ Uso
CONcEPcio W)  PROJETO ml)  EXECUGAD OPERACAO
MANUTENCAO
EXECUCAO MANUAL
CONFORME %)
5 PROJETO PROPRIETARIO
~ DESCRICAO y
SOLUCAO DA MAO IZ_E OBRA
ADOTADA SOLUCAO MATERIAIS GESTAO DO
EQUEITAMENTOS PROGRAMA
PROCEDIMENTOS bE
MANUTENCAO




PRECISAMOS NOS CONSCIENTIZAR
QUE A QUALIDADE DAS
CONSTRUCOES NASCE COM O
PROJETO E ESPECIFICACOES.

SE CONSOLIDA NA EXECUCAO

E E PRESERVADA NO USO,
OPERACAO E MANUTENEAO.



GESTAO
TRANSFORMACAO EMPRESARIAL
NOVO PERFIL DO EMPREENDEDOR

CTE 2013 CAMINHOS PARA O DESEMPENHO, PRODUTIVIDADE
E INDUSTRIALIZACAO DA CONSTRUCAO

ADAPTACAO DA APRESENTACAO DO ENG° ANDRE GLOGOWSKY
HOCHTIEF DO BRASIL




DESEMPENHO

GESTAO
TRANSFORMACAO EMPRESARIAL
NOVO PERFIL DO EMPREENDEDOR

CTE 2013 CAMINHOS PARA O DESEMPENHO, PRODUTIVIDADE
E INDUSTRIALIZACAO DA CONSTRUCAO

ADAPTACAO DA APRESENTACAO DO ENG° ANDRE GLOGOWSKY
HOCHTIEF DO BRASIL




DESEMPENHO

WS PrODUTIVIDADE

GESTAO
TRANSFORMACAO EMPRESARIAL
NOVO PERFIL DO EMPREENDEDOR

CTE 2013 CAMINHOS PARA O DESEMPENHO, PRODUTIVIDADE
E INDUSTRIALIZACAO DA CONSTRUCAO

ADAPTACAO DA APRESENTACAO DO ENG° ANDRE GLOGOWSKY
HOCHTIEF DO BRASIL




DESEMPENHO

PRODUTIVIDADE

: SUSTENTABILIDADE

GESTAO
TRANSFORMACAO EMPRESARIAL
NOVO PERFIL DO EMPREENDEDOR

CTE 2013 CAMINHOS PARA O DESEMPENHO, PRODUTIVIDADE
E INDUSTRIALIZACAO DA CONSTRUCAO

ADAPTACAO DA APRESENTACAO DO ENG° ANDRE GLOGOWSKY
HOCHTIEF DO BRASIL




INDUSTRIALIZACAO

DESEMPENHO
PRODUTIVIDADE

: SUSTENTABILIDADE

y

GESTAO CTE 2013 CAMINHOS PARA O DESEMPENHO, PRODUTIVIDADE

E INDUSTRIALIZACAO DA CONSTRUCAO

TRANSFORMACAO EMPRESARIAL ) 10 04 CONSTRUCH
NO VO PERFIL D 0 EM PR EEN D ED 0 R f/gzﬂ;;g;% gAB::gf.LSENTA;AO DO EN&° ANDRE 6LOGOWSKY




A INDUS TRIALIZA;’AO ESTA ASSOCTADA AOS CONCEITOS DE
ORGANIZACAO E DE PRODUCAO EM SERIE (MECANIZACAO DOS
MEIOS DE PRODUCAO).

A HISTORIA DA INDUSTRIALIZACAO IDENTIFICA-SE, NUM
PRIMEIRO TEMPO, COM A EVOLUCAO DAS FERRAMENTAS E
MAQUINAS PARA A PRODUCAO DE BENS.

DEFINICOES EXTRAIDAS DO LIVRO:
ARQUITETURA, INDUSTRIALIZACAO E DESENVOLVIMENTO.
PAULO J. V. BRUNA EDITORA PERSPECTIVA 1976

TEXTO EXTRAIDO DA PAGINA 15 DO MANUAL TECNICO DE PRE-FABRICADOS DE CONCRETO
DA ABCT - ASSOCIAGAO BRASILEIRA DA CONSTRUCAO INDUSTRIALIZADA, EDITADO EM 1986




NAO EXISTE DESENVOLVIMENTO
SETORIAL SEM DESENVOLVIMENTO
TECNOLOGICO E INDUSTRIALIZACAO




PROCESSO INDUSTRIALIZADO

PROCESSO EVOLUTIVO QUE, ATRA VES DE A¢C OES ORGANIZADAS
E DA IMPLEMENTACAO DE INOVA;’OES TECNOLOGICAS,
METODOS DE TRABALHO E TECNICAS DE PLANEJAMENTO E
CONTROLE, VISA INCREMENTAR A PRODUTIVIDADE , O NIVEL

DE PRODUCAO E O DESEMPENHO DO SETOR DA CONSTRUCAO
(SABATINI, 1989).

TEXTO EXTRAIDO DO MANUAL DA CONSTRUCAO INDUSTRIALIZADA VOLUME 1, DA ABDI AGENCIA
BRASILEIRA DE DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL, PELO 6T DA CONSTRUCAO INDUSTRIALIZADA,
EDITADO EM 2015.




0 PROCESSO CONSTRUTIVO, SEGUNDO MESSEGUER
(1990), PODE SER CLASSIFICADO COMO: TRADICIONAL
RACIONALIZADO E INDUSTRIALIZADO OU PRE-FABRICADO.

TEXTO EXTRAIDO DA APRESENTACAO DO ENG® JOAO CARLOS LEONARDI
INDUSTRIALIZACAO O MAILS ELEVADO ESTAGIO DOS PROCESSOS CONSTRUTIVOS
CONSTRUBR 2016 SINDUSCONSP




A GESTAO EFICAZ DOS PROJETOS RESULTA EM UMA
BOA COMPATIBILIZACAO DAS DIFERENTES AREAS E,

CONSEQUENTEMENTE, A REDUCAO DE IMPREVISTOS
NA OBRA.

ITENS RELATIVOS A CONCEPCAO E PROJETO BASICO
DE OBRAS EM PRE-FABRICADOS DE CONCRETO.



CONCEPCAO DO PROJETO

v ANALISE DAS RESTRICOES E VANTAGENS DA UTILIZACAO DO CONCRETO
PRE-FABRICADO (ESTRUTURA E PAINEIS DE PRE-FABRICADOS DE CONCRETO
COMO PAREDES SEM FUNCAO ESTRUTURAL):

v O PROJETO JA DEVE SER CONCEBIDO PREVENDO A RAC’IONALIZA;’AO DE
MODO A ASSIMILAR TODOS OS BENEFICIOS DOS PRE -FABRICADOS (RAPIDEZ,
ECONOMIA E QUALIDADE), DECORRENTES DA PADRONIZACAO E REPETIBILIDADE
PROPORCIONADA PELO SISTEMA.

v AVALIACAO DO PASSIVO AMBIENTAL DO TERRENO - sOLO E EDIFIC'A;'OES
QUE PODE APRESENTAR CONTAMINA;'OES A REMEDIA;AO DAS AREAS
CONTAMINADAS, BEM cOMO, A REMOCAO E A DESTINACAO ADEQUADA DE
RESIDUOS CONTAMINADOS SAO ATIVIDADES DE ALTO CUSTO:;

v ESTUDO DAS ROTAS VIARIAS DE ACESSO AO TERRENO, VISANDO ANALISE DE
MOBILIDADE E ESCOLHA DO EQUIPAMENTO DE TRANSPORTE DAS PECAS
PRE-FABRICADAS ATE A OBRA, BEM COMO, DEFINICAO DE SUAS DIMENSOES;

v LAY OUT DO CANTEIRO DE OBRAS VISANDO MOBILIDADE DOS EQUIPAMENTOS DE
ICAMENTO DAS PECAS (ESTRUTURA E PAINELS), E DE TRANSPORTE DOS DEMAILS
MATERIALS E COMPONENTES, ATENDENDO AS LEGISLACOES.



CONCEPCAO DO PROJETO

v ALEM DA ESTRUTURA PRINCIPAL,OS SUBSISTEMAS DEVEM SER PROJETADOS PARA
QUE POSSAM SER TROCADOS E RENOVADOS DENTRO DA VIDA UTIL DA CONSTRUCAO
(MANUTEN;'AO E ADAPTACAO AS NOVAS EXIGENCIAS DE MERCADO), EVITANDO-SE
A DEMOLICAO;

v ADOTAR PLANEJAMENTO MODULAR VISANDO TRABALHO SISTEMICO E ECONOMICO,
ALEM DE SIMPLIFICAR DETALHES;

v A PADRONIZACAO DE SOLUCOES CONSTRUTIVAS REDUZ A POSSIBILIDADE DE ERROS
SEJA TECNICO OU HUMANO;

vV LEVANTAMENTO DA C.A.A. - CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL,

v EVENTUAIS ACOES FISICO-QUIMICAS QUE POSSAM SER AGRESSIVAS A ESTRUTURA OU
A PARTES DA MESMA, E SEUS SUBSISTEMAS;

v LEVANTAMENTO DAS CONDI;'OES DE AGRESSIVIDADE DO SOLO E DO LENCOL FREATICO
DO TERRENO, COM RELACAO AS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO:;



PROJETO BASICO

v ANALI.SE DAS DIMENSOES DAS PECAS, LEVANDO-SE EM C'ONSIDERACAO AS
POSSIVEIS POSSIBILIDADES DE REAPROVEITAMENTO/RETROFIT POS OCUPACAO;

v ANALISE PREVIA DA TOPOGRAFIA DO TERRENO cOM RELACAO A.S AREAS ONDE SERAO
REALIZADAS AS EDIFICOES, VISANDO ESPECIFICAR AS CONDICOES MINIMAS
NECESSARIAS DE SEGURANCA E OPERACAO DO GUINDASTE, CASO NECESSARIO,

NA MONTAGEM DA ESTRUTURA (MOVIMENTACAO E ICAMENTO);

v LEVAR EM C'ONSIDERA;'AO NO CACULO ESTRUTURAL OUTRAS SITUACOES
TRANSITORIAS ALEM DA FINAL DA ESTRUTURA (DESMOLDAGEM, TRANSPORTE,
ARMAZENAMENTO E ICAMENTO E MONTAGEM).

v ESTUDO DO CRONOGRAMA DE OBRA EM FUNCAO DAS PECAS PRE-FABRICADAS E
EQUIPAMENTOS NECESSARIOS PARA A MONTAGEM;

v EMPREGAR O CONCEITO DE "JUST IN TIME", DISPENSANDO A ETAPA DE ESTOCAGEM
DAS PECAS, ECONOMIZANDO TEMPO, ESPACO E MAO DE OBRA;



PROJETO BASICO

v' DEFINIR E COMPATIBILIZAR OS LOCAIS DE PASSAGEM DAS INS TALA;'OE.S HIDRAULICAS,
DE INCENDIO, ELETRICAS, DE AR CONDICIONADO, E DEMAIS INSTALACOES (INTERFACES),

v ELABORACAO DE UM CRONOGRAMA ESPECIFICO DA 0PERA§'A0 DE MONTAGEM DA
ESTRUTURA, QUE ALIMENTARA O PROCESSO DE FABRICACAO DOS ELEMENTOS
ESTRUTUTRALS,

v GESTAO LOGISTICA ENTRE AS ATIVIDADES DE PRODUCAO DAS PECAS, TRANSPORTE,
MONTAGEM E CONSTRUTOR;

v ESTUDO DA AREA DISPONI VEL/NEC'ESSARIA NO CANTEIRO DE OBRAS PARA EVENTUAL
ESTOCAGEM DAS PECAS PRE—FABRICADAS BEM COMO, LOGISTICA E SEQUENC'IA DE
PECAS, SETA NA PRODUCAO COMO NA ENTREGA NO CANTEIRO DE OBRAS.

v VERIFICAR SE A EMPRESA RESPONSAVEL PELA PRODUCAO DOS PRE-FABRICA DOS POSSUI
O SELO DE EXCELENCIA DA ABCIC - REFERENCIA DE QUALIDADE E ORIENTACAO PARA O
CONSUMIDOR, PARA QUE POSSA PARTICIPAR DO PROCESSO DE ¢ ONCORRENCIA

E DE CONTRA TA;A”O.



TABELA DE RISCOS RELATIVOS A IMPLANTACAO
DA OBRA (ANALISE INICIAL)

DESEMPENHO DE EDIFICACOES HABI TACIONAIS, 6UIA
ORIENTATIVO PARA ATENDIMENTO A NORMA ABNT
15575 / 2013 - PAGINA 46.

CBIC - CAMARA BRASILEIRA DA INDUSTRIA
DA CONSTRUCAO

MATERIAL DISPONIVEL PARA DOWNLOAD

www.cbic.org.br
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Produto:

Painéis pré-fabricados mistos de
concreto armado e blocos ceramicos
sem funcao estrutural - PRECON

o
L’.J Precon

ENGENHARIA

Rua Aquinos, 111 - Agua Branca
05036-070 - Sao Paulo/SP
Tel/Fax (11) 3611-0833

WWW.i r.org.br
inovacons@ifbauer.org.br

Emissao
setembro de 2014

Validade
agosto de 2016

Proponente:

PRECON ENGENHARIA S.A.
Rua Albita 131, 1° andar — Cruzeiro
30310-160 — Belo Horizonte — MG
031-3014-3900
www.precon.com.br
Considerando a avaliagdo técnica coordenada pelo
Instituto Falcao Bauer da Qualidade, IFBQ), e a decisao do
Comité Técnico, de 14/08/14, a Comissao Nacional, em
sua reuniao de 04/09/14, resolveu conceder ao produto:
‘Painéis pré-fabricados mistos de concreto armado e
blocos ceramicos sem fungéao estrutural — PRECON” o
Documento de Avaliagao Técnica N°012 - A. Esta decisao
e restrita as condi¢cbes de uso definidas para os painéis
destinados a execugao de paredes sem fungao estrutural
em edificacbées habitacionais multifamiliares de até 8
pavimentos e as condi¢cbes expressas nesse Documento
de Avaliagao Técnica.

DATec
N°012-A



